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Sichern von Daten

ClassPad-Daten kénnen in eine VCP- oder XCP-Datei konvertiert und zu Speicherzwecken an einen Computer
Ubertragen werden. Weitere Informationen finden Sie unter ,,19-2 Ausfiihren der Datenkommunikation zwischen
dem ClassPad und einem Personal Computer”.

* Bitte bewahren Sie die gesamte Benutzerdokumentation fur spéateres Nachschlagen auf.

* Die Beispielanzeigen in dieser Bedienungsanleitung dienen lediglich der Veranschaulichung und
entsprechen mdglicherweise nicht genau den Anzeigen in ClassPad.

« Anderungen des Inhalts dieser Bedienungsanleitung sind ohne Vorankiindigung vorbehalten.

* Die Reproduktion dieser Bedienungsanleitung, auch ausschnittsweise, ist ohne die schriftliche
Genehmigung des Herstellers nicht gestattet.

* Die CASIO Computer Co., Ltd. Gbernimmt keine Haftung fiir bestimmte oder versehentliche Schaden,
Kollateralschdden oder Folgeschaden in Zusammenhang mit dem Erwerb und der Verwendung dieser
Materialien. DarUber hinaus Ubernimmt die CASIO Computer Co., Ltd. keinerlei Haftung fur jegliche
Anspriiche in Bezug auf die Verwendung dieser Materialien durch Dritte.

* Windows® ist eine eingetragene Marke oder Marke der Microsoft Corporation in den Vereinigten Staaten
und/oder in anderen Léndern.

* Mac OS, OS X und macOS sind eingetragene Marken oder Marken von Apple Inc. in den Vereinigten
Staaten und/oder anderen Landern.

* Fugue © 1999 — 2012 Kyoto Software Research, Inc. Alle Rechte vorbehalten.

¢ In dieser Anleitung genannte Firmen- und Produktnamen sind eventuell eingetragene Marken oder
Marken der betreffenden Inhaber.

* Beachten Sie, dass Marke ™ und eingetragene Marke ® in dieser Anleitung nicht verwendet werden.
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Informationen zu dieser Bedienungsanleitung

¢ Die vierstelligen Beispielnummern in fetter Schrift (z. B. M), die in Kapitel 2 bis 14 vorkommen, weisen
auf Operationsbeispiele hin, die in der separaten Broschire mit den Beispielen enthalten sind. Sie kdnnen
die Broschire mit den Beispielen zusammen mit dieser Bedienungsanleitung verwenden, indem Sie die
entsprechenden Beispielnummern nachschlagen.

* In dieser Bedienungsanleitung werden die Cursortastenoperationen folgendermaBen angegeben: @, @,
@, ® (1-1 Allgemeine Anleitung).

10



Kapitel 1:
Grundlagen

Dieses Kapitel liefert einen allgemeinen Uberblick iiber den ClassPad und die Anwendungsfunktionen sowie
Informationen Uber Eingabeoperationen und den Umgang mit Daten (Variablen und Ordner), Dateioperationen
und das Konfigurieren der Einstellungen von Anwendungsformaten.

1-1 Allgemeine Anleitung

ClassPad auf einen Blick

3-poliger 4-poliger Mini-USB-Port
Datenkommunikationsport Zu Einzelheiten siehe
Zu Einzelheiten siehe Kapitel 19. Kapitel 19.

Ve
(- N[

Sensordisplay ®
(Touchscreen) @— Stift

Ikon-Leiste
Siehe ,1-3 Grundsétzliche
Arbeitsweise in den
integrierten Anwendungen®.

Main Resize Swap Rotate Esc

Settings Menu
Cursortasten* ——— | \bo BE Vo Bd B I O
(Keyboard)-Taste

S S

e
I_ . Shift v 'TaSte
— *2
Taste = EIE)A]E) (Geisar)-Taste
(O I I
O (e )5 (68 J(= )8 Tastatur
COOICEICGEIE)
(B C0C e E))

*1 In diesem Handbuch wird die Bedienung der Cursortasten als @, @, @, ® angegeben.

*2 Bestimmte Funktionen (Ausschneiden, Einfigen, Rickgéngig usw.) oder Tasteneingabeoperationen kdnnen
Tastenkombinationen zugewiesen werden, bei denen die [shift]-Taste und eine Taste auf der Tastatur
gedrlckt werden. Néhere Informationen hierzu siehe ,18-2 Konfigurieren der Systemeinstellungen®.

Ein- und Ausschalten der Stromversorgung
Wenn der ClassPad ausgeschaltet ist, driicken Sie die [@ciear)-Taste, um das Geréat einzuschalten.
Zum Ausschalten des ClassPad driicken Sie und anschlieBend (dClear].
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Ausschaltautomatik

Der ClassPad verfligt auch Uber eine Ausschaltautomatikfunktion. Diese Funktion schaltet den ClassPad
automatisch aus, wenn Sie innerhalb einer festgelegten Zeitspanne keine Operation ausfiihren. Néhere
Einzelheiten hierzu siehe ,Konfigurieren der Ein- und Ausschaltfunktionen® auf Seite 303.

Hinweis

Temporare Informationen im RAM-Speicher von ClassPad (im Grafikfenster einer Anwendung gezeichnete
Grafiken, ein angezeigtes Dialogfeld usw.) werden etwa 30 Sekunden beibehalten, wenn das Gerat manuell
oder Uber die Automatikfunktion ausgeschaltet wird. Das bedeutet, dass Sie die temporaren Informationen im
RAM wiederherstellen kdnnen, wenn Sie den ClassPad innerhalb von 30 Sekunden nach dem Ausschalten
wieder einschalten. Nach etwa 30 Sekunden werden die temporaren Informationen im RAM automatisch
geldscht. Beim Wiedereinschalten des ClassPad wird dann der Start-Bildschirm der Anwendung angezeigt,
die Sie beim letzten Ausschalten verwendet haben. Die zuvor im RAM gespeicherten Informationen sind nicht
mehr verflgbar.

1-2 Stromversorgung

Ihr ClassPad wird von vier Mikro-Batterien LRO3 (AM4) oder vier Nickel-Metallhydrid-Akkus mit Strom versorgt.

Der Batteriepegelindikator wird in der Statusleiste angezeigt.

| ] Vol <1l Mittel <] Niedrig ] Verbraucht |
Wichtig!

 Tauschen Sie die Batterien moglichst bald aus, wenn der Batteriepegelindikator f_1] (Niedrig) angezeigt wird.

» Tauschen Sie die Batterien sofort aus, wenn der Batteriepegelindikator ] (Verbraucht) angezeigt wird. Bei
diesem Pegel kdnnen Sie keine Datenkommunikation oder andere Funktionen mehr ausfihren.

e Weitere Informationen zu den nach einem Batteriewechsel vorzunehmenden Einstellungen finden Sie unter
~Aufladen der Batterien und Einstellen des ClassPad” in der separaten Schnellstartanleitung.

e Wenn die Batteriespannung niedrig ist, wird Ihr ClassPad durch das Driicken der (&ciear)-Taste
maoglicherweise nicht wieder eingeschaltet. Falls dies eintritt, tauschen Sie die Batterien unverzlglich aus.

* Die folgende Meldung zeigt an, dass die Batterien fast verbraucht sind. Tauschen Sie die Batterien
unverzlglich aus, wenn diese Meldung erscheint.

WARNING!

g Low Battery !

Béfteries are extremely low!
Replace batteries immediately!

Falls Sie den Betrieb des Rechners fortzusetzen versuchen, schaltet sich dieser automatisch aus. Sie kénnen
die Stromversorgung erst dann wieder einschalten, wenn Sie nicht die Batterien ausgetauscht haben.

* Tauschen Sie die Batterien mindestens einmal pro Jahr aus, unabhangig von der Verwendungshéufigkeit des
ClassPad wahrend dieses Zeitraumes.

Hinweis: Die mit dem ClassPad mitgelieferten Batterien werden wahrend des Versands und der Lagerung
etwas entladen. Daher missen sie vielleicht friiher ausgetauscht werden, als es die normale
Batterielebensdauer erwarten Iasst.

Sichern von Daten

ClassPad-Daten kénnen in eine VCP- oder XCP-Datei konvertiert und zu Speicherzwecken an einen Computer
Ubertragen werden. Weitere Informationen finden Sie unter ,,19-2 Ausfiuihren der Datenkommunikation zwischen
dem ClassPad und einem Personal Computer”.
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1-3 Grundsatzliche Arbeitsweise in den integrierten
Anwendungen

Dieser Abschnitt enthélt die grundlegenden Informationen und Bedienungen, die fiir alle integrierten
Anwendungen gleich sind.

Verwenden des Menus der Anwendungen

Durch Tippen auf “ég auf der Ikon-Leiste wird das Menu der Anwendungen geéffnet. Sie kdnnen die
nachfolgend aufgefiihrten Operationen Uber das Menu der Anwendungen ausfihren.

Tippen Sie auf eine MENU /@ Tippen Sie hier (oder tippen Sie auf ~'& auf der Ikon-
Schaltflache, um eine m——— = = = = = — — — - - .| Leiste), um das ndchste Menii zu &ffnen.
prendung ;u starten. : Main ] o VCP-Dateioperationen.
Siehe ,Integrierte | Open Siehe Seite 312.
Anwendungen® unten. - ~ Save As

. eACtivity Statistics Touch Panel Alignment @—— Startet das Ausrichtung des

Version @——— Touchscreens.
Siehe Seite 305.
Zeigt Versionsinformationen
an. Siehe Seite 305.

!

|

|

1

|
Durch Tippen auf diesen —— |
Bereich wird zwischen |
den Seiten des Men(s der I
Anwendungen gebléttert. !
Zwischen den Seiten des :
Menus der Anwendungen 1
|

1

|

|

|

Interactive

kann auch durch Wischen e
auf dem Bildschirm mit dem g ;

Stift oder mit dem Finger i::iconics E'rf;;i“'
nach links oder rechts e L
gewechselt werden. B — T )

Integrierte Anwendungen

In der Tabelle unten sind die lkons der Anwendungen dargestellt, die im Menl der Anwendungen angezeigt
werden, mit einer Erlauterung dazu, was Sie in jeder Anwendung tun kénnen.

Tippen Sie zum Starten dieser
auf dieses . zum Durchfiihren dieses Typs von Operation:
lkon: Anwendung:

- * Allgemeine Berechnungen einschlie3lich Funktionsberechnungen
Main e Matrizenrechnungen
e Computer-Algebra-System

und anderen ClassPad-Anwendungsdaten verwendet werden kann

e Erstellen einer Liste
Statistik ¢ Ausflihren von statistischen Berechnungen
e Zeichnen einer statistischen Grafik

* Eingeben von Daten in eine Tabellenkalkulation
E » Bearbeiten und/oder grafisches Darstellen von
i

o
eActivity * Erstellen einer eActivity-Datei, die fir die Eingabe von Formeln, Text

Tabellenkalkulation Tabellenkalkulationsdaten
* Ausflihren von statistischen Berechnungen und/oder Zeichnen einer
statistischen Grafik

- e Zeichnen einer Grafik
AR Grafik und Tabellen ¢ Abspeichern einer Funktion und Erstellen einer Wertetabelle, indem
' verschiedene Werte flr die Variablen der Funktion eingesetzt werden
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Tippen Sie zum Starten dieser
auf dieses . zum Durchfiihren dieses Typs von Operation:
lkon: Anwendung:

e Zeichnen einer 3-dimensionalen Grafik einer Gleichung der Form z =

3D-Grafik f(x, y) oder einer Parametergleichung
Geometrie » Zeichnen von geometrischen Figuren
* Aufbauen von Animationsfiguren
e Plotten von Punkten (die Koordinaten reprasentieren) auf einem
Bildplot Foto, einer Abbildung oder einer anderen Grafik und Ausfiihren
P verschiedener Analysearten basierend auf den geplotteten Daten
(Koordinatenwerten)
' Interaktive * Weitere Informationen zu den Differentialkoeffizienten und/oder
) Differentialrechnung Derivatformeln, die die Grundlage der Differenzierung bilden
Kegelschnitt e Zeichnen einer Grafik eines Kegelschnittes
f W Differenzialgleichungs- e Zeichnen von Vektorfeldern und Lésungskurven fur die Arbeit mit

grafik Differentialgleichungen

e Ermitteln des Wertes einer Variablen in einer Gleichung, ohne die

Numerische Lésun . . .
9 Gleichung zu transformieren oder zu vereinfachen

* Ausflihren von Berechnungen mit Zahlenfolgen
e Untersuchungen mit Rekursionsformeln

m

Zahlenfolgen

¢ Berechnen von Kapitalzins, Zinseszins und anderen finanziellen

=2 Finanzmathematik Aufgaben
o2 ¢ Eingeben eines Programms oder Ausfiihren eines Programms
@ Programm e Erstellen einer anwenderdefinierten Funktion
F i e Steuern des optional erhéltlichen Datenloggers (siehe gesonderte
. E-CON3 Bedienungsanleitung fir E-CONS3.)

- I ¢ Austauschen von Daten mit einem anderen ClassPad, einem
L@ Kommunikation

Computer oder einem anderen Gerat

* Verwalten des ClassPad-Speichers (Hauptspeicher, eActivity-Bereich,
System Speicherbereich)
 Konfigurieren von Systemeinstellungen

o

Tipp: Sie kénnen das Main-Meni auch éffnen, indem Sie auf das Ikon iﬂ/a auf der Ikon-Leiste tippen.

Add-In-Anwendungen

Sie kénnen Add-In-Anwendungen (als c2a-Dateien) von der CASIO-Website herunterladen, sie auf lhrem
ClassPad installieren und sie auf die gleiche Weise wie integrierte Anwendungen verwenden. Die nachfolgende
Tabelle zeigt die zur Zeit verfligbaren Add-In-Anwendungen.

lkon Anwendung Beschreibung

e Suchen von Elementen und Anzeige der Ordnungszahl, des
chemischen Symbols, des atomaren Gewichts und anderer
Informationen des Periodensystems der Elemente

* Anzeige verschiedener Naturkonstanten

Physium

Hinweis
Sie kdnnen alle Add-In-Anwendungen mit einem der folgenden Verfahren léschen.

» Zurlcksetzen - Massenspeicher oder Zuriicksetzen - Alle (,Listenweises Loschen bestimmter Daten
(Reset)", Seite 303)

* Initialisieren (,Initialisieren des ClassPad®, Seite 303)
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Nach dem Léschen von Add-In-Anwendungen kénnen Sie das Verfahren unter ,Installieren einer Add-In-
Anwendung” (Seite 311) verwenden, um sie neu zu installieren.

Anwendungsfenster

Meniileiste

Symbolleiste

N T

Anwendungsfenster 4\

N\~

Software-Tastatur
Siehe Seite 17.

Statusleiste

Nachfolgend wird der grundsétzliche Aufbau des Fensters einer integrierten Anwendung dargestellt.
# Edit Action Interactive & Edit Zoom Analysis ¢ (%]
l]51 ka, Idxj Simp | 12, Tdx _&H_ v foxy) _\au_ EE Jf_\ﬁ @\ ES
o (" |[Conics Equation: 3
G2 2
32 22
~ Oberes Fenster
< 5 4
Line| & | VB | = » 2
0™ | e | In |loggd| %O 2
W | %@ | %t [loge(|solve( T T <
“ESASF ol 1 23¥ 5 & 7| b Unteres Fenster
BOO [teDMS| {®| | {3 | O)
-2
sin | cos | tan | ° * E
—4
« | By | Og | ans | EXE ;
L |5 e[| | =7
Alg Standard  Cplx Rad {m Rad  Real [

Siehe Seite 16. \—‘|

In vielen Anwendungen ist das Display in ein oberes Fenster und ein unteres Fenster unterteilt, wobei

jedes Fenster unterschiedliche Informationen anzeigt. Wenn zwei Fenster verwendet werden, wird das
aktuell ausgewahlte Fenster (das Fenster, in dem Sie Operationen ausfihren kdnnen) als ,aktives Fenster”
bezeichnet. Der Inhalt der Menlleiste, Symbolleiste und Statusleiste bezieht sich auf das aktive Fenster. Das
aktive Fenster ist an der dicke Umrandung erkennbar.

Sie kénnen die nachfolgend aufgefiihrten Operationen in einem Anwendungsfenster ausfihren.

Um dies zu tun:

fuhren Sie diese Operation aus:

Umschalten des aktiven
Fensters

Wenn ein Doppelfenster angezeigt wird, tippen Sie auf eine beliebige Stelle
innerhalb des Fensters, das keine dicke Umrandung aufweist, um dieses
Fenster zum aktiven Fenster zu machen. Achten Sie darauf, dass Sie das aktive
Fenster nicht umschalten kdnnen, solange eine Operation im aktuelle Fenster
ausgefuhrt wird.

Andern der GréBe des
aktiven Fensters, sodass
dieses das Display
ausfullt

Wenn ein Doppelfenster angezeigt wird, tippen Sie auf Rg.g Das aktive
Fenster fullt nun das gesamte Display aus. Um zum Doppelfensterdisplay
zuriickzukehren, tippen Sie erneut auf gg .

Vertauschen des oberen
und unteren Fensters

Wenn ein Doppelfenster angezeigt wird, tippen Sie auf Eﬁ Dadurch wird das
obere Fenster zum unteren Fenster und umgekehrt. Das Vertauschen der
Fenster hat keine Auswirkung auf den aktiven Status. Wenn beispielsweise das
obere Fenster das aktive Fenster ist, wahrend Sie auf E*E tippen, dann bleibt
dieses Fenster auch das aktive Fenster, nachdem es zum unteren Fenster
geworden ist.

SchlieBen der aktiven
Fenster

Wenn ein Doppelfenster angezeigt wird, tippen Sie auf [X] in der rechten oberen
Ecke des Fensters, um das aktive Fenster zu schlieBen. Das andere (inaktive)
Fenster fullt dann die Anzeige.

Tipp: Wenn Sie in einer Doppelfensteranzeige auf das RE..;] -Ikon tippen, flllt das gegenwartig aktive Fenster die Anzeige
aus, aber das andere (inaktive) Fenster wird nicht geschlossen Es bleibt offen und wird durch das aktive Fenster
verdeckt. Das bedeutet, dass Sie durch Tippen auf E:*Ei das verdeckte Fenster nach vorne bringen kénnen, um es
so zum aktiven Fenster zu machen. Das aktuell aktive Fenster rickt dann in den Hintergrund.
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¢ Andern der Display-Ausrichtung (nur Anwendungsmenii und einige Anwendungen)

Sie konnen das Display wéahrend der folgenden Anzeigen horizontal ausrichten: Meni der Anwendungen oder
die Menls Main, Grafik und Tabelle, Kegelschnitt oder Physium. Tippen Sie auf | ,um da§utlgt)e|splay horizontal
auszurichten. Um zur vertikalen Display-Ausrichtung zurlickzukehren, tippen Sie erneut auf 1y .

Verwenden des $#-Meniis

Das $¥-Meni erscheint in jeder Anwendung oben links im Fenster ausgenommen in der Systemanwendung.
Sie gelangen zum $¥-Men(, indem Sie auf der Ikon-Leiste auf B8 tippen oder auf das #-Meni der Menlleiste
tippen.

Nachfolgend sind alle Eintrage beschrieben, die im £-MenU erscheinen.

@ Tippen Sie auf [Variable Manager], um den Variablenmanager zu [&8 Zoom Analysis Calc ¢ x)
starten. N&heres hierzu siehe ,Verwenden des Variablenmanagers* @~ variante Manager ﬁg|mg;[ﬁﬂ N
(Seite 29). (@—{View Window —

Basic Format

@ Tippen Sie auf [View Window], um ein Dialogfeld flr die Konfigurierung Graph Format
des Anzeigebereichs und anderer Grafikeinstellungen aufzurufen. @)~ || Geometry Format
Naheres hierzu finden Sie in den Erlauterungen der verschiedenen :::1":““:':':?2:"’:‘::

Anwendungen mit Grafikdarstellungsfunktionen (Grafik und Tabellen, @Y oetault setup
Differenzialgleichungsgrafik, Statistik usw.). (5)—{Window Stat Editor

@ Tippen Sie auf eine Meniiauswahl, um ein Dialogfeld fiir die ® 'Ef:::ard :::Eh ;

Konfigurierung der entsprechenden Einstellungseintrége aufzurufen. @1 Graph Editor |,

Naheres hierzu siehe ,,1-7 Konfigurieren der Anwendungsformate®.

@ Tippen Sie auf [Default Setup], um alle Einstellungen auf die Werksvoreinstellungen zurlickzusetzen (auBBer
der Einstellung des aktuellen Ordners). Naheres hierzu siehe ,1-7 Konfigurieren der Anwendungsformate®.

(® Tippen Sie auf [Window], um eine Liste aller Fenster anzuzeigen, auf die von der aktuellen Anwendung aus
zugegriffen werden kann (in diesem Beispiel das Statistik-MenU). Tippen Sie auf eine Menlauswahl, um das
entsprechende Fenster anzuzeigen und dieses aktiv zu machen.

® Tippen Sie auf [Keyboard], um die Anzeige der Software-Tastatur ein- oder auszuschalten.
(@ Tippen Sie auf [Close], um das aktuell aktive Fenster zu schlieBen, ausgenommen in den folgenden Fallen.
e Wenn nur ein Fenster im Display angezeigt wird
* Wenn das gegenwartig aktive Fenster durch die verwendete Anwendung nicht geschlossen werden kann
Sie kdnnen zum Beispiel das Grafik-Editor-Fenster im Grafik- und Tabellen-MenU nicht schlieBen.

Interpretieren der Statusleisten-Informationen
Die Statusleiste wird am unteren Rand des Fensters jeder Anwendung angezeigt.

Alg Cplx Rad 4

N J
Y

)

(D Information Uber die aktuelle Anwendung
Sie kénnen die Konfigurierung einer in der Statusleiste angezeigten Einstellung durch Antippen &ndern.
Durch Tippen auf ,,Cplx“ (zeigt Berechnung komplexer Zahlen an) bei laufendem Main-Men( wird die
Einstellung auf ,Real” um (zeigt Berechnung reeller Zahlen an) umgeschaltet. Durch erneutes Antippen
wechselt die Einstellung zurlick auf ,,Cplx“. Einzelheiten zu den anwendungsspezifischen Informationen
finden Sie unter ,1-7 Konfigurieren der Anwendungsformate”.

@ Dieser Indikator dreht sich, wéahrend eine Operation ausgeflhrt wird.
(1] wird hier angezeigt, wenn eine Operation auf Pause geschaltet ist.

(@ Batteriepegelindikator (siehe ,1-2 Stromversorgung®)
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Pausieren und Beenden einer Operation

Viele der integrierten Anwendungen bieten Operationen, die eine Pause und Beendigung (Abbruch) der
Verarbeitung von Formeln, Grafiken und anderen Operationen gestatten

® Pausieren einer Operation

Durch Driicken der («=]-Taste, wahrend ein Formelterm, eine Grafik oder eine andere Operation verarbeitet
wird, wird auf Pause geschaltet. [l wird rechts von der Statusleiste angezeigt, wenn fiir eine Operation Pause
eingestellt wurde. Durch erneutes Drlicken der [(€=]-Taste wird die Operation fortgesetzt.

® Beenden einer Operation

Durch Dricken der (@clear]-Taste, wahrend ein Formelterm, eine Grafik oder ERRORI

eine andere Operation verarbeitet wird, wird die Operation beendet und ein Break
.Break“-Dialogfeld wie das nebenstehende angezeigt.

Tippen Sie auf die Schaltflache [OK] im Dialogfeld, um den _

Unterbrechungsstatus zu beenden.

1-4 Eingabe

Sie kénnen Daten auf dem ClassPad eingeben, indem Sie dessen Tastatur oder die On-Screen-Software-
Tastatur verwenden.

Nahezu alle fir lhren ClassPad erforderlichen Dateneingaben kénnen Uber die Software-Tastatur ausgefiihrt
werden. Die Tastaturtasten werden fur die Eingabe haufig verwendeter Daten wie Zahlen, Arithmetikoperatoren
usw. verwendet.

Verwenden der Software-Tastatur

Die Software-Tastatur wird im unteren Teil des Touchscreens angezeigt.

e Anzeigen der Software-Tastatur

Falls die Software-Tastatur nicht auf dem Touchscreen angezeigt & Edit Action Interactive
wird, driicken Sie die [Keyboard]-Taste oder tippen Sie auf das o1 L [ i | S | [ | &
£¥-Menu und tippen Sie dann auf [Keyboard]. Die Software- 1
Tastatur wird angezeigt. 72
¢ Die Software-Tastatur verfligt Gber eine Reihe verschiedener ‘E*%
Tastensatze, beispielsweise [Math1], [abc] und [Catalog], 22500
die Sie flr die Eingabe von Funktionen und Text verwenden 2
kénnen. Zur Auswahl eines Tastensatzes tippen Sie auf eine der Loz, (16)
Registerkarten auf der linken Seite der Software-Tastatur.

* Driicken Sie die (Keyboard)-Taste erneut oder tippen Sie auf das Hatht

$£¥-Meni und dann erneut auf [Keyboard], um die Software-
Tastatur wieder auszublenden.

Line = | yW | = >
0" | e | In |loggd| VO
Bl | %2 | x' |logw(W)|solve(

BOO [toDMS| (= | (3 | O) - Software-
i Tastatur
sin | cos | tan ° ¥

‘ ‘v|<-‘||ans|ExE‘J

Alg Standard  Real Rad |
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Tastenséitze der Software-Tastatur

Die Software-Tastatur verfligt Gber eine Reihe verschiedener Tastensétze, die unterschiedliche Anforderungen
fur die Dateneingabe unterstitzen. Die einzelnen verfugbaren Tastensatzen sind nachstehend dargestellt.

Tastenséatze [Math1], [Math2], [Math3], [Trig] (Trigonometrie), [Advance]

Diese Tastensatze umfassen Tasten fur die Eingabe von Funktionen, Operatoren und Symbolen, die fir
numerische Formeln benétigt werden.

Line| 2 | vyE | = S

Line 2 | ym | = >
0" | e | In |loggd| VO
M| %2 | x! [logw(l)|solvel

BO0 [toDMS| {M| | {3 | O)

Line| 2 | ym | # >
f g

™| e | In i o Define i oo
d dEl 0 1

W | G0 | 0| o= |l

= =

o | (=] (881] 5= | o=

solve(| dSlv | * BE| |

< >0y Ly ][]

a r

sin | cos | tan sin | cos | tan | & i £ z = # P4

|<-‘||ans|EXE‘ ‘4—|||ans‘EXE| 4-||‘ans|EXE|
Math1 Math2 Math3

Line & |VyH | = » Line| int | ! | nPr | nCr

sin | cos | tan o an | bn | cn |rSlv

sin™ |cos™ |tan™| & i + 2 n

sinh | cosh | tanh i Fao |Fao | La= | La0 | T

sinhi |cosh™ [tanh?| 0" 0 | "0 | Hn

|<-‘||ans|EXE‘ “| ‘4—|||ans‘E)(E|
Trig Advance

Einzelheiten zu den oben dargestellten Tastensatzen sind unter ,Verwenden der Math-, Trig- und Advance-
Tastenséatze” (Seite 22) zu finden.

Tastensatz [Var] (Variable)

Dieser Tastensatz umfasst nur Tasten flr die Eingabe von Variablen mit albleldle|T

einem einzigen Zeichen. Nahere Informationen hierzu siehe ,Verwenden von g | h |1 |7 |k

Variablen mit einem einzigen Zeichen® (Seite 25). mir|e|p|la|r
5 it o | v | w| x
v | = > | Caps
« [B [ % [os [0

Tastensatz [abc]
Verwenden Sie diesen Tastensatz fir die Eingabe alphabetischer Zeichen.

abc T oy T Math TSymholl

Tippen Sie auf eine der Registerkarten oben an der Tastatur (rechts, wenn 1]2]8)4]5|6]7|8)9]0)-
Sie die horizontale Display-Ausrichtung verwenden), um zuséatzliche Zeichen alwiejr|t|yjulijo)p|@
anzuzeigen. Tippen Sie beispielsweise auf [Math]. Nahere Informationen hierzu a|s|d|f|e|h|ilk|!]
siehe ,Verwenden der Alphabet-Tastatur” (Seite 26). 4z x|c|v|bin|m|,|. |ns
” - H - | Space |EXE |

Tastensatz [Catalog]

Dieser Tastensatz bietet eine scrollbare Liste, die fir die Eingabe der [alelc]o[e] Fﬁlr;|
integrierten Funktionen, Befehle, Systemvariablen und anwenderdefinierten : N
Funktionen verwendet werden kann. Tippen Sie auf einen Befehl, um diesen abExpR

auszuwahlen, und tippen Sie danach erneut darauf, um diesen einzufligen. abExpReg

Durch Auswahlen eines Eintrags aus der ,Form“-Liste &ndern sich die gg:lflxpand(
verfugbaren Befehle. N&here Informationen hierzu siehe ,Verwenden der | = | gfggfl XE
Catalog-Tastatur” (Seite 27).
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Tastensatz [Number]

Dieser Tastensatz liefert dieselben Tasten, die auch die Tastatur bietet.
Verwenden Sie diesen Tastensatz, wenn Sie ausschlieBlich den Touchscreen
oder den Touchscreen anstelle der Tastatur zur Eingabe bei Verwendung der
horizontalen Display-Ausrichtung verwenden mdéchten.

= x ¥ z -

( i 8 9 L)

) 4 5 8 %

1 2 3 -

(=) 0 . E +

|‘| |4-||‘ans|E)(E|

Grundlagen fir die Eingabe

Dieser Abschnitt umfasst eine Anzahl von Beispielen, die veranschaulichen, wie die grundlegenden
Eingabevorgange auszuflihren sind. Alle diese Vorgange gehen von folgenden Annahmen aus.

* Das Main-Menu wird ausgefiihrt. Siehe ,Integrierte Anwendungen® (Seite 13).

¢ Die Software-Tastatur wird angezeigt. Siehe ,Verwenden der Software-Tastatur” (Seite 17).

B Eingeben eines Berechnungsterms

Sie kénnen einen Berechnungsterm genau so eingeben, wie er geschrieben ist, und danach einfach
die [Ex€E)-Taste driicken, um ihn auszuwerten. Der ClassPad erkennt automatisch die Vorrangregeln fiir

Additionen, Subtraktionen, Multiplikationen, Divisionen und Klammerterme.

Beispiel: Vereinfachen des Terms -2 + 3 -4 + 10

e Verwenden der Tastaturtasten

(@ciear] () (2] (H B B @ B I [@] ExE)

Wenn die Zeile, in die Sie den Berechnungsterm eingeben méchten,

bereits eine Eingabe enthélt, achten Sie darauf, zu driicken, um
diese zu léschen.

e Verwenden der Software-Tastatur

Tippen Sie auf die Tasten im Tastensatz [Number], um den
Berechnungsterm einzugeben.

(©ciear] (humber] ()] [2 [+ ] (o] [=] [a] [+] [1] [0 ] o]

& Edit Action Interactive

3| Foe [ sime | B [ w [ L[ v

—2+3-4+10

0

—2+3-4+10

0

Wie im Beispiel oben gezeigt kdnnen Sie einfache arithmetische Berechnungen eingeben, indem Sie entweder
die Tastaturtasten oder die Software-Tastatur verwenden. Die Verwendung der Software-Tastatur ist fir die
Eingabe von Berechnungstermen, Funktionen, Variablen usw. auf einer héheren Ebene erforderlich. Weitere

Informationen zur Eingabe von Termen finden Sie in Kapitel 2.

Tipp: In manchen Féllen passen der Eingabeterm und der Ausgabeterm (Ergebnis)
moglicherweise nicht in den Displaybereich. Wenn dies der Fall ist, tippen Sie
auf die Links- oder Rechts-Pfeile, die auf dem Display erscheinen, um die
Termanzeige zu scrollen und den nicht in den Displaybereich passenden Teil
anzuzeigen.

£ Edit Action Interactive

S| Fow | sime | B [ w [ L[ v
1234567890123 ‘

188167637233785169595726E|
£

Sie kénnen auch fir das Display auch in die horizontale

& Edit Action Interactive

Anzeigeausrichtung einstellen, damit lange eingegebene
Formeln und Berechnungsergebnisse einfacher abzulesen

B | e [ sime | S | ¥

—

sind. Siehe ,Andern der Display-Ausrichtung“ (Seite 16). 1234567890123

]

1881676372337851695957261088849728 ‘
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H Bearbeiten der Eingabe

e Loschen eines einzelnen Zeichens

Verschieben Sie den Cursor so, dass er unmittelbar rechts von dem zu l6schenden Zeichen steht, und driicken
Sie dann [(€=]. Durch jedes Drlicken von wird ein Zeichen links vom Cursor geldscht.

Beispiel: Andern des Terms 369 x x 2 in 369 x 2

1. @5 B B @R X E) [owd ]
2. @ ||369xl2 ||

Nachdem Sie alle gewiinschten Anderungen vorgenommen haben, driicken Sie (EX€), um das Ergebnis zu
berechnen. Um weitere Zeichen zu der Berechnung hinzuzuftigen, driicken Sie ), um den Cursor an das
Ende der Berechnung zu verschieben, und nehmen Sie die gewiinschten Eingaben vor.

Tipp: Sie kénnen den Cursor ohne Verwendung der Cursortasten verschieben, indem Sie mit dem Stift auf die
gewlinschte Position tippen. Dadurch springt der Cursor an die angetippte Position.

¢ Einfligen einer neuen Eingabe in der Mitte eines bestehenden Berechnungsterms

Verwenden Sie die @ - oder die ®-Taste, um den Cursor an die Stelle zu verschieben, an der Sie eine neue
Eingabe einfiigen méchten, und geben Sie danach die gewiinschten Daten ein.

Beispiel: Andern des Terms 302 in sin(30)2 (zur Eingabe verwenden Sie die Tastatur und den [Math1]-
Software-Tastensatz.)

1. @@ [502 |
2. @@@@@ ||sin(|30"2 ||
KCICIBN ||sin(30)r2 ||

® Ersetzen einer Eingabezeichenkette durch eine neue Eingabe

Nachdem Sie den Stift (iber die zu ersetzenden Zeichenkette gezogen haben, fliihren Sie die neue Eingabe
aus.

Beispiel: Andern von ,1234567“in ,10567“

1. e N RIB @A EIEIED [ 1284567 |
2. Ziehen Sie den Stift Uber ,234“, um die Zeichenkette zu markieren. ||1 567 ||
3. (0] ||10567 ||

H Verwendung der Zwischenablage fiir das Kopieren und Einfligen

Sie kénnen eine Funktion, einen Befehl oder eine andere Eingabe in die Zwischenablage des ClassPad
kopieren (oder ausschneiden) und danach den Inhalt der Zwischenablage an einer anderen Stelle einfligen.
Wenn Sie den Kopier- oder Ausschneidevorgang ausfihren, wird der Inhalt der Zwischenablage durch die neu
kopierten oder ausgeschnittenen Zeichen ersetzt.

e Kopieren von Zeichen
1. Ziehen Sie den Siift Gber die zu kopierenden Zeichen, um diese zu markieren.

2. Tippen Sie auf der Software-Tastatur auf [Es], oder tippen Sie auf das [Edit]-Menl und dann auf [Copy].
* Dadurch werden die ausgewéhlten Zeichen in die Zwischenablage kopiert.
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e Ausschneiden von Zeichen

1. Ziehen Sie den Stift Gber die auszuschneidenden Zeichen, um diese zu markieren.

2. Tippen Sie auf das [Edit]-Men(i und dann auf [Cut].

* Dadurch werden die ausgewdhlten Zeichen ausgeschnitten und in die Zwischenablage verschoben.

¢ Einfligen des Inhalts der Zwischenablage

1. Verschieben Sie den Cursor an die Stelle, an der Sie den Inhalt der Zwischenablage einfligen méchten.

2. Tippen Sie auf der Software-Tastatur auf [G]. Sie kénnen auch auf das [Edit]-Men( und dann auf [Paste]

tippen.

* Dadurch wird der Inhalt der Zwischenablage an der aktuellen Cursorposition eingeflgt.

Tipp: Der Inhalt der Zwischenablage verbleibt in der Zwischenablage, nachdem Sie diesen eingeflgt haben. Dies

bedeutet, dass Sie den aktuellen Inhalt so oft wie gewlinscht einfliigen kdnnen.

Kopieren und Einfiigen in das Mitteilungsfeld

Das Mitteilungsfeld ist eine Zeile unter dem Grafikfenster und dient als
Texteingabe- und Anzeigebereich (siehe Kapitel 3).

Sie kénnen die beiden Schaltflachen rechts vom Mitteilungsfeld verwenden,
um den Inhalt des Mitteilungsfeldes zu kopieren (Schaltflache [Ez]) oder den
Inhalt der Zwischenablage in das Mitteilungsfeld einzufligen (Schaltflache
[%]). Kopieren und Einfligen werden auf die gleiche Weise wie die Kopier- und
Einflgeoperationen auf der Software-Tastatur ausgefihrt.

H Kopieren mit Drag & Drop

0,0 3 4 5 B 7

yo=0

x

yl=x"2 @

EIEE

Mitteilungsfeld

Sie kénnen eine Textzeichenfolge auch kopieren, indem Sie sie einfach auswéahlen und dann an eine andere

Position ziehen, die die Eingabe von Text gestattet.

Beispiel 1: Verwenden des Main-Menls zum Ausfiihren der Rechnung 15 + 6 x 2, &ndern der Rechnung in

(15 + 6) x 2 und anschlieBender Neuberechnung

1. FUhren Sie im Arbeitsbereich des Main-MenUs die unten stehende
Rechnung aus.

OEEHEEXEIE]
2. Ziehen Sie Uiber den Term 15 + 6 x 2, um ihn zu markieren, und ziehen Sie
dann den Term an die Position [.

e Dadurch wird 15 + 6 x 2 an die Stelle kopiert, an der Sie den Term
abgelegt haben.

3. Fluigen Sie Klammen vor und nach 15 + 6 ein, und driicken Sie dann (EXE].

Tipp: Sie kénnen Drag & Drop verwenden, um eingegebene Formeln und
Berechnungsergebnisse zu kopieren.

15+6%2

27
P
15+6%2

;:) 27

15+6%2
15+6%2

27
(15+6)x2

42
b
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Beispiel 2: Kopieren eines Uber das Main-Men( eingegebenen Terms in das Grafik-Editor-Fenster

1. Geben Sie im Arbeitsbereich des Main-Menls Folgendes ein: 2x"\2 + 2x - 1. © File Edit Type * x)
©cear] )N E)HEIE =0 ExE e y=| [ ¥ | B
2. Tippen Sie auf die Abwartspfeil-Schaltfliche am rechten Ende der 2x72+2x-1
Symbolleiste. Tippen Sie in der Schaltflachenpalette, die angezeigt wird, auf 2x2420x-1
(. .
* Das Grafik-Editor-Fenster wird nun in der unteren Halfte des Bildschirms
angezeigt.
3. Markieren Sie den Term 2x2 + 2x — 1, den Sie Uber das Main-Men(
eingegeben haben, indem Sie dariiber ziehen, und ziehen Sie dann den Sheet1 [Sheef2 |Shest3 [Sheetd Sheets |
Term an die Position 0 rechts neben y1: im Grafik-Editor-Fenster. [y1=2%"2+2x-1| —
e Dadurch wird 2x2 + 2x — 1 an die Stelle kopiert, an der Sie den Term Ov2:0
abgelegt haben. Cly3:0
[va:0
Tipp []y5:0
* Ein Term, den Sie in der oben beschriebenen Weise kopiert haben, ist im Grafik- |:|y6i[|
Editor-Fenster des Grafik- und Tabellen-Mendis registriert. Informationen zum Grafik- [1v7:0

Editor-Fenster finden Sie in Kapitel 3.

* Abhéangig von der Zielposition, an die Sie eine Zeichenfolge oder einen Term ziehen, kann das Ablegen bewirken, dass
diese bzw. dieser automatisch in eine Grafik oder eine Abbildung umgewandelt wird. Beispielsweise wird durch das
Ablegen des Terms in Beispiel 2 im Grafikfenster der Term als Grafik dargestellt. Beispiele fur das Verwenden von Drag &
Drop finden Sie in den unten stehenden Abschnitten.

- ,2-9 Verwenden des Main-Men(s in Kombination mit anderen Anwendungs-Meniis* (Kapitel 2, Seite 97)

+5-4 Grafisches Darstellen eines Ausdrucks oder eines Wertes durch Ablegen im Differenzialgleichungsgrafik-Fenster”
(Kapitel 5, Seite 137)

»3-5 Geometrie-Meni in Kombination mit anderen Anwendungs-Menus* (Kapitel 8, Seite 191)

»13-1 Eingeben und Bearbeiten von Zelleninhalten” (Kapitel 13, Seite 247), ,,13-2 Grafische Darstellungen” (Kapitel 13,
Seite 256)

Verschiedene Operationen auf der Software-Tastatur

In diesem Abschnitt wird die Verwendung der einzelnen Tastensatze der Software-Tastatur erklart.
Informationen zu den Tastensatztypen und einen allgemeinen Uberblick iiber Tastensétze finden Sie unter
»1astenséatze der Software-Tastatur” (Seite 18). Bei allen Beispielen in diesem Abschnitt werden folgende
Bedingungen angenommen.

e Das Main-Menu wird ausgefiihrt. Siehe ,Integrierte Anwendungen” (Seite 13).

¢ Die Software-Tastatur wird angezeigt. Siehe ,Verwenden der Software-Tastatur” (Seite 17).

B Verwenden der Math-, Trig- und Advance-Tastensitze

Die Tastenséatze [Math1], [Math2], [Math3], [Trig] (Trigonometrie) und [Advance]
enthalten Tasten fir die Eingabe numerischer Terme.

Line| 2 | ym | # >
0" | &® | In |loggl| YO
W | x® | x |logw(l)|solve(

BOO [toDMS| {M | {3 | O)

Die Taste oben links und alle Tasten in der unteren Reihe sind allen
Tastensétzen gemeinsam. lhre Funktionen sind nachstehend beschrieben.

r

sin | cos | tan

Bl

Schaltet zwischen Schablonen- und Zeileneingabe um. Siehe
»>chabloneneingabe und Zeileneingabe“ (Seite 24).

[«] Fuhrt die gleiche Operation wie die Taste der Tastatur aus.
Léscht das Zeichen links von der aktuellen Cursorposition.

Siehe ,Verwendung der Zwischenablage fur das Kopieren und Einflgen“ (Seite 20).
Gibt ,ans" ein. Siehe ,Verwenden der Antwortvariablen (ans)” (Seite 47).
[exe] FUhrt die gleiche Operation wie die Taste der Tastatur aus, die Berechnungen ausflhrt.

ans | EXE |
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Die in der folgenden Tabelle aufgefihrten Tasten sind in verschiedenen Tastensétzen enthalten. Sie werden
verwendet, um Funktionen und Befehle fur das Ausfihren bestimmter Berechnungen und Operationen

einzugeben.
Tastensatz Taste Beschreibung
»ochabloneneingabe und Zeileneingabe” (Seite 24), ,Andere
Funktionen® (Seite 52)
Math1, Math2, . . .
Math3, Trig [=] Gibt pi (r) ein.
Eingabe des Substitutionssymbols (=). ,Erstellen einer neuen
Variablen® (Seite 34)
»Logarithmische Funktionen und Exponentialfunktionen® (Seite
Math1, Math2, 52)
Tri
g [sin] »Trigonometrische Funktionen und Arkusfunktionen® (Seite 51)
Math1, Math2 =] ,E,_)L2c)>gar|thm|sche Funktionen und Exponentialfunktionen” (Seite
Math1, Math2 ] Eingabe des absoluten Wertsymbols (I 1) oder der Funktion
(abs().
Math1, Math3 »Solve [Action][Equation/Inequality][solve]” (Seite 85)
Math1, Math3 Eingabe von Klammern (( )).
Math1, Math3 Eingabe von Klammern ({ }). ,2-4 Listenberechnungen® (Seite 60)
Math1, Trig 1] »Winkelumwandlung (°, )“ (Seite 51)
Math1 %Iéc;garlthmlsche Funktionen und Exponentialfunktionen” (Seite
Math1 »+Andere Funktionen” (Seite 52)
Math1 »,dms [Action][Transformation][DMS][dms]“ (Seite 67)
Math1 ,{0DMS [Action][Transformation][DMS][toDMS]" (Seite 68)
Math1 »Solve [Action][Equation/Inequality][solve]” (Seite 85)

Math2, Math3,
Trig

Eingabe der imaginéren Einheit (7).

Eingabe des Unendlichkeitssymbols ().

B8 | (B |||

Math2, Trig Eingabe der Variablen 6.

Math2, Trig Eingabe der Variablen mit einem einzigen Zeichen (Seite 25) 1.
Math2 ,Verwenden des Untermends flr Berechnungen“ (Seite 70)
Math2 rucT] [1=1] (=27 »2-5 Matrizen- und Vektorrechnung” (Seite 61)

Math Venwendung des Doine Belehie: (Seite 220)

Math3 Eingabe des ,f“ von f(x) oder des ,g“ von g(x).

Math3 ] »Ableitungssymbol (') (Seite 57)

Math3 »dSolve [Action][Equation/Inequality][dSolve]” (Seite 87)
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Tastensatz Taste Beschreibung

Math3 [E spiecewise-Funktion“ (Seite 57)

Math3 [1] ,with-Operator (| )“ (Seite 58)

Math3 5Z]kgt§lr)ri gﬁ:uizlﬁi?ggitlélzr;\)mem ([]D- »2-5 Matrizen- und
Math3 (=] ,Gleichheits- und Ungleichheitszeichen” (Seite 58)

Math3 »Winkelsymbol (£)“ (Seite 57)

Trig »1rigonometrische Funktionen und Arkusfunktionen® (Seite 51)
Trig ~Hyperbel- und Areafunktionen” (Seite 52)

Advance (1] »Andere Funktionen® (Seite 52)

Advance »Variation/Permutation (nPr) und Kombination (nCr)“ (Seite 56)
Advance .Kapitel 6: Zahlenfolgen-Men(“

Advance ,Uber rSolve* (Seite 140)

Advance ,Verwenden des Advanced-Untermenis” (Seite 68)

Advance »-Gamma-Funktion“ (Seite 60)

Advance ,Dirac-Delta-Distribution“ (Seite 59)

Advance »-te Delta-Distribution” (Seite 59)

Advance »Heaviside-Sprungfunktion” (Seite 59)

H Schabloneneingabe und Zeileneingabe

Der ClassPad unterstitzt zwei verschiedene Eingabemethoden: die Schabloneneingabe und die
Zeileneingabe. Die Schabloneneingabe ermdéglicht das Eingeben von Briichen, Potenzen und anderen
Funktionen unter Verwendung der Formate eingeben, wie sich auch im Lehrbuch verwendet werden. Bei der
Zeileneingabe wird ein lineares Format zur Eingabe von Termen verwendet.

2v2 |
2+ +(2V(2) / (V(2) + 1))"2
75+ 1 (2v(2) /1 (V(2) + 1))
Schabloneneingabe Zeileneingabe

e Umschalten zwischen Schablonen- und Zeileneingabe

Tippen Sie auf die [Lind-Taste. Bei jedem Tippen wechselt die Tastenfarbe zwischen wei3 ([Li=]) und hellblau
().

Eine weiBBe Taste kennzeichnet den Schabloneneingabemodus, eine hellblaue Taste dagegen den
Zeileneingabemodus.

Im Schabloneneingabemodus kénnen Sie die Schabloneneingabe unter Verwendung von Tasten vornehmen,
bei denen © oder ® auf den Tasten angezeigt wird, z. B. und [va]. Mit den anderen Tasten werden dieselben
Funktionen oder Befehle wie im Zeilenmodus eingegeben.
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2

2V2
V2 + 1
1. Tippen Sie auf die Registerkarte [Math1], und aktivieren Sie dann den Schabloneneingabemodus (weil3e

-Taste).

Beispiel 1: Verwenden des Schabloneneingabemodus zur Eingabe von 2 +

2. Fuhren Sie die folgenden Tastenoperationen aus:

2
AEDEOEECEE®@E D 24 2 )
®®FEED -
(v2+1)
p

Beispiel 2: Verwenden des Zeileneingabemodus zur Eingabe desselben Terms wie in Beispiel 1

2+ (2V(2)/ (V(2) + 1)"2)

1. Tippen Sie auf die Registerkarte [Math1], und aktivieren Sie dann den Zeileneingabemodus (hellblaue

E#-Taste).

2. Fuhren Sie die folgenden Tastenoperationen aus: T (T T
BH@EEERIOIE] .
OFEEOE OO ® F](EXE ; (vV2+1)

10
Beispiel 3: Verwenden des Schabloneneingabemodus zur Eingabe von §(x)

1. Tippen Sie auf die Registerkarte [Math2], und aktivieren Sie dann den Schabloneneingabemodus (weil3e

-Taste).

2. Fuhren Sie die folgenden Tastenoperationen aus:

10
FE[ealClunllusialClealce 2

0

1
Beispiel 4: Verwenden des Schabloneneingabemodus zur Eingabe von /; (1 = x?)e*dx

1. Tippen Sie auf die Registerkarte [Math2], und aktivieren Sie dann den Schabloneneingabemodus (weil3e

-Taste).

2. Fuhren Sie die folgenden Tastenoperationen aus:

0
FOOEDEECOED®®E [a-Peman

3. Tippen Sie in das Eingabefeld oben rechts von f und driicken Sie dann 1 -
(1. Tippen Sie anschlieBend auf das Eingabefeld unten rechts von J/, und fg‘l‘x eTdx
driicken Sie dann [0]. 1

4. Zum Durchfiihren der Berechnung driicken Sie (EXE]. P

Tipp: Informationen zum Inhalt und den Eingabeformaten der Funktionen in den Beispielen 3 und 4 finden Sie im
Abschnitt ,2-7 Verwenden des Aktionsmenis* (Seite 64).

H Verwenden von Variablen mit einem einzigen Zeichen

Wie die Bezeichnung erkennen lasst, handelt es sich bei einer Variablen mit einem Zeichen um einen
Variablennamen, der aus einem einzigen Zeichen besteht, wie zum Beispiel ,a“ oder ,x*. Die Eingabe von
Variablennamen mit einem Zeichen unterliegt anderen Regeln als die Eingabe einer Reihe von mehreren
Zeichen (wie ,abc").

¢ Eingeben eines Variablennamens mit einem einzigen Zeichen

Jedes Zeichen, das Sie unter Verwendung einer der folgenden Techniken eingeben, wird als eine Variable mit
einem einzigen Zeichen behandelt.

e Tippen auf eine beliebige Taste des [Var]-Tastensatzes (Variable) (Seite 18).
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¢ Tippen auf die Tasten [«], oder des [Number]-Tastensatzes.
* Tippen auf die Taste [ ¢ ] des [Math2]-Tastensatzes.
¢ Drlicken der Tastaturtasten (x], oder (Z].

Wenn Sie die oben genannten Tastenoperationen zur Eingabe einer Kette von Zeichen verwenden, wird jedes

Zeichen als eine Variable mit einem einzigen Zeichen behandelt. Die Eingabe von [«], [2], [ <] Uber den [Var]-

Tastensatz wird beispielsweise als mathematischer Term a x b x ¢ behandelt und nicht als die Zeichenkette
»abc.

Tipp: Mit den oben beschriebenen Variablen mit einem einzigen Zeichen kénnen Sie Berechnungen so ausfiinren, wie sie

typischerweise im Lehrbuch dargestellt werden.

Beispiel 1: [«][#][<] abc
; a*b+c
Beispiel 2: (2] 22y [
; 2°X°yl

Tipp: Wenn Sie eine Variable mit einem einzigen Zeichen eingeben, wird deren Bezeichnung auf dem Display kursiv
formatiert angezeigt. Auf diese Weise kdnnen Sie einfach erkennen, dass es sich bei dem Buchstaben um den
Namen einer Variablen mit einem einzigen Zeichen handelt.

¢ Eingeben einer Kette von mehreren Zeichen

Eine Kette von mehreren Zeichen (beispielsweise ,list1“) kann fir Variablennamen, Programmbefehle usw.
verwendet werden. Verwenden Sie immer den [abc]-Tastensatz, um eine Reihe von mehreren Zeichen
einzugeben.

abc

Beispiel: [=][v]

abc

D

Sie kdnnen den [abc]-Tastensatz auch fur die Eingabe von Variablennamen mit einem einzigen Zeichen
verwenden. Geben Sie dazu einfach ein einzelnes Zeichen oder ein einzelnes Zeichen gefolgt von einem
mathematischen Operator ein.

axb+c

Beispiel: [=](X][t]

asb+c

0

Tipp: Eine von lhnen unter Verwendung des [abc]-Tastensatzes eingegebene Variable mit einem einzigen Zeichen ist
identisch mit einer Variablen mit einem Zeichen, die Sie unter Verwendung des [Var]-Tastensatzes eingeben.

H Verwenden der Alphabet-Tastatur

Tippen Sie auf die Registerkarte [abc] links neben der Software-Tastatur, um

Line| 2 | ym | # >
ol

die Alphabet-Tastatur, den [abc]-Tastensatz anzuzeigen. Zusatzlich zum [abc]- o™

In |loggd| %01

Tastensatz kdnnen Sie auch drei weitere Tastensatze wahlen, die Tastenséatze

Wl | x® | x |logw(l)|solve(

[oBy] (Zeichensymbole), [Math] (mathematische Symbole) und [Symbol]

B0 [roDMS] (= | <} | O
(Sondersymbole). =

o r

gin | cos | tan

Verwenden Sie die Registerkarten oberhalb der Alphabet-Tastatur (rechts ' | | ‘

ans | EXE |

-
neben der Tastatur bei Verwendung der horizontalen Bildschirmausrichtung), |

um einen Tastensatz auszuwahlen. Um vom [Math1]-Tastensatz zur Alphabet- [ aBv | Math | symbol |
Tastatur zurtickzukehren, tippen Sie auf die Taste links unten. alalslol7lslalolz
r{t|yluliflo|p|@

fle|h|ilk|1 ;
x|c|v|b| n|m|, |. [ars
| - | Space | EXE |
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H Verwenden der Catalog-Tastatur

Im ,Form“-MenU der Catalog-Tastatur kénnen Sie eine der unten beschriebenen finf Kategorien auswéhlen.

Func........ integrierte Funktionen (Seite 51 und 64) «[m[nJo[P[aR]>]
Cmd....... integrierte Befehle und Operatoren (Seite 222) o I M?"T'
Sys.......... Systemvariablen (Seite 322) abExoR AL
User ........ anwenderdefinierte Funktionen (Seite 219) ggg?pReg g;‘sd
All............ alle Befehle, Funktionen, usw. absExpand( User

| N | acSeq EXE |

Nachdem Sie eine Kategorie ausgewahlt haben, kénnen Sie den gewlinschten Eintrag aus der alphabetischen

Liste auf der Catalog-Tastatur auswahlen.

Tipp: Beachten Sie, dass anwenderdefinierte Variablen und anwenderdefinierte Programme nicht tiber die Catalog-
Tastatur eingegeben werden kdnnen. Verwenden Sie dazu den Variablenmanager (Seite 29).

Konfiguration der Catalog-Tastatur

Tippen Sie auf eine Buchstaben-

DN

Schaltflache, um die Befehle, Funktionen

Ve Y
_alelcfofE[F]~

Catalog
Advance

oder anderen Eintrdge anzuzeigen, die

J

Tippen Sie auf die Abwartspfeil-

Sl k Factor 1 Form Schaltflache, und wéahlen Sie danach
mit diesem Buchstaben beginnen. (Number] | 2CtorOut Func [+~ in der angezeigten Liste gewlinschte
FET( Kategorie ([Func], [Cmd], [Sys], [User]
Dies ist eine alphabetische Liste der — ||fill( oder [All]) aus.
Befehle, Funktionen und anderen I
Eintrége, die in der aktuell mit ,Form*“ fourier Tippen Sie auf diese Taste, um den
‘ * | Al EXE Eintrag einzugeben, der aktuell in der

gewahlten Kategorie zur Verfligung

stehen.

alphabetischen Liste ausgewahlt ist.

e Verwenden der Catalog-Tastatur

Beispiel: Eingeben des integrierten Befehls ,,Plot*

1. Tippen Sie in der Catalog-Tastatur auf die Abwartspfeil-Schaltflache fir ,Form“, und wahlen Sie dann [Cmd]
in der Liste der angezeigten Kategorien aus.

. Tippen Sie so lange auf die Schaltflache [~ ] oben rechts, bis die Schaltflache [*] sichtbar ist.
3. Tippen Sie auf [7].
4. Tippen Sie in der alphabetischen Liste auf ,,Plot*, und tippen Sie anschlieBend auf [INPUT], um den Befehl

einzugeben.

e Statt auf [INPUT] zu tippen, kdnnten Sie zur Eingabe des Befehls auch ein zweites Mal auf den Befehl
tippen.

1-5 ClassPad-Daten

Dieser Abschnitt enthélt Informationen zu den verschiedenen Typen von Daten, die im ClassPad-Speicher
gespeichert werden kénnen, und nennt den Speicherort, an dem die einzelnen Typen von Dateien abgelegt
werden. AuBerdem wird die Verwendung des Variablenmanagers erléautert, eines Werkzeugs zur Verwaltung
gespeicherter Daten und Dateioperationen (Speichern, Aufrufen, Léschen, Umbenennen von Dateien usw.),
die einer Reihe verschiedener Anwendungen gemeinsam sind.

Datentypen und Speicherorte (Speicherbereiche)
Der ClassPad verwendet einen ,Hauptspeicher-Bereich, um verschiedene Typen von Daten zu speichern.
Beispiele:

e Das Ausfihren von ,10=x" (dadurch wird der Variable x der Wert 10 zugewiesen) im Main-MenU oder im
eActivity-Meni bewirkt, dass die Variable x im Hauptspeicher als Daten des Typs ,EXPR® (Term) gespeichert.
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¢ Das Erstellen einer anwenderdefinierten Funktion (Seite 219) bewirkt, dass die Funktion im Hauptspeicher als
Daten des Typs ,FUNC* (Funktion) gespeichert wird.

¢ Das Speichern von Tabellenkalkulationsdaten in einer Datei (durch Ausfihren von [File] - [Save] im
Tabellenkalkulation-MenU) bewirkt, dass die Datei im Hauptspeicher als Daten des Typs ,MEM* (Speicher)
gespeichert wird.

Eine mit eActivity erstellte eActivity-Datei wird in einem gesonderten eActivity-Speicherbereich gespeichert, um
sie getrennt von anderen Anwendungsdaten aufzubewahren.

Zugreifen auf Daten

Der Zugriff auf Daten im Hauptspeicher ist nicht nur in dem Menu mdglich, in der sie urspriinglich

erstellt wurden, sondern auch in allen anderen MenUs. Die Daten kénnen auch unter Verwendung des
Variablenmanagers geldscht, umbenannt, kopiert, verschoben oder in anderer Weise genutzt werden (Seite 29).
Der Zugriff auf eActivity-Dateien ist nur vom eActivity-Meni aus méglich.

Hauptspeicher-Datentypen

Die im Hauptspeicher gespeicherten Daten haben ein Datentyp-Attribut, das geman dem Mend, in dem

die Daten erstellt wurden, und gemai dem tatséchlichen Inhalt der Daten zugewiesen wird. Der Datentyp

wird durch einen Datentypnamen angegeben. Die Datentypnamen werden in der Variablenliste des
Variablenmanagers sowie im ,Select Data“-Dialogfeld angezeigt, das ged6ffnet wird, wenn Sie eine Variable in
einem ClassPad-Meni angeben. In der folgenden Tabelle sind alle Datentypnamen mit einer Erlduterung dazu
aufgefihrt.

Datentypname Datentyp

EXPR Reelle Zahl, komplexe Zahl oder Formelterm

STR Aus Zeichenketten bestehende Daten

LIST Listendaten, die unter Verwendung des Statistik-Men(s, des Main-Menus usw.
erstellt wurden.

MAT Matrizendaten, die unter Verwendung des Main-Menus usw. erstellt wurden.

PRGM* Allgemeines Programm

EXE* Programm, dessen Bearbeitung nicht zulassig ist

TEXT* Textdaten

FUNC* Anwenderdefinierte Funktion

GMEM* Grafikspeicherdaten, die unter Verwendung des Grafik- und Tabellen-Menis

gespeichert wurden.
Weitere Informationen hierzu siehe ,Speichern der Grafik-Editor-Daten im
Grafikspeicher” (Seite 108).

GEO* Daten des Geometrie-Menus

MEM* Daten, die unter Verwendung eines der folgenden Menus in eine Datei gespeichert
wurden: Tabellenkalkulation, Geometrie, Uberprifen (Seite 99), Wahrscheinlichkeit
(Seite 100).

OTHR Andere als die oben beschriebenen Daten

Geschilitzte Variablentypen

Einige Datentypen sind geschutzt. Eine Variable, deren Datentyp geschitzt ist, kann nicht durch eine andere
Variablen tiberschrieben werden, sodass der Variableninhalt vor unbeabsichtigter Anderung geschtzt ist.

Die Datentypen, deren Namen in der obigen Liste mit einem Sternchen gekennzeichnet sind, sind geschutzt.
Beachten Sie, dass durch das System festgelegt wird, ob ein Datentyp geschitzt ist oder nicht. Sie kbnnen den
Schutzstatus eines Datentyps nicht selbst &ndern.

Tipp: Auch Variablen, deren Datentyp geschiitzt ist, kdnnen Sie umbenennen, Iéschen oder verschieben. Um diese
Operationen zu deaktivieren, miissen Sie die Variable verriegeln. Siehe ,Variablenmanager-Operationen® auf Seite
30.

Kapitel 1: Grundlagen 28



Hauptspeicher-Ordner
Der ClassPad speichert Daten in einem der folgenden Ordnertypen, die unten beschrieben sind.

»main“-0rdner: Der ,main“-Ordner ist ein von ClassPad reservierter Ordner, der standardmagig als aktueller
Ordner fungiert (siehe ,Aktueller Ordner” unten).

»library“-Ordner: Der library“-Ordner ist ebenfalls ein vom ClassPad reservierter Ordner, der flr das
Speichern von durch den Anwender erstellten Daten (Variablen, Programme, Anwenderfunktionen usw.)
verwendet werden kann. Auf die im library“-Ordner gespeicherten Daten kann ohne Angabe eines Pfades
zugegriffen werden, unabhéngig von der aktuellen Ordnereinstellung.

Anwenderordner: Dies ist ein von Ihnen erstellter und benannter Ordner. Sie kdnnen einen Anwenderordner
zum aktuellen Ordner machen, Variablen in einen Anwenderordner verschieben usw. Sie kbnnen einer
Anwenderordner auch wie erforderlich I6schen und umbenennen. Es kénnen bis zu 87 Anwenderordner
gleichzeitig im Hauptspeicher vorhanden sein.

Tipp: Sie kénnen Ordner nicht innerhalb von anderen Ordnern speichern.

Aktueller Ordner

Der aktuelle Ordner ist der Ordner, in dem die in Men(s erstellten Daten (ausgenommen eActivity-
Dateien) gespeichert sind und in dem auf diese Daten zugegriffen werden kann. Der anfénglich eingestellte
aktuelle Standardordner ist der ,main“-Ordner. Sie kénnen auch einen Anwenderordner auswéhlen,

den Sie als aktuellen Ordner erstellt haben. Weitere Informationen zur Vorgehensweise finden Sie unter
,Variablenmanager-Operationen® auf Seite 30.

Verwenden des Variablenmanagers

Der Variablenmanager ist ein Werkzeug fir die Verwaltung von Anwendervariablen, Programmen,
Anwenderfunktionen und anderer Typen von Daten. Obwohl in diesem Abschnitt nur der Begriff ,,Variablen®
verwendet wird, beziehen sich die hier aufgefihrten Erlauterungen auch auf andere Typen von Daten, die vom
Variablenmanager verwaltet werden kénnen.

Mit dem Variablenmanager kénnen Sie folgende Operationen durchfuhren:
e Erstellen, Loschen, Umbenennen, Verriegeln und Entriegeln von Ordnern und Konfigurieren der aktuellen
Ordnereinstellungen.

* Ldschen, Kopieren, Umbenennen, Verschieben, Verriegeln, Entriegeln, Suchen von Variablen und Anzeigen
des Inhalts der Variablen.

Variablentypen

Eine Variable mit einer Buchstabenbezeichnung wie x und y kann eine anwendererstellte Variable, eine
Systemvariable und eine lokale Variable sein.

* Systemvariablen sind vordefinierte, reservierte Variablen, die nicht umbenannt werden kénnen. Informationen
zu den Namen und Einzelheiten lber die Systemvariablen finden Sie unter ,Systemvariablen-Tabelle* auf
Seite 322.

* Eine lokale Variable ist eine Variable, die temporér erstellt wurde, indem eine Funktion, ein Programm oder
eine andere Operation fiir einen bestimmten Zweck definiert wird. Weitere Informationen zu lokalen Variablen
finden Sie im Abschnitt zum ,Local“-Befehl unter ,12-4 Referenz der Programmbefehle”.
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e Starten des Variablenmanagers

1. Tippen Sie in einem beliebigen Meni (mit ariable Manage %
Ausnahme des System-Men(s) auf £, und Edit Viel AT Search Ordnername
tippen Sie dann auf [Variable Manager]. Current: | main [
¢ Die Ordnerliste wird gedffnet. Die Ordnerliste [1d abc 3Vars Anzahl der im Ordner
wird immer zuerst angezeigt, wenn Sie den E bio . 1;3”5 enthaltenen Variablen
. EXpEr ars
Variablenmanager starten. 7 | main a0Vare
[]4 oka TVars
Ordnerliste
2. Tippen Sie zweimal auf den Ordnernamen, ariahle Manage % Anzahl der im Ordner
um den Inhalt des Ordners anzuzeigen, eine Edit View All Tenthaltenen Variablen
Variablenliste. L bio vars
Ordnername — | ] [abe EXFR 32 Datentypen (Seite 28) und
Variablenname 14 def MAT 120 GrofBe (Byte)
: . . . draw._
* Um die Variablenliste zu schlieBen und zur % ot e i
Ordnerliste zuriickzukehren, tippen Sie auf

[Close].

Variablenliste

3. Um den Variablenmanager zu beenden, tippen Sie in der Ordnerliste auf [Close].

¢ Variablenmanager-Operationen

Die in der nachstehenden Tabelle aufgeflihrten Operationen kénnen ausgefihrt werden, wahrend der
Variablenmanager angezeigt wird.

Um dies zu tun:

fihren Sie dies aus:

Angeben des aktuellen
Ordners

Tippen Sie in der Ordnerliste auf die Abwartspfeil-Schaltflache [Current].
Wahlen Sie in der angezeigten Liste den Ordner aus, den Sie zum aktuellen
Ordner bestimmen mdchten.

Erstellen eines Ordners

Tippen Sie in der Ordnerliste auf [Edit] - [Create Folder]. Geben Sie im
Dialogfeld, das geéffnet wird, den Namen ein, den Sie dem Ordner zuweisen
mochten, und tippen Sie dann auf [OK].

Offnen eines Ordners

Tippen Sie in der Ordnerliste auf den Namen des Ordners, den Sie 6ffnen
mdchten, um ihn zu markieren, und tippen Sie dann erneut darauf.

Offnen des ,library“
Ordners

Tippen Sie auf [View] und dann auf [“library” Folder]. Der ,library“-Ordner wird
gedffnet, und es wird eine Variablenliste mit dem Inhalt des Ordners angezeigt.

Auswéhlen eines Ordners
oder einer Variable

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen neben dem Ordner- oder Variablennamen.
Um alle Ordner oder Variablen in der Liste auszuwahlen, tippen Sie auf [All] und
dann auf [Select All].

Abwahlen eines Ordners
oder einer Variable

Deaktivieren Sie das Kontrollkédstchen neben dem Ordner- oder
Variablennamen. Um alle Ordner oder Variablen in der Liste abzuwahlen, tippen
Sie auf [All] und dann auf [Deselect All].

Léschen eines Ordners

Siehe ,L&schen eines Ordners” (Seite 32).

Loéschen einer Variablen

Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen neben der Variablen, die Sie 16schen
mochten, und tippen Sie dann auf [Edit] - [Delete]. Als Antwort auf das
angezeigte Bestatigungsdialogfeld tippen Sie auf [OK], um die ausgewahlte
Variable zu l6schen.

Umbenennen eines
Ordners oder einer
Variablen

Markieren Sie den Ordner oder die Variable, den bzw. die Sie umbenennen
mdchten, und tippen Sie dann auf [File] - [Rename]. Geben Sie im Dialogfeld,
das gedffnet wird, den Namen ein, den Sie dem Ordner bzw. der Variablen
zuweisen moOchten, und tippen Sie dann auf [OK].
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Um dies zu tun:

fihren Sie dies aus:

Verriegeln eines Ordners
oder einer Variablen

Aktivieren Sie das Kontrollkédstchen neben dem Ordner oder der Variablen,
den bzw. die Sie verriegeln mdchten, und tippen Sie dann auf [Edit] - [Lock].
Dadurch wird der aktuell ausgewéhlte Ordner bzw. die Variable verriegelt, und
es wird das lkon g links vom Namen eingeflgt, um den verriegelten Zustand
anzuzeigen.

Entriegeln eines Ordners
oder einer Variablen

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen neben dem Ordner oder der Variablen, den
bzw. die Sie entriegeln méchten, und tippen Sie dann auf [Edit] - [Unlock].

Anzeigen einer Liste
eines bestimmten Typs
von Variablen

Tippen Sie in der Variablenliste auf [View] - [Variable Type]. Tippen Sie in dem
Dialogfeld, das angezeigt wird, auf die Abwartspfeil-Schaltflache, und wahlen
Sie den Datentyp aus der angezeigten Liste aus. Tippen Sie dann auf [OK].

Kopieren oder
Verschieben einer
Variablen

Tippen Sie in der Variablenliste auf [Edit] und anschlieBend auf [Copy] oder

[Move]. Tippen Sie in dem Dialogfeld, das angezeigt wird, auf die Abwartspfeil-

Schaltflache, und wahlen Sie den Zielordner aus der angezeigten Liste aus.

Tippen Sie dann auf [OK].

Tipp

e Wenn im Zielordner bereits eine Variable mit dem gleichen Namen vorhanden ist, wird
die Variable im Zielordner durch die kopierte oder verschobene Variable ersetzt.

¢ Eine verriegelte Variable kann nicht verschoben werden.

Anzeigen des Inhalts
einer Variablen

Tippen Sie in der Variablenliste auf den Namen der Variablen, deren Inhalt Sie
anzeigen mochten, sodass diese hervorgehoben ist, und tippen Sie dann erneut
darauf. Ein Dialogfeld wird gedffnet, in dem der Inhalt der Variablen angezeigt
wird.

Eingeben eines Ordner-
oder Variablennamens in
ein Anwendungsfenster

Siehe ,Eingeben eines Ordner- oder Variablennamens in ein
Anwendungsfenster (Seite 32).

Suchen nach einer
Variablen

Tippen Sie in der Ordnerliste auf [Search]. Geben Sie im Dialogfeld, das
gedffnet wird, den Variablennamen ein, nach dem Sie suchen, und tippen Sie
dann auf [OK].

Ein Ausrufezeichen (!) erscheint vor allen Ordnern, die einen Variablennamen
enthalten, der mit dem von Ihnen flr die Suche eingegebenen Variablennamen
Ubereinstimmt.

Hinweis: Sie kobnnen wie oben beschrieben vorgehen, um den ,main“-
Ordner oder einen anwenderdefinierten Ordner nach einem bestimmten
Variablennamen zu durchsuchen. Beachten Sie jedoch, dass Sie den library*-
Ordner nicht durchsuchen kénnen.

Auswaéhlen eines Ordners

e Wenn in der Ordnerliste kein Kontrollkdstchen aktiviert ist, wird jede Ordneroperation fir den Ordner
ausgefuhrt, dessen Name gerade in der Liste hervorgehoben ist. Wenn das Kontrollkdstchen firr einen
Ordner ausgewahlt ist, wird die Ordneroperation nur fur diesen Ordner ausgefuhrt. Die Operation hat keine
Auswirkung auf den Ordner, dessen Name in der Liste hervorgehoben ist.

¢ Wenn das Kontrollkastchen flir einen Ordner aktiviert wird, werden dadurch auch die Kontrollkastchen fir alle
Variablen innerhalb dieses Ordners aktiviert.

* Beim Umbenennen eines Ordners wird nur der Ordner umbenannt, dessen Name in der Ordnerliste
hervorgehoben ist. Diese Operation hat keine Auswirkungen auf andere Ordner, deren Kontrollkéstchen nicht

aktiviert sind.

Auswéhlen einer Variable

¢ Wenn in der Variablenliste kein Kontrollkastchen aktiviert ist, wird jede Variablenoperation fir die Variable
ausgefuhrt, deren Name gerade in der Liste hervorgehoben ist. Wenn das Kontrollkastchen fir eine Variable
ausgewabhlt ist, wird die Variablenoperation nur fir diese Variable ausgefihrt. Die Operation hat keine
Auswirkung auf die Variable, deren Name in der Liste hervorgehoben ist.
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e Beim Umbenennen einer Variable wird nur die Variable umbenannt, deren Name in der Variablenliste
hervorgehoben ist. Wenn andere Variablen ausgewahlt (markiert) sind, so hat der Vorgang keine
Auswirkungen auf diese.

Regeln fiir Ordner- und Variablennamen
Nachfolgend sind die fir Regeln aufgefliihrt, die fur Ordner- und Variablennamen gelten.
¢ Die Ordner- oder Variablennamen kdnnen aus bis zu acht Byte bestehen.

* Folgende Zeichen sind fur einen Ordner- oder Variablennamen zuléssig: Grof3- und Kleinbuchstaben,
tiefgestellte Zeichen, Ziffern, Unterstriche (_).

* Bei Ordner- oder Variablennamen wird die Grof3- und Kleinschreibung beachtet. Jeder der folgenden Namen
wird als unterschiedlicher Ordner-/Variablenname behandelt: abc, Abc, aBc, ABC.

e Ein reserviertes Wort (Systemvariablennamen, vorinstallierte Funktionsnamen, Befehlsnamen usw.) kann
nicht als Ordner- oder Variablenname verwendet werden.

* Eine Ziffer, ein tiefgestelltes Zeichen oder ein Unterstrich (_) kann nicht als erstes Zeichen eines Ordner- oder
Variablennamens verwendet werden.

e Loschen eines Ordners

Wichtig!

Bevor Sie einen Ordner I6schen, vergewissern Sie sich, dass Sie die darin enthaltenen Variablen nicht
mehr bendtigen. Es ist empfehlenswert, zuerst die nicht mehr bendtigten Variablen zu I6schen und die noch
benétigten Variablen in einen anderen Ordner zu verschieben, bevor Sie den dann leeren Ordner I6schen.
1. Offnen Sie den zu Iéschenden Ordner, und Uberpriifen Sie dessen Inhalt.

* Stellen Sie sicher, dass Sie die Variablen im Ordner nicht mehr bendétigen. Falls eine der Variablen
verriegelt ist, entriegeln Sie diese.

¢ Nachdem Sie den Inhalt des Ordners Uberprift haben, schlieBen Sie diesen, um zur Ordnerliste
zurickzukehren.

2. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen neben dem Ordner, den Sie I6schen mochten.
¢ Sie kdnnen auch mehrere Ordner auswéhlen und 16schen, wenn Sie dies wiinschen.

3. Tippen Sie in der Ordnerliste auf [Edit] und dann auf [Delete].
4. Als Antwort auf das angezeigte Bestatigungsdialogfeld tippen Sie auf [OK], um den Ordner zu I6schen.

Tipp: Sie kénnen den ,library“-Ordner und den ,main“-Ordner nicht I6schen.

e Eingeben eines Ordner- oder Variablennamens in ein Anwendungsfenster

1. Verschieben Sie den Cursor im Main-Men, im Grafik- und Tabellen-Menii oder in einem anderen
Anwendungsmen( an die Position, an der Sie den Variablennamen eingeben méchten.

2. Offnen Sie den Variablenmanager, um die Ordnerliste anzuzeigen.

3. Wenn Sie einen Variablennamen eingeben méchten, tippen Sie zweimal auf den Ordner mit der Variable,
deren Namen Sie eingeben méchten. Wenn Sie einen Ordnernamen eingeben, fahren Sie mit dem néchsten
Schritt fort.

4. Tippen Sie auf den Ordner oder die Variable, dessen bzw. deren Name Sie eingeben méchten, sodass der
Name hervorgehoben wird.
5. Tippen Sie auf [INPUT].

* Dadurch wird der Variablenmanager beendet und der Name des von lhnen in Schritt 4 gewéhlten Ordners
bzw. der Variable wird an der aktuellen Cursorposition in das Anwendungsfenster eingefugt.
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Verwalten von Menii-Dateien

In den unten genannten Menus kénnen Daten in Dateien gespeichert werden.

Geometrie (Kapitel 8), eActivity (Kapitel 10), Tabellenkalkulation (Kapitel 13), Uberpriifen (Seite 99),
Wahrscheinlichkeit (Seite 100), Bildplot (Kapitel 15)

In diesem Abschnitt werden die allgemeinen Operationen erlautert, die fur die in diesem MenUs erstellten
Datendateien ausgefuhrt werden kénnen.

Tipp: Das Dialogfeld zum Speichern von Dateien in eActivity unterscheidet sich geringfligig vom ,Save“-Dialogfeld in
anderen MenUs, aber die Operationen sind im Wesentlichen gleich.

e Speichern einer Datei
1. Tippen Sie auf [File] und dann auf [Save].

2. Geben Sie in dem Dialogfeld, das angezeigt wird, den Namen des Ordners ein, in dem die Datei gespeichert
werden soll, sodass er ausgewdéhlt ist.

3. Geben Sie einen bis zu acht Byte umfassenden Dateinamen in das Dateinamen-Bearbeitungsfeld ein, und
tippen Sie dann auf [Save].

e Offnen einer vorhandenen Datei
1. Tippen Sie auf [File] und dann auf [Open].
2. Offnen Sie in dem Dialogfeld, das angezeigt wird, den Ordner, der die zu 6ffnende Datei enthlt.

3. Tippen Sie auf den Namen der Datei, die Sie 6ffnen mdchten, um sie zu markieren, und tippen Sie dann auf
[Open].

® Suchen nach einer Datei
1. Tippen Sie auf [File] und dann auf [Open].
2. Tippen Sie in dem Dialogfeld, das angezeigt wird, auf [Search]. Das ,Search“-Dialogfeld wird angezeigt.

3. Geben Sie den Dateinamen ein, nach dem Sie suchen, und tippen Sie dann auf [Search].

¢ Mit dem eingegebenen Dateinamen Ubereinstimmende Dateinamen werden auf dem Display markiert.
Tippen Sie auf [Open], um die markierte Datei zu 6ffnen.

* Um nach dem nachsten Vorkommen des gleichen Dateinamens zu suchen, tippen Sie erneut auf [Search]
und dann auf [Next] im ,Search“-Dialogfeld.

e Loschen eines Ordners oder einer Datei

Wichtig!
Durch das Léschen eines Ordners werden auch alle darin befindlichen Dateien geléscht. UberprUfen Sie daher,
ob Sie den Inhalt des Ordners wirklich nicht mehr benétigen, bevor Sie diesen I6schen.
1. Tippen Sie auf [File] und dann auf [Open].
2. Aktivieren Sie in dem Dialogfeld, das angezeigt wird, das Kontrollk&stchen neben dem Ordner oder der
Datei, den bzw. die Sie I6schen mdchten.
¢ Sie kdnnen auch mehrere Ordner/Dateien zum L&schen auswahlen, wenn Sie dies wiinschen.
¢ Durch das Aktivieren eines Kontrollkastchens neben einem Ordnernamen werden automatisch alle
Kontrollk&stchen flr die Dateien in diesem Ordner aktiviert.
3. Tippen Sie auf [File] und dann auf [Delete].

4. Als Antwort auf das angezeigte Bestéatigungsdialogfeld tippen Sie auf [OK], um den Ordner/die Ordner oder
die Datei/die Dateien zu I6schen.

Tipp: Wenn Sie einen Ordner wie oben beschrieben auswahlen, werden der Ordner und sein gesamter Inhalt geléscht.
Beachten Sie jedoch, dass Sie ,main“-Ordner nicht I6schen kénnen.
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e Umbenennen eines Ordners oder einer Datei
1. Tippen Sie auf [File] und dann auf [Open].

2. Geben Sie in dem Dialogfeld, das angezeigt wird, den Namen des Ordners oder der Datei ein, den bzw. die
Sie umbenennen méchten, um ihn bzw. sie zu markieren.

3. Tippen Sie auf [File] und dann auf [Rename]. Das ,,Rename*“-Dialogfeld wird angezeigt.

4. Geben Sie den Namen ein, den Sie ihm bzw. ihr zuweisen méchten, und tippen Sie dann auf [OK].

e Verschieben einer Datei in einen anderen Ordner
1. Tippen Sie auf [File] und dann auf [Open].

2. Aktivieren Sie in dem Dialogfeld, das angezeigt wird, das Kontrollkadstchen neben der Datei, die Sie
verschieben mdchten.

¢ Um mehrere Dateien zu verschieben, aktivieren Sie alle entsprechenden Kontrollkastchen.

3. Tippen Sie auf [File] und dann auf [Move].
* Ein Dialogfeld wird geéffnet, in dem Sie den Zielordner wahlen kénnen.

4. Tippen Sie in dem Dialogfeld, das angezeigt wird, auf die Abwartspfeil-Schaltflache, und wéhlen Sie den
Zielordner aus der angezeigten Liste aus.

5. Tippen Sie auf [OK], um die Dateien zu verschieben.

e Umschalten des Dateimeniis zwischen List View und Detail View (nur eActivity-Menii)
1. Tippen Sie auf [File] und dann auf [Open].

2. Offnen Sie in dem Dialogfeld, das angezeigt wird, den Ordner, der die Dateien enthalt, die aufgelistet werden
sollen.

3. Zur Anzeige von Dateinamen und DateigréBe tippen Sie auf [View] - [Detail View]. Um nur die Dateinamen
anzuzeigen, tippen Sie auf [View] - [List View].

¢ Erstellen eines neuen Ordners
1. Tippen Sie auf [File] und dann auf [Open].

2. Tippen Sie in dem Dialogfeld, das angezeigt wird, auf [File] und dann auf [Create Folder], oder tippen Sie auf
.

¢ Das ,Create Folder“-Dialogfeld wird angezeigt.

3. Geben Sie einen bis zu acht Byte umfassenden Namen fir den Ordner ein, und tippen Sie dann auf [OK],
um einen Ordner zu erstellen.

1-6 Erstellen und Verwenden von Variablen

Dieser Abschnitt erlautert, wie Sie eine neue Variable (Anwendervariable) erstellen kénnen, und enthalt ein
einfaches Rechenbeispiel, das die Verwendung einer Variablen illustriert.

Erstellen einer neuen Variablen

Die Ublichste Vorgehensweise fir das Erstellen einer neuen Variablen ist die Zuordnung eines Wertes oder
eines Formelterms zu dem entsprechenden Variablennamen. Verwenden Sie die Variablenzuordnungstaste
(1), um Daten einer Variablen zuzuordnen.

Nachfolgend finden Sie ein Beispiel fur die Zuordnung zu einer Variablen, wéhrend ,main“ als der aktuelle
Ordner ausgewabhlt ist.
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Beispiel: Erstellen einer neuen Variablen mit dem Namen ,eq1“ und Zuweisen des Terms 2x + 1 zu dieser.
Im folgenden Beispiel wird von der Annahme ausgegangen, dass momentan im ,main“-Ordner keine
Variable mit dem Namen ,eq1“ oder ,x“ abgelegt ist.

® Operationen auf dem ClassPad
1. Starten Sie das Main-Meni.

2. Driicken Sie die (Keyboard)-Taste, um die Software-Tastatur anzuzeigen, und fuhren Sie anschlieBend die
folgenden Tastenoperationen aus.

(2] (x] (32 (O (waeht] [» ] Cabe ] [e ] [a 1] [ee]

e Dadurch wird die Variable mit dem Namen ,eq1“ im aktuellen Ordner (der 2xc+1%eql
»,main“-Ordner in diesem Beispiel) erstellt, und dieser Variable wird der 2ex+1
Term 2x + 1 zugeordnet. r

Tipp

e Falls im aktuellen Ordner eine Variable mit dem gewahlten Namen bereits vorhanden ist, dann wird der Inhalt der
vorhandenen Variablen durch die neu zugeordneten Daten ersetzt, sofern die vorhandene Variable nicht verriegelt
oder geschutzt ist. N&here Informationen hierzu siehe ,Variablenmanager-Operationen® (Seite 30) und ,,Geschltzte
Variablentypen“ (Seite 28).

* Um die neu erstellte Variable in einem anderen als dem aktuellen Ordner zu speichern, geben Sie den Variablennamen
wie folgt an: <Ordnername>\<Variablenname>.

* Sie kdnnen den Variablenmanager verwenden, um den Inhalt der gerade von lhnen erstellten Variablen anzuzeigen.
Nahere Informationen hierzu siehe ,Variablenmanager-Operationen” (Seite 30).

* Informationen zu Regeln fir Variablennamen siehe ,,Regeln fur Ordner- und Variablennamen* (Seite 32).

Beispiel fir die Verwendung von Variablen

Im folgenden Beispiel wird die Variable verwendet, die wir im Beispiel oben unter ,Erstellen einer neuen
Variablen® erstellt haben.

Beispiel: Zuweisen der Werte 5 und 10 zu x und Uberpriifen der Ergebnisse von eq1 (= 2x + 1)

e Operationen auf dem ClassPad

1. Weisen Sie x den Wert 5 zu. 2xctlPeql
=) 20x+1
2. Uberpr[]fen Sie den Inhalt der Variablen ,eq1*. o 5
Gl (=] (<] (1] o] eat
* Angezeigt wird das Berechnungsergebnis von 2x + 1, wenn x = 5. L0%0 H
3. Weisen Sie x den Wert 10 zu. 10
D @ ] 3] ) 68 = "
4. Uberpriifen Sie den Inhalt der Variablen ,eq1“. r

Cabe] (o] [a ] [1] [ex]

Variablen des ,.library“-Ordners

Auf die Variablen im ,library“-Ordner kann ohne Angabe eines Pfades zugegriffen werden, unabhéngig von der
aktuellen Ordnereinstellung.

Beispiel: Zwei Variablen sind zu erstellen, auf die danach zugegriffen werden soll, wobei eine Variable im
Jibrary“-Ordner und die andere Variable in einem anderen Ordner abgelegt ist.
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e Operationen auf dem ClassPad

1. Als aktueller Ordner ist ,main“ angegeben. Fihren Sie die folgende Operation aus, um eine Variable mit dem
Namen ,eq1“ zu erstellen, der danach die angegebenen Listendaten zugeordnet werden.

{1, 2,3} eq1[ex]

2. Als aktueller Ordner ist weiterhin ,main“ angegeben. Fihren Sie die folgende Operation aus, um eine
Variable mit dem Namen ,eq2“ im ,library“-Ordner zu erstellen, der danach die angegebenen Listendaten
zugeordnet werden.

{4, 5, 6} library\eq2[exe]
3. Uberpriifen Sie den Inhalt der beiden Variablen.

eq1 eal

{1,2,3%
eq2 [ex] eq12

{4,5,6}

(Da die Variable ,eq2“im library“-Ordner gespeichert ist, miissen Sie
keinen Pfad angeben, um auf diese Variable zuzugreifen.)
4. Andern Sie die Auswahl des aktuellen Ordners in , Test".
¢ Verwenden Sie den Variablenmanager (Seite 29), um einen Ordner ,Test“ zu erstellen und die Auswahl des
aktuellen Ordners zu andern.

5. Flhren Sie die folgenden Operationen aus, um den Inhalt der Variablen ,eq1* und ,.eq2“ anzuzeigen.
eql eql

(Da bei dieser Tastenoperation nicht auf den ,main“-Ordner zugegriffen
wird, wird der Variablenname (,eq1“) ohne den Variableninhalt angezeigt.)

eql

main\eq1 main\eql
(Bei Angabe des Pfads zum ,main“-Ordner, in dem sich die Variable ,eq1“
befindet, wird der Inhalt der Variablen angezeigt.)

eq2(Exg) eq2
(Da die Variable ,eq2“im ,library“-Ordner abgelegt ist, missen Sie keinen
Pfad angeben, um auf diese Variable zuzugreifen.)

{1,2,3}

{4,5,6}

Tipp: Durch die Angabe eines Variablennamens, der sowohl im aktuellen Ordner als auch im ,library“-Ordner vorhanden
ist, wird auf die Variable im aktuellen Ordner zugegriffen. Einzelheiten Uber die Zugriffsprioritatsfolge der Variablen
und den Zugriff auf Variablen in bestimmten Ordnern finden Sie unten unter ,Regeln flr den Zugriff auf Variablen®.

Regeln fiur den Zugriff auf Variablen

Normalerweise greifen Sie auf eine Variable zu, indem Sie den Namen der Variablen angeben. Die Regeln

in diesem Abschnitt gelten, wenn Sie auf eine Variable zugreifen méchten, die sich nicht im aktuellen Ordner
befindet, oder wenn Sie auf eine Variable zugreifen mdchten, die den gleichen Namen wie eine oder mehrere
Variablen in anderen Ordnern aufweist.

B Suchprioritéatsfolge fur Variablen

Wenn Sie einen Variablennamen fur den Zugriff auf eine Variable angeben, werden die Variablen in der
folgenden Reihenfolge gesucht.

| (1) Lokale Variablen (2) Variablen des aktuellen Ordners (3) Variablen des ,library“-Ordners

* Mehrere Variablen mit dem gleichen Namen kénnen gleichzeitig als eine lokale Variable, als eine Variable
im aktuellen Ordner und als eine Variable im library“-Ordner vorhanden sein. In diesem Fall durchsucht der
ClassPad die Ordner gemaf der oben aufgefihrten Reihenfolge und greift auf die zuerst gefundene Variable
zu. Wenn Sie auf eine Variable zugreifen méchten, die nach der obigen Prioritatsfolge von niedrigerer
Prioritat ist, miissen Sie den Ordnernamen zusammen mit dem Variablennamen angeben, wie nachfolgend in
LJAuswéhlen einer Variablen in einem bestimmten Ordner” erklart.
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* Wenn eine von lhnen ausgewahlte Variable nicht gefunden werden kann, wird diese wie eine ,undefinierte
Variable* behandelt.

* Beachten Sie, dass der ,system“-Ordner nicht in die oben genannte Variablensuche eingeschlossen ist.
Wenn Sie auf eine Variable im Systemordner zugreifen méchten, geben Sie nur den Variablennamen an,
ohne den Ordnernamen.

Tipp: Nur lokale Variablen und Variablen des aktuellen Ordners werden im Falle einer Operation, die Variablendaten
speichert, oder eines Befehls, der eine Operation mit einer Variablen ausfuhrt (wie ,DelVar®), durchsucht.
Normalerweise werden die Variablen im library“-Ordner nicht durchsucht. Wenn Sie die ,library“-Ordner in die
Suche einschlieBen mdchten, missen Sie den ,library“-Ordner als die Variablenposition angeben, wie nachfolgend
erlautert.

B Auswahlen einer Variablen in einem bestimmten Ordner

Sie kénnen auf eine im ,main“-Ordner, ,library“-Ordner oder in einem bestimmten Anwenderordner enthaltene
Variable zugreifen, indem Sie den Ordnernamen gemeinsam mit dem Variablennamen angeben.

Verwenden Sie die folgende Syntax, um einen Ordnernamen anzugeben:
<Ordnername>\<Variablenname>

Beispiel: Auswahlen der Variablen ,abc" im ,main“-Ordner
main\abc

1-7 Konfigurieren der Anwendungsformate

Im $¥-MenU sind Einstellungen fiir das Format der angezeigten Nachkommastellen oder der signifikanten
Ziffern der Berechnungsergebnisse, des Winkelmodus sowie anwendungsbezogene Einstellungen méglich.
Nachfolgend sind die im $-MenU enthaltenen Einstellungen und Befehle beschrieben.

wahlen Sie diesen

Um dies zu tun: {£¥-Menibefehl:

Festlegen des Ordners fur Variablen und Konfigurieren des Zahlenformats, des Basic Format
Winkelmodus und anderer Grundeinstellungen fir alle integrierten Anwendungen
Konfigurieren der Einstellungen fir Grafikfenster und Grafikzeichnung fir das Graph Format

Grafik- und Tabellen-Men(, das Kegelschnitt-Menl und andere Meniis mit
Grafikdarstellungen

Konfigurieren des Zahlenformats, der Winkeleinstellung und weiterer Einstellungen Geometry Format
fir das Geometrie-Men(i

Konfigurieren der Fouriertransformations- und FFT-Einstellungen Advanced Format
Konfigurieren der Einstellungen fir das Finanzmathematik-Mendi Financial Format

Zurlcksetzen aller oben genannten Mentieinstellungen auf die Werksvoreinstellungen Default Setup
(auBer der Einstellung des aktuellen Ordners, die im Grundformat-Dialogfeld
angegeben ist)

e Konfigurieren der Anwendungsformate
1. Offnen Sie ein Menii (auBer dem System-Mendl).

2. Tippen Sie auf £f. Tippen Sie dann auf den gewinschten Mentbefehl: ,Basic Format, ,Graph Format*,
»,Geometry Format®, ,Advanced Format“ oder ,Financial Format®.

3. Verwenden Sie das Dialogfeld, um die gewlinschten Einstellungen vorzunehmen.
* Einzelheiten zu den Einstellungen, die Sie in jedem der Dialogfelder konfigurieren kdnnen, finden Sie
unten, unter ,Einstellungen der Anwendungsformate®.

4. Um ein Dialogfeld zu schlieBen und dessen Einstellungen zu bestatigen, tippen Sie auf [Set]. Um ein
Dialogfeld zu schlieBBen, ohne dessen Einstellungen anzuwenden, tippen Sie auf [Cancel] oder die
Schaltflache [X] in der oberen rechten Ecke des Dialogfelds.

Kapitel 1: Grundlagen 37



Einstellungen der Anwendungsformate

Dieser Abschnitt enthélt Details Uber alle Einstellungen, die Sie Uber die Anwendungsformateinstellungen
konfigurieren kénnen. Die nachstehend mit einem Sternchen (*) markierten Einstellungen sind die anfanglichen

Vorgabeeinstellungen des ClassPad.

B Grundformat-Dialogfeld

Verwenden Sie das Grundformat-Dialogfeld (,Basic Format®), um grundlegende Einstellungen far
Berechnungen, Spalten und andere Parameter vorzunehmen.

Basic Format
Current Folder

[ main [+ @
Number Format
[ Normal 1

Angle
[ Radian

Advanced
[] complex Format

["]Decimal Calculation
[] Assistant

[¥ Descending Order
[ variable is Real
[]94, Q5 on Data

Einstellungen.

| Set H Cancel H Default

,Grad".

Alg Standard Real Rad | @O

Angeben des aktuellen Ordners
Tippen Sie auf D, und tippen Sie dann auf den gewlinschten Namen des
Ordners (main*).

Angeben des Anzeigeformats fiir numerische GréBen
Tippen Sie auf ), und tippen Sie dann auf eine der unten beschriebenen

Normal 1*: Automatische Exponentialanzeige, wenn
Berechnungsergebnis x: 102 > |x| oder Ix| = 10 ist.

Normal 2: Automatische Exponentialanzeige, wenn Berechnungsergebnis
x:107° > |xl oder Ix| = 10" ist.

Fix 0 — Fix 9: Feste Anzahl von Dezimalstellen
Sci 0 — Sci 9: Feste Anzahl von signifikanten Stellen

Angeben des Winkelmodus
Tippen Sie auf 3), und tippen Sie dann auf ,Radian*“, ,Degree“ oder

Um dies zu tun:

fuhren Sie dies aus:

Umschalten zwischen Berechnungen mit komplexen
Zahlen (Komplexmodus) und Berechnungen mit
reellen Zahlen (Reeller Modus)

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen ,Complex
Format®, um den Komplexmodus zu starten, oder
deaktivieren Sie das Kontrollkéstchen*, um den
reellen Modus* zu starten.

Anzeigen der Ergebnisse als Dezimalzahl
(Dezimalmodus) oder Belassen der
Berechnungsergebnisse als exakte Terme
(Standardmodus)

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen ,Decimal
Calculation“, um den Dezimalmodus zu starten,
oder deaktivieren Sie das Kontrollkdstchen*, um den
Standardmodus zu starten.

Einschalten (Algebramodus) oder Ausschalten
(Assistentenmodus) der automatischen
Vereinfachung von Termen

Aktivieren Sie das Kontrollkéstchen ,Assistant”, um
den Assistentenmodus zu starten, oder deaktivieren
Sie das Kontrollkastchen*, um den Algebramodus zu
starten. Einzelheiten siehe Seite 50.

Festlegen einer absteigenden oder
aufsteigenden Reihenfolge fir den Term des
Berechnungsergebnisses

Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen ,Descending
Order®, um den Term des Berechnungsergebnisses
in absteigender Reihenfolge anzuzeigen (z. B. x* + x
+ 1), oder deaktivieren Sie das Kontrollkdstchen zur
Anzeige in aufsteigender Reihenfolge (z. B. 1 + x +
x2).

Festlegen, ob Variablen bei
Komplexmodusberechnung als reelle Zahlen oder
als komplexe Zahlen zu behandeln sind

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen ,Variable is
Real”, um Variablen als reelle Zahlen zu behandeln,
oder deaktivieren Sie das Kontrollkdstchen*, um
Variablen als komplexe Zahlen zu behandeln.

Tipp: Informationen zum Kontrollkastchen ,Q1, Qs on Data“ siehe ,Berechnungsmethoden fir Q1, Qs und Median“ (Seite

152).
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Verwenden der Statusleiste zum Andern der Einstellungen der Anwendungsformate

In den in der Tabelle unten aufgefihrten Menls kénnen Sie Uber die Statusleiste eine Reihe von Einstellungen
des Grundformat-Dialogfelds andern.

Fir dieses Menii: kdnnen Sie folgende Einstellungen priifen und dndern:

Main, eActivity Algebramodus/Assistentenmodus, Standardmodus/Dezimalmodus,
Komplexmodus/Reeller Modus, Winkelmodus

Statistik Standardmodus/Dezimalmodus, Winkelmodus

Grafik und Tabellen, Kegelschnitt, Komplexmodus/Reeller Modus, Winkelmodus

Differenzialgleichungsgrafik,
Numerische Lésung, Zahlenfolgen

e Verwenden der Statusleiste zum Andern der Einstellungen der Anwendungsformate

Tippen Sie in der Statusleiste auf den Text der Einstellung, die Sie &ndern mdchten.

|Alg Standard Real Rad @Il |Ha|:| Real @Il
Main-Menii Grafik- und Tabellen-Menii

Durch jedes Tippen andert sich das angetippte Element wie unten beschrieben.

¢ JAlg“ <> ,Assist” ... Schaltet zwischen dem Algebra- und dem Assistentenmodus um.

e Standard“ < ,Decimal“ ... Schaltet zwischen dem Standard- und dem Dezimalmodus um.

¢ Real” « ,Cplx“... Schaltet zwischen dem reellen Modus und dem Komplexmodus um.

¢ Rad“— ,Deg“ — ,Gra“ ... Schaltet die Einstellung fir das Winkelmaf zwischen ,Radian®, ,Degree“ und
~Grad“ um.

Tipp: Das Andem einer Einstellung (iber die Statusleiste hat dieselbe Wirkung wie das Andern der entsprechenden
Einstellung im Grundformat-Dialogfeld. Das bedeutet, dass die Einstellung furr alle Anwendungen und MenUls
geandert wird.

M Grafikformat-Dialogfeld

Verwenden Sie das ,,Grafikformat-Dialogfeld“-Dialogfeld, um die Einstellungen firr das Grafikfenster und fir das
Zeichnen von Grafiken vorzunehmen.

[Basic]-Registerkarte

Graph Format Festlegen der Anzeige der Grafikfensterachsen

Basic | Special |3 Format| Tippen Sie auf ), und tippen Sie dann auf eine der unten beschriebenen
Axes Einstellungen.

]
L:‘;’"her @ on: Achse anzeigen Off: Achse ausblenden
[ Line [+ @ Number*: Achsen zusammen mit dem Maximal- und Minimalwert jeder
Inequality Plot i
[ Union et e Achse anzeigen
Skatch Color - @ Festlegen der Anzeige des Grafikfensterg_itters _
[ Labels Tippen Sie auf @), und tippen Sie dann auf eine der unten beschriebenen
["]G-Controller Einstellungen.
L] OreiiPiG, On: Gitter als Punkte anzeigen Off: Gitter ausblenden
[¥ Graph Function
[¥ Coordinates Line™: Gitter als Linien anzeigen
[ Leading Cursor . . . . .
[ Simultaneous Graphs Auswahlen der Festlegung fiir das Fiillen fiir Ungleichungen
[ Derivative/Slope (Inequality Plot)
[ oot || canel || Dsfaur Tl'ppen Sie auf 3, und tippen Sie dann auf eine der unten beschriebenen
_ Einstellungen.

flad e o Union*: Bereiche fllen, in denen alle Bedingungen fiir Ungleichungen

erflllt sind, wenn mehrere Ungleichungen grafisch dargestellt werden

Intersection: Bereiche flllen, in denen jede Bedingung fiir Ungleichungen
erflllt ist, wenn mehrere Ungleichungen grafisch dargestellt werden
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Festlegen der Farbe von Figuren und Grafiken, die mit der Sketch-Funktion gezeichnet werden (Seite 120)
Tippen Sie auf @. Wahlen Sie im Dialogfeld, das geoffnet wird, die gewlinschte Farbe aus, und tippen Sie

dann auf [OK].

Um dies zu tun:

fihren Sie dies aus:

Ein- oder Ausschalten
der Anzeige der
Grafikfensterachsen-
Labels

Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen ,Labels®, um Labels anzuzeigen, oder

deaktivieren Sie das Kontrollkastchen, um Labels auszublenden.

Tipp: Unabhangig von der ,Labels*Einstellung werden im Grafikfenster des Zahlenfolgen-
Mendus nie Labels angezeigt. Auch fur die folgenden Typen von Grafiken, die im
Statistik-Menu erstellt werden, werden keine Labels angezeigt: NPPlot, Histogram,
MedBox, NDist Broken.

Ein- oder Ausschalten
der Anzeige der
Grafikcontrollerpfeile

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen ,G-Controller, damit Grafikcontrollerpfeile
eingefligt werden (Seite 112), oder deaktivieren Sie das Kontrollkédstchen*, um
Grafikcontrollerpfeile auszublenden.

Festlegen von
geplotteten Punkten
oder durchgehenden
Linien far
Grafikzeichnungen

Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen ,Draw Plot”, um geplottete Punkte festzulegen,
oder deaktivieren Sie das Kontrollkastchen*, um durchgehende Linien fir
Grafikzeichnungen festzulegen.

Ein- und Ausschalten
der Anzeige von
Funktionsname und
Funktion

123

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen ,,Graph Function“*, damit Funktionsname
und Funktion in der Grafik angezeigt werden, oder deaktivieren Sie das
Kontrollkdstchen, um Funktionsname und Funktion auszublenden.

Ein- oder Ausschalten
der Koordinaten des
Grafikfensterzeigers

Aktivieren Sie das Kontrollk&stchen ,,Coordinates™, um die Zeigerkoordinaten
im Grafikfenster anzuzeigen, oder deaktivieren Sie das Kontrollkdstchen, um die
Koordinaten auszublenden.

Ein- und Ausschalten
der Anzeige des
vorangestellten
Cursors wahrend der
grafischen Darstellung

Aktivieren Sie das Kontrollkéstchen ,Leading Cursor”, um den vorangestellten
Cursor anzuzeigen, oder deaktivieren Sie das Kontrollkdstchen*, um den
vorangestellten Cursor auszublenden.

Festlegen der
Zeichenmethode beim
Zeichnen mehrerer
Grafiken

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen ,Simultaneous Graphs®, um mehrere Grafiken
gleichzeitig zu zeichnen, oder deaktivieren Sie das Kontrollkdstchen*, um die
Grafiken nacheinander einzeln zu zeichnen.

Anzeigen oder
Ausblenden von
Ableitungswerten im
Grafikfenster und im
Tabellenfenster

Aktivieren Sie das Kontrollk&stchen ,Derivative/Slope®, um Ableitungswerte im
Grafikfenster und im Tabellenfenster anzuzeigen, oder deaktivieren Sie das
Kontrollkdstchen*, um Ableitungswerte auszublenden. Einzelheiten zur Anzeige
von Inhalten finden Sie unter ,Verwenden von Trace flir das Ablesen der
Grafikkoordinaten“ (Seite 119) und ,Generieren einer Wertetabelle” (Seite 115).
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[Special]-Registerkarte

Graph Format Festlegen der Zeilenbreite fiir die Statistik-Editor- und die

Basic | Special [3D Format]| Datentabellen-Anzeige
cell Width Pattern Tippen Sie auf D und wahlen Sie dann ein Muster flr die Zellenbreite: 2
(8 Cells [*H—@ Cells, 3 Cells* oder 4 Cells fiir die vertikale Display-Ausrichtung bzw. 4
Table Variable : Cells, 5 Cells* oder 6 Cells fur die horizontale Display-Ausrichtung (siehe
[ Table input [*1—®@ ,Andern der Display-Ausrichtung* auf Seite 16).
Summary Table
[ View Window [+1+—@ Festlegen einer Quelle fiir Tabellendaten
Summary Table £ (x) Tippen Sie auf ), und tippen Sie dann auf eine der unten beschriebenen
@on ) off Einstellungen.
[ Stat Window Auto Table Input*: Verwendet die Dateneingabe in einem ,Table Input*-

Dialogfeld als Quelle fir das Generieren von Zahlentabellen.

list1 bis list6: Verwendet die Listendaten in list1 bis list6 als Quelle fiir das
Generieren von Zahlentabellen.

<Listenname>: Verwendet die Listendaten in der ausgewdhlten Liste als

set || Cancel || Default Quelle fur das Generieren von Zahlentabellen.
Red Real T am Einzelheiten zum Generieren einer Zahlentabelle unter Verwendung der
einzelnen Einstellungen finden Sie unter ,Generieren einer Wertetabelle*
(Seite 115).

Festlegen einer Quelle fiir Ubersichtstabellendaten

Tippen Sie auf @), und tippen Sie dann auf eine der unten beschriebenen Einstellungen.

View Window™: Verwendet die Einstellungen des Betrachtungsfensters als Quelle fir das Generieren von
Ubersichtstabellen.

list1 bis list6: Verwendet die Listendaten in list1 bis list6 als Quelle fiir das Generieren von Ubersichtstabellen.
<Listenname>: Verwendet die Listendaten in der ausgewéhlten Liste als Quelle fur das Generieren von
Ubersichtstabellen.

Einzelheiten zum Gen;_arieren einer Ergebnistabelle unter Verwendung der einzelnen Einstellungen finden Sie
unter ,Erstellen einer Ubersichtstabelle” (Seite 117).

Anzeigen oder Ausblenden der zweiten Ableitung in den Ubersichtstabellen
Aktivieren Sie die Schaltflache ,On“* unter ,Summary Table f"(x)“, um die zweite Ableitung anzuzeigen, oder
die Schaltflache ,Off“, um sie auszublenden.

Angeben der automatischen bzw. manuellen Festlegung der Betrachtungsfenster-Einstellungen im
Statistik-Men

Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen ,Stat Window Auto**, um die automatische Einstellungskonfiguration
anzugeben, oder deaktivieren Sie das Kontrollkéstchen, um die manuelle Einstellung festzulegen.

[3D Format]-Registerkarte

| Graph Eormat Festlegen der Anzeige der Koordinatenwerte
“Basic | Special |30 Format| Tippen Sie auf @) und wahlen Sie dann ,Rectangular* (kartesische
Coordinates Koordinatenwerte anzeigen), ,Polar” (Polarkoordinatenwerte anzeigen)
_Rectangular [*+1—@ oder ,Off“ (Anzeige der Koordinaten ausschalten).
AXES
[ off [+ (@ Festlegen der Anzeige der Achsen
Labels Tippen Sie auf @ und wéahlen Sie dann ,,On“ (Achsen normal anzeigen),
off [+ ©) ,B0ox"“ (umrahmte Koordinatenachsen anzeigen) oder ,,Off* (Anzeige der

Achsen ausschalten).

Ein- oder Ausschalten der Anzeige der Achsenbeschriftungen im
Grafikfenster
Tippen Sie auf @) und wahlen Sie dann ,,On“ oder ,Off*“.

Set H Cancel H Default

Rad  Real T
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B Geometrieformat-Dialogfeld

Verwenden Sie das Geometrieformat-Dialogfeld, um Einstellungen fir das Geometrie-Men( zu konfigurieren.

Tipp: Die als Vorschau im unteren Teil des Dialogfeldes dargesteliten Informationen stellen eine Vorschau des
Geometrie-Menufensters dar, abhangig von den Einstellungen, die in der oberen Halfte des Dialogfelds
vorgenommen sind.

Geometry Format Festlegen des von Zahlenwert-Anzeigeformats im Geometriefenster
Number Format Tippen Sie auf (1), und wahlen Sie dann das gewlinschte Format aus. Die
_Fix2 . [* @ ,Number Format“-Einstellung zu Beginn ist ,Fix2“. Weitere Informationen
[L%rﬁth unit 8 hierzu finden Sie unter ,Angeben des Anzeigeformats fiir numerische
Weasure Angle J GroBen“ (Seite 38).
( Dearee [+1+—® Festle S . -
Function Angle gen der Einheit des angezeigten Langenwerts
[ Radian [+H—@ Tippen Sie auf 2, und tippen Sie dann auf eine der unten beschriebenen
Axes Einstellungen.
[off [~1—® Off*: Die Einheit fiir L o .
Grid : Die Einheit fir L&ngenwerte wird nicht angezeigt.
|_off [ ®  mm, cm, m, km, in, ft, yd, mi: Der Langenwert wird in der ausgewahlten
Cbgg"oo Einheit angezeigt.
AB y=sin(x) Festlegen der Winkeleinheit fiir das MaBanzeigefeld
Tippen Sie auf @), und tippen Sie dann auf ,Radian“, ,Degree*“ oder
,arad".
T | T | W Angeben der Winkeleinheit fiir die grafische Darstellung
Alg  Standard Real Rad = @ Tippen Sie auf @), und tippen Sie dann auf ,Radian*“, ,Degree* oder
,Grad”.

Festlegen der Anfangsbedingungen der Grafikfensterachsen bei Offnen des Geometrie-Meniis
Tippen Sie auf B), und tippen Sie dann auf eine der unten beschriebenen Einstellungen.

On: Achsen anzeigen Off*: Achsen ausblenden

Number: Achsen zusammen mit dem Maximal- und Minimalwert jeder Achse anzeigen

Festlegen der Anfangsbedingungen der Grafikfensterachsen bei Offnen des Geometrie-Meniis
Tippen Sie auf ®, und tippen Sie dann auf eine der unten beschriebenen Einstellungen.

On: Gitter als Punkte anzeigen Off*: Gitter ausblenden Line: Gitter als Linien anzeigen

B Zusiatzliches-Format-Dialogfeld

Verwenden Sie das Zusatzliches-Format-Dialogfeld, um Einstellungen fir Fouriertransformation und FFT
vorzunehmen.

| Advanced Format Festlegen der Formel fiir Fouriertransformation

~Fourier Transform———— Tippen Sie auf (), und tippen Sie dann auf ,Modern Physics®, ,Pure
Transform Definition: Math*“, ,Probability“, ,Classical Physics® oder ,Signal Processing"“.

[ Pure Math | v } @

X ] Festlegen der FFT-Skalierungskonstante
Fx=] wf(t)e_x“'dt Tippen Sie auf @), und tippen Sie dann auf ,,Pure Math®, ,Signal
- Processing*“ oder ,Data Analysis*.

Festlegen der Behandlung von Variablen fiir Fourier-Berechnungen
Aktivieren Sie das Kontrollkastchen ,Assume positive real*, um
anzugeben, dass Variablen fiir Fourier-Berechnungen nur als positiv

FFT
FFT Scaling Constant:

[ signal Processing [+ ® - . c
N1  —2mikn reell behandelt werden sollen. Aktivieren Sie das Kontrollkéstchen,
Fu= > lxie ] um anzugeben, dass komplexe Zahlen fiir Variablen fiir Fourier-
k=0 Berechnungen zuldssig sind.

¥ Assume positive real

| Set H Cancel H Default

Alg Standard Real Rad | @@

Kapitel 1: Grundlagen 42



B Finanzmathematisches-Format-Dialogfeld

Verwenden Sie das Finanzmathematisches-Format-Dialogfeld, um Einstellungen fir das Finanzmathematik-

Menl zu konfigurieren.

[Basic]-Registerkarte

Basic |Special

Financial Format

Days in Year

[ 365 days [+

Payment Date

[ End of period |

Date Format

[ MM/DD/YYYY |

o Automatically copy common fields
to new calculation

Set H Cancel H Default

Alg Standard Real Rad

Festlegen der Anzahl von Tagen in einem Jahr
Tippen Sie auf ), und tippen Sie dann auf ,,360 days“ oder auf ,,365

Kbk

days™“.

Festlegen des Beginns oder des Endes der Periode als
Zahlungsdatum

Tippen Sie auf (2), und tippen Sie dann auf ,,Beginning of period” oder auf
»End of period**.

Festlegen des Datumsformats
Tippen Sie auf @), und tippen Sie dann auf eine der unten beschriebenen
Einstellungen.

MM/DD/YYYY*: Monat/Tag/Jahr
DD/MM/YYYY: Tag/Monat/Jahr
YYYY/MM/DD: Jahr/Monat/Tag

Festlegen des Status von Eingabefeldern beim Starten einer neuen Berechnung

Um dies zu tun:

fihren Sie dies aus:

Beim Wechseln zu einer anderen Berechnungsart
automatisch den Inhalt aller Felder der aktuellen

Aktivieren Sie das Kontrollkéstchen [Automatically
copy common fields to new calculation]*.

Berechnung, deren Namen den Namen der Felder in
der neuen Berechnung entsprechen, kopieren

Beim Wechseln zu einer anderen Berechnungsart
den Inhalt aller Felder I6schen

Deaktivieren Sie das Kontrollkastchen [Automatically
copy common fields to new calculation].

[Special]-Registerkarte

Basic |Special

Financial Format

0dd Period

[ off [+

Compounding Frequency

S

[ Annual [+

Bond Interval

®

[ Term [+

Profit Amount/Ratio

@)

[ Amount ¢PRF) [+

Break-Even Value

®

[ Quantity E

Set

H Cancel H Default

Alg Standard Real Rad

@

Festlegen der Behandlung von ungeraden Perioden

Tippen Sie auf (), und tippen Sie dann auf eine der unten beschriebenen

Einstellungen.

Compound (Cl): Beim Durchfiihren einer Zinseszinsberechnung soll
Zinseszins auf die ungerade Periode angewendet werden.

Simple (Sl): Beim Durchfiihren einer Zinseszinsberechnung soll
Kapitalzins auf die ungerade Periode angewendet werden.

Off*: Beim Durchflihren einer Zinseszinsberechnung sollen keine Zinsen
auf die ungerade Periode angewendet werden.

Festlegen der Aufzinsungshéaufigkeit
Tippen Sie auf @), und tippen Sie dann auf ,Annual*“ (einmal jahrlich) oder
»Semi-annual” (zweimal jahrlich).

Festlegen des Anleiheintervalls

Tippen Sie auf 3, und tippen Sie dann auf eine der unten beschriebenen

Einstellungen.

Term*: Legt die Verwendung einer Reihe von Zahlungen als Dauer fir
Pfandbriefberechnungen fest.

Date: Legt die Verwendung eines Datums fur Pfandbriefberechnungen
fest.
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Festlegen der Verwendung des Betrags (PRF) oder des Gewinnverhéltnisses (r%) fiir
Rentabilitdtsgrenzberechnungen
Tippen Sie auf @), und tippen Sie dann auf ,Amount (PRF)*“ oder ,Ratio (r%)".

Festlegen, ob bei Rentabilititsgrenzberechnungen zuerst die Umsatzmenge ([QBE]) oder zuerst die
Umsatzhéhe ([SBE]) berechnet werden soll

Tippen Sie auf B, und tippen Sie dann auf ,Quantity*“ oder ,Sales“. Wenn ,Quantity“ ausgewahlt ist, kann die
Umsatzmenge vor der Berechnung der Umsatzh6he berechnet werden. Wenn ,Sales” ausgewahlt ist, kann die
Umsatzhéhe vor der Berechnung der Umsatzmenge berechnet werden.

Tipp: Beim Durchfihren einer Finanzberechnung kénnen Sie die Einstellungen tber die Statusleiste des
Finanzmathematik-Menus und die Registerkarte [Format] dndern. Nahere Informationen hierzu siehe ,Konfigurieren
von Einstellungen im Finanzmathematik-Menu*“ (Seite 202).

Initialisieren aller Anwendungsformateinstellungen

Fuhren Sie die folgende Prozedur durch, wenn Sie alle Anwendungsformateinstellungen auf die
Werksvoreinstellung zuriicksetzen wollen.

® Operationen auf dem ClassPad
1. Tippen Sie auf £¥, und tippen Sie dann auf [Default Setup].

2. Als Antwort auf die erscheinende Meldung ,Reset Setup Data? tippen Sie auf [OK], um alle Einstellungen zu
initialisieren.
* Die Einstellungen werden initialisiert, mit Ausnahme der Einstellung fiir den aktuellen Ordner, die im
Grundformat-Dialogfeld angegeben ist.

1-8 Falls Probleme auftreten...

Falls Probleme bei der Arbeit mit dem Rechner auftreten, ergreifen Sie die folgenden MaBBnahmen, bevor Sie
einen Defekt in Ihrem ClassPad vermuten.

1. Initialisieren Sie alle Anwendungsformateinstellungen.

Fahren Sie die Prozedur unter ,Initialisieren aller Anwendungsformateinstellungen® durch (Seite 44).

2. Fiihren Sie die RAM-Riickstellung (RESTART) durch.

Fihren Sie die RAM-Ruckstellung durch, wenn der ClassPad ,einfriert* oder aus einem anderen Grund nicht
wie erwartet arbeitet.

Durchfiihren der RAM-Riickstellungsoperation
Wichtig!

* Die RAM-Rickstellungsoperation I6scht alle temporéar im RAM des ClassPad abgespeicherten Daten.
Durch das Durchfiihren der RAM-Ruckstellungsoperation wéhrend einer Berechnung gehen alle durch die
Berechnung im RAM abgespeicherten Daten verloren.

* Fiihren Sie die RAM-Riickstellungsoperation nur aus, wenn Ihr ClassPad aus irgendeinem Grund den
normalen Betrieb eingestellt hat.
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1. Verwenden Sie den Stift, um den RESTART-Knopf auf der
Ruckseite des ClassPad zu dricken. e T

* Im Anschluss an die RAM-Ruckstellungsoperation wird der RESTART-
ClassPad wieder automatisch gestartet. Knopf

|

o o

2. Nachdem der ClassPad wieder gestartet ist, fihren Sie die Setup-Operation des ClassPad aus. Weitere
Informationen Uber die Setup-Operation des ClassPad sind unter ,Aufladen der Batterien und Einstellen
des ClassPad"” in der separaten Schnellstartanleitung zu finden.

* Das Menu der Anwendungen wird geéffnet, nachdem Sie die Setup-Operation beendet haben.

3. Zuriicksetzen des ClassPad

Bevor Sie die Ruckstelloperation verwenden, fertigen Sie zuerst eine schriftliche Kopie von allen wichtigen
Daten an.

Einzelheiten hierzu sind unter ,Listenweises Léschen bestimmter Daten (Reset) (Seite 303).
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Kapitel 2:
Main-Menu

Das Main-Menu ist ein universelles Anwendungsmeni sowohl fiir numerische als auch symbolische
Berechnungen, das Sie fur das Studium der Mathematik und die L6sung von mathematischen Problemen
nutzbringend einsetzen kénnen. Sie kénnen das Main-MenU benutzen, um allgemeine Rechenoperationen flr
die arithmetischen Grundrechenarten, Berechnungen mit Listen (Listenarithmetik), Matrizenrechnungen usw.
auszufihren.

Beim Aufrufen des Main-Menis wird ein groBer wei3er & Edit Action Interactive
Arbeitsbereich angezeigt. Verwenden Sie diesen 3| Fe | e Sivap | T [ [ AL |
Bereich fur die Eingabe der Operationen und Befehle. 1 1 \
Der ClassPad verwendet diesen Bereich auch, um die 2%3 Eingabe des Terms
Berechnungsergebnisse auszugeben. g Berechnungsergebnis
. . : D
Die grundlegende Operation im Main-Meni besteht . .
darin, einen Berechnungsterm in den Arbeitsbereich Arbeitsbereich
einzugeben und zu dricken. Dadurch wird die
Berechnung ausgefihrt und das Ergebnis wird auf der —
rechten Seite des Arbeitsbereichs angezeigt. Lo ™ | ~ %
0™ | e® | In |loggD| ¥
M| %2 | x7 [logy()|solve(
OO [toDMS| (= | {3 | O)
sin | cos | tan | ° *
|4-|‘|ans|EXE|
Standard Cplx Rad ]
Untermeniis und Schaltflichen des Main-Meniis
* Léschen von Variablen, die Zahlen, Listen und Matrizen enthalten ......................... Edit - Clear All Variables
e Einfigen eines Befehls in den Arbeitsbereich (Seit€ 64)........cooiueiiiiiiiiiiiiiii e Action
e Ausflhren eines interaktiven Befehls flr den im Arbeitsbereich
ausgewahlten Term (SEItE 9B)..... .o ciii et e e e e s e e e eneeeenee Interactive
¢ Umschalten der Anzeige des Rechenergebnisses zwischen dem
Standardmodus und dem DezimalMOTUS..........ccoiiiiiiiie i e e e e s e e e e senreeeeeens t1
* Neuberechnung der Gleichung nur fur die aktuelle Zeile, in der sich der Cursor gerade befindet .............
e Unverénderte Ausgabe eines eingegebenen TEIMS .......ccuuiiiiiiiiiiie e fixd
e Einfigen und Ausfihren des Simplify-Befehls (Vereinfachen) ..o
¢ Umschalten zwischen Binér-, Oktal-, Dezimal- oder Sedezimalsystem
wahrend normaler BereChnuNg (SILE B3) .........uuiiiiiiiiiiiiiiie e [y
* Zugriff auf die Anwendungs-Fenster des ClassPad vom Main-MenU aus 97)..........ccceevieeiiiiieiiiee e

2-1 Grundrechenarten

Dieser Abschnitt erlautert die Ausfihrung grundlegender mathematischer Operationen im Main-Menu.

Arithmetische Berechnungen und Klammerrechnung

Sie kdnnen arithmetische Berechnungen ausfiihren, indem Sie die Zahlenterme so wie geschrieben eingeben.
Der ClassPad erkennt automatisch die Vorrangregeln der Berechnung fir Additionen, Subtraktionen,
Multiplikationen, Divisionen, Funktionen und Klammerterme.
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(170l Berechnungsbeispiele

* Alle in (IR gezeigten Beispielsberechnungen werden unter Verwendung der Tastatur oder des [Number]-
Tastensatzes der Software-Tastatur ausgefihrt, sofern nicht anders angegeben.

¢ Alle Beispielberechnungen werden unter Verwendung des Dezimalmodus ausgeflhrt (Seite 48).

Verwenden der -Taste

Verwenden Sie die [EXP)-Taste zur Eingabe von Exponenten. Sie kdnnen Exponenten auch unter Verwendung
der [£]-Taste im [Number]-Tastensatz der Software-Tastatur eingeben.

[ Berechnungsbeispiele

Weglassen des Multiplikationszeichens

In den folgenden Féllen kdnnen Sie das Multiplikationszeichen weglassen.

» Zahlenfaktor vor einer Funktion... 2sin (30), 10log (1,2) usw.

e Zahlenfaktor im Produkt mit Konstanten oder symbolischen Variablen... ar, 2ab, 3ans usw.

» Zahlenfaktor oder Klammerterm vor einer geéffneten Klammer... 3(5 + 6), (a + 1)(b — 1) usw.
Beachten Sie, dass Sie das Multiplikationszeichen unbedingt eingeben mussen, wenn der Faktor direkt
vor einer gedffneten Klammer eine symbolische Variable ist. Beispiel: ab (3 + b) muss als ab x (3 + b)
geschrieben werden. Anderenfalls wird Ihre Eingabe durch den ClassPad als Funktionsnotation (f(x))
interpretiert.

* Faktor vor der [EXP)-Taste oder der [£]-Taste (siehe ,Verwenden der ([EXP])-Taste“ oben.)
e Skalarer Faktor vor einer Matrix oder Liste ... a {1, 2, 3}, 3[[1, 2] [3, 4]] usw.

Verwenden der Antwortvariablen (ans)

Jedes Mal, wenn Sie eine Berechnung im Arbeitsbereich des Main-Menus ausfuhren, wird das Ergebnis
automatisch einer mit ,ans” (answer = Antwort) benannten Variablen zugeordnet. Sie kénnen den aktuellen
Wert der ,ans“Variablen durch Tippen auf die [=s]-Taste auf der Software-Tastatur abrufen und diesen in eine
andere Berechnung eingeben.

[EIE] Berechnungsbeispiele

Tipp: Wenn Sie einen Berechnungsterm mit dem Operator +, -, x, + oder  beginnen, wird die ,ans* Variable automatisch
links neben dem Operator eingesetzt, selbst wenn Sie nicht die [=s]-Taste betatigen.

Wertzuweisung fir eine Variable

Neben der Verwendung der Variablenzuordnungstaste ([» ], Seite 34) konnen Sie auch mit der nachstehenden
Syntax im Main-Menu und im eActivity-Men( einer Variablen einen Wert zuordnen.

Syntax: Variable: = Wert
[EXZ] 123 die Variable x zuweisen

Wichtig!
»="kann nur im Main-Meni und im eActivity-Men( verwendet werden Diese Eingabe kann NICHT in einem

Programm verwendet werden. Im Programm-Men( missen Sie [ ] verwenden, um einen Wert in einer
Variable abzuspeichern.
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Prioritaten der Rechenoperationen wahrend der Berechnung

Ihr ClassPad flihrt die Berechnungen automatisch mit folgenden Vorrangregeln aus.

@ Befehle mit Klammern (sin(, diff(, usw.) ® + - (-)

@ Fakultaten (x!), Gradangaben (°, '), Prozente (%) ® Relationsoperatoren (=, #, <, >, <, >
@ Potenzen @ and

@ m, Speicher- und Variablen- or, xor

Multiplikationsoperationen, bei denen

das Multiplikationszeichen weggelassen

wird (2rt, 5A usw.), Befehl mit Klammern-
Multiplikationsoperationen, bei denen das
Multiplikationszeichen weggelassen wird (2V'3
usw.), x, +

Tipp
e Termen in Klammern wird Prioritat eingerdumt.

e In Féllen, in denen eine Reihe von Berechnungen im gleichen Term mehr als einen der Operatoren @ bis (9 beinhaltet,
die das gleiche Prioritatsniveau aufweisen, werden die Operationen gleicher Prioritat von links nach rechts ausgefihrt. Die
Mehrfachpotenzierung @) (Beispiel: 5/2/3) wird jedoch von rechts nach links (5°(2/3)) ausgefiihrt.

@ with (1)

Beispiel: 2 + 3 x (log (sin(2m?)) + 6,8) =22,07101691 (im Algebramodus, Dezimalmodus, Bogenmaf3modus)

Berechnungsmodi

Alle folgenden Berechnungsbeispiele sind nur im Algebramodus (Exaktmodus) dargestellt.

Standardmodus und Dezimalmodus

Der Standardmodus zeigt die Berechnungsergebnisse in mathematisch exakter Form an, sofern dies mdéglich
ist, wadhrend der Dezimalmodus die Berechnungsergebnisse in ein Dezimalformat umwandelt (approximative
Gleitkomma-Zahlendarstellung).

Berechnungsterm Ergebnis im Dezimalmodus Ergebnis im Standardmodus
50+4=125 12.5 25
2
V2 + 2 =3,414213562... 3.414213562 2 ++2
Tt =3,1415926535... 3.141592654 i
sin (2,1m) x 5 = 1,5450849718... 1.545084972 @

¢ Die in der obigen Tabelle aufgefuhrten Ergebnisse des Dezimalmodus werden im Display angezeigt, wenn
-Normal 1“fur die [Number Format]-Einstellung im Grundformat-Dialogfeld voreingestellt ist.

e Verwenden der [£}]-Schaltfliche zum Umschalten zwischen dem Standardmodus und dem
Dezimalmodus

Sie kénnen auf tippen, um fir die Anzeige eines Zahlenwerts zwischen dem Standard- und dem
Dezimalmodusformat umzuschalten.

Beachten Sie, dass durch das Tippen auf nur die Formatierung eines angezeigten Zahlenwerts
umgeschaltet wird. Die aktuelle Standardmodus/Dezimalmodus-Einstellung wird dadurch nicht geéndert.
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[EIE Tippen auf [23], wahrend der ClassPad fir die Anzeige im Standardmodus (Normal 1) konfiguriert ist

m Tippen auf [53], wahrend der ClassPad fiir die Anzeige im Dezimalmodus (Normal 1) konfiguriert ist

¢ Einstellung der Anzahl der Dezimalstellen, der Anzahl der signifikanten Stellen und der
Normalanzeige

Die [Number Format]-Einstellungen im Grundformat-Dialogfeld geben die Anzahl der Dezimalstellen, die Anzahl
der signifikanten Stellen und die Normalanzeigeeinstellung fiir die Darstellung der Berechnungsergebnisse

im Dezimalmodus des Main-Menis vor. Nachfolgend ist dargestellt, wie die Berechnungsergebnisse bei den
einzelnen Einstellungen angezeigt werden.

Berechnungsterm Normal 1 Normal 2 Fix 3 Sci 3
50+4=125 12.5 12.5 12.500 1.25e + 1
100 + 6 = 16,6666666... 16.66666667 16.66666667 16.667 1.67e + 1
1+ 600 = 0,00166666... 1.666666667c —3 0.00166666666 0.002 1.67e -3
10" +4=25+10 2.5+ 10 25+ 10 2.5e+10 2.50e + 10

Der zulassige Bereich fur die Anzahl der Dezimalstellen wird durch Fix 0 bis Fix 9 festgelegt, der Bereich fiur
die Anzahl der signifikanten Stellen wird durch Sci 0 bis Sci 9 festgelegt. Zu Einzelheiten tber die [Number
Format]-Einstellungen siehe ,Grundformat-Dialogfeld” auf Seite 38.

Komplexer Modus und reeller Modus

Der komplexe Modus dient fir Berechnungen mit komplexen Zahlen, wahrend der reelle Modus auf
Berechnungen innerhalb des Bereichs der reellen Zahlen beschréankt ist. Wenn im reellen Modus eine
Berechnung ausgefihrt wird, die zu einem auBBerhalb des Bereichs der reellen Zahlen liegenden Ergebnis fihrt,
kommt es zu einem Fehler (Non-Real in Calc).

(17Z0ird  (Berechnungsergebnisse im komplexen Modus und reellen Modus)
Tipp

¢ Als Imaginareinheit kann ,, i “ oder ,, j “ gewahlt werden. Siehe ,Festlegen der imaginaren Einheit einer komplexen Zahl“
auf Seite 304.

¢ Wenn der Berechnungsterm 2 (r,0) enthalt, miissen die Berechnungsergebnisse die Form £ (r,6) haben.
BogenmaBmodus, Altgradmodus und Gon-Modus

Sie kénnen das Bogenmalf3, Altgrad oder Gon als das Winkelargument der Ergebnisse von trigonometrischen
Berechnungen vorgeben.

¢ Beispiele fur Berechnungsergebnisse im BogenmaBmodus, Altgradmodus und Gon-Modus

Berechnungsterm BogenmaBmodus Altgradmodus Gon-Modus
sin (m/4) g sin (%) sin (%)
sin (45) sin (45) g sin (45)
sin (50) sin (50) sin (50) g
Wichtig!

Ungeachtet der aktuell gewahlten Winkelargument-Einstellung wird eine Berechnung, die eine imaginére Zahl
als Hochzahl (wie z.B. e™) einbezieht, mit Bogenmaf als Winkelargument (¢™ = —1) ausgefiihrt.
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Assistentenmodus und Algebramodus

Der Algebramodus vereinfacht automatisch die von den Berechnungen erzeugten mathematischen Ergebnisse.
Im Assistentenmodus wird jedoch keine Vereinfachung ausgeflihrt. Im Assistentenmodus kénnen Sie auch die
Zwischenergebnisse betrachten. Dies ermdglicht es, die Schritte zu sehen, die zu einem bestimmten Ergebnis

fuhren, so wie in [PAil:] dargestellt (siehe das ,,expand“-Beispiel).
(l7Z01)  (Berechnungsergebnisse im Assistentenmodus und Algebramodus)

Wichtig!
Der Assistentenmodus steht nur im Main-MenU und im eActivity-Menu zur Verfugung.

2-2 Verwenden des zuruckliegenden
Berechnungsverlaufs

Der Berechnungsverlauf im Arbeitsbereich des Main-Menis kann bis zu 30 Paare von Eingabetermen/
Ergebnistermen enthalten. Sie kénnen eine bis zu 30 Schritte zuriickliegende Berechnung aufrufen, bearbeiten
und danach erneut ausfiihren, wenn Sie dies wiinschen.

¢ Verwenden Sie die Bildlaufleiste oder die Bildlauf-Schaltflachen, um das Arbeitsbereichsfenster nach oben
oder unten zu scrollen. Dadurch wird der Inhalt des zurlickliegenden Berechnungsverlaufs angezeigt.

* Sie kdnnen einen Eingabeterm im Berechnungsverlaufsspeicher bearbeiten und danach den sich ergebenden
Term erneut berechnen. Driicken Sie [EXE), um den Term neu zu berechnen, bei dem sich der Cursor aktuell
befindet, und um auch alle anderen Terme unterhalb der aktuellen Cursorposition neu zu berechnen.

[T Der Term ,ans x 2 soll in folgendem Beispiel in ,ans x 3“ geéndert und anschlieBend neu berechnet
werden.

Tipp

e Um nur eine einzelne Zeile neu zu berechnen, tippen Sie auf [&»]. Wenn Sie auf tippen, wird die Berechnung
an der Stelle, an der sich der Cursor gerade befindet, erneut durchgeflhrt. Dies hat keinen Einfluss auf Inhalte des
Berechnungsverlaufs vor oder nach dieser Zeile.

* Um alle Terme im Berechnungsverlauf neu zu berechnen, stellen Sie den Cursor in die oberste Zeile, und dricken Sie
dann (Ex€].

e Léschen eines Teils des Inhalts des Berechnungsverlaufs

1. Verschieben Sie den Cursor zu der Eingabezeile oder Ergebniszeile der Zwei-Zeilen-Einheit, die Sie I6schen
mochten.

2. Tippen Sie auf [Edit] und anschlieBend auf [Delete].

Wichtig!

Auch wenn das Ergebnis der geléschten Zwei-Zeilen-Einheit Auswirkungen auf nachfolgenden Berechnungen
hat, werden die davon betroffenen Berechnungen nach dem Léschen nicht automatisch aktualisiert. Wenn Sie

den gesamten Berechnungsverlauf aktualisieren méchten, der auf die geldéschte Einheit folgt, verschieben Sie
den Cursor an eine Zeile oberhalb der von Ihnen geléschten Zeile und driicken Sie dann (EXE].

¢ Léschen des gesamten Inhalts des Berechnungsverlaufs

Tippen Sie auf [Edit] und anschlieBend auf [Clear All]. Tippen Sie als Antwort auf die erscheinende
Bestatigungsmeldung auf [OK].
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2-3 Berechnungen mit Funktionen

Dieser Abschnitt erlautert, wie Sie Berechnungen mit Funktionen im Arbeitsbereich des Main-Menus ausflihren
kénnen.

* Sie missen keine schlieBenden Klammern unmittelbar vor der Betétigung der (EXE]-Taste eingeben. In
allen Berechnungsbeispielen in diesem Abschnitt wurden die schlieBenden Klammern vor der (EXE)-Taste
weggelassen.

* Die nachfolgenden Berechnungsbeispiele sind alle im Dezimalmodus ausgefihrt. Bei Verwendung des
Standardmodus werden die Ergebnisse als Briche angezeigt.

Winkelumwandlung (°, *)

Die ersten zwei Beispiele verwenden ,Degree” (Altgrad) (gekennzeichnet durch ,Deg” in der Statusleiste)
als Winkelmoduseinstellung. Das letzte Beispiel verwendet ,Radian” (BogenmaB) (gekennzeichnet durch
,Rad“ in der Statusleiste) als Winkelmoduseinstellung. Beachten Sie, dass die Verwendung der falschen
Winkelmoduseinstellung zu falschen Berechnungsergebnissen fuhrt.

e Andern der Winkelmoduseinstellung
1. Tippen Sie im $¥-MenU auf [Basic Format].

2. Tippen Sie auf die [Angle]-Abwartspfeil-Schaltflache und wéhlen Sie anschlieBend [Radian], [Degree] oder
[Grad] aus.

e Sie kénnen die Einstellung des Winkelmodus auch andern, indem Sie auf die aktuelle Einstellung (Rad,
Deg oder Gra) auf der Statusleiste tippen. Das Tippen bewirkt, dass die verfligbaren Einstellungen
durchlaufen werden.

Problemstellung Tastenfolge
4,25 rad soll in Altgrad umgerechnet werden. 4.25 [ ] [ex]
= 243,5070629
47,3° + 82,5 rad = 4774,20181° 47.3 82.5 [ |[ex]
243,5070629° entsprechen welchem Wert im [Angle]-Einstellung in ,Radian” (Bogenmaf3) &ndern
Bogenmaf3? und anschlieBend 243.5070629 [~ ] [ex] eingeben.
= 4,249999999

Trigonometrische Funktionen und Arkusfunktionen

Problemstellung Tastenfolge

cos((%) rad) = 0,5 [Angle]-Einstellung in ,Radian” (Bogenmaf3) andern.
[cs] (=] [=]3 [ex] oder [=][E][*]® 3

2 - sin45° x cos65° = 0,5976724775 [Angle]-Einstellung in ,Degree” (Altgrad) &ndern.

2 45 65 [e¢]

Kann weggelassen werden.

sin~'0,5 =30° 0.5 [exe]
(Bestimmen von x flr sinx = 0,5.) a
,.0" kann ebenfalls verwendet werden.
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Logarithmische Funktionen und Exponentialfunktionen

Problemstellung

Tastenfolge

log1,23 (log1o1,23) = 0,08990511144

1.23 [&] oder o 10 ® 1.23 [x]

In90 (log.90) = 4,49980967

[n] 90 [e] oder [lozad] [= ] 3 90 [exe]

logs9 =2

oo 3 ® 9 [6] oder [ o 3 5 9 [E]

e**=90,0171313

[#] 4.5 [

(=3)* = (=3) x (=3) x (-3) x (-3) = 81

[ 8 I 4 B

123 (= 1237 ) = 1,988647795

123 [7][] 1 [=] 7 [e€] oder [/ 7 ® 123 [&¢]

Hyperbel- und Areafunktionen

Problemstellung

Tastenfolge

sinh3,6 = 18,28545536

] 3.6 [Be]

cosh™ (%) = 0,7953654612

ko] 20 [=] 15 [e] oder [ws] [£] 20 D15 [Bxe]

Andere Funktionen (%, v , x2, x7, x!, abs, £, signum, int, frac, intg, fRound, sRound)

Problemstellung

Tastenfolge

Wie viel sind 12% von 1500? (180)

1500 [] 12 [*] [¢]

660 ist wie viel Prozent von 8807 (75%)

660 [=] 880 [%] [ex]

Welcher Wert ist um 15% gréBer als
25007 (2875)

2500 [x][] 1 [¥] 15 [#]

Welcher Wert ist um 25% kleiner als
35007 (2625)

3500 [x][] 1 [=] 25 [%]

V2 + V5 = 3,65028154

(]2 ®[+][=] 5 [ee]

V(38 + 1) =1,755317302 + 0,2848487846i

In den komplexen Modus wechseln (in der
Statusleiste als ,,Cplx“ angezeigt).

[va] 3 [+][][ee]
(-3)*=(3)x(3)=9 [d[=] 3 ][] [ee]
—3=—(83x3)=-9 [©)] 3 [] [ex]
T _1o (3 ] [=] 4 =] ][] [ee]
_ oder

1_1
3 4

F1oE1@3®H0E1®46HE

8! (=1x2x3x...x8)=40320

8 [ ][ex]

Wie grof3 ist der Absolutwert des Brigg’schen
Logarithmus von % ?

| log (%) |= 0,1249387366

mE 10 ®E3 @ 4 B
oder [ [®] ] 3 [£] 4 [

8..40° x 5/.35°
/.(8,40) x £.(5,35) = / (40,75)

In den Altgradmodus wechseln (in der Statusleiste
als ,Deg"“ angezeigt).

[<18[.140 D J[x][«]5[.]135 D ][ex]

Welches Vorzeichen weist —3,4567 auf? (-1)
(signum ermittelt —1 fir einen negativen Wert, 1 far
einen positiven Wert, ,Undefined” far 0 und ﬁ far
eine komplexe Zahl.)

[signum] 3.4567 [ex]
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Problemstellung Tastenfolge

Welchen ganzzahligen Teil hat —3,4567? (-3) 3.4567 [ex]

Welchen Dezimalteil hat —3,4567? (—0,4567) [frac] 3.4567 [ex]

Was ist die groBte Ganzzahl, die kleiner oder [intg] 3.4567 [ex]

gleich —3,4567 ist? (—4)

Was ergibt —3,4567 gerundet auf zwei [fRound] 3.4567 [ ] 2 [ex]
Dezimalstellen? (—3,46)

Was ergibt —34567 gerundet auf vier signifikante [sRound] 34567 [ ] 4 [ex]*

Stellen? (-34570)
* Um auf 10 Stellen zu runden, geben Sie ,,0“ fir das zweite Argument ein.

Zufallszahlgenerator (rand, randList, randNorm, randBin, RandSeed)

Der Zufallszahlgenerator des ClassPad kann einzelne Zufallszahlen (also keine Zufallszahlen-Folge) und
Zufallszahlen, die einem bestimmten Muster folgen (Zufallszahlen-Folge), erzeugen.

e Umschalten zwischen der Generierung einzelner Zufallszahlen und der Generierung von
Zufallszahlen-Folgen

1. Verwenden Sie den ,RandSeed“-Befehl, um die Einstellungen fur die Generierung von Zufallszahlen zu
konfigurieren. Siehe ,RandSeed-Befehl” auf Seite 55.

2. Verwenden Sie die ,rand“-, ,randList“-, ,randNorm“- oder ,randBin“-Funktion, um die Zufallszahlen zu
generieren.

e  rand“-Funktion

Die ,rand“-Funktion generiert (Pseudo-)Zufallszahlen. Falls Sie kein Argument vorgeben, generiert ,rand” eine
10-stellige positive Dezimalzahl zwischen 0 und kleiner 1.

Falls Sie zwei ganze Zahlen als Argument vorgeben, werden zwischen ihnen gleich verteilte ganzzahlige
Zufallszahlen generiert.

Problemstellung Tastenfolge

GleichmaBig verteilte stetige Zufallszahlen zwischen  [rand] [ex]
0 und 1 erzeugen.

GleichmaBig verteilte stetige Zufallszahlen zwischen  [rand] 1 [ ] 6
1 und 6 erzeugen.

e randList“-Funktion
Syntax: randList(n [, a, b])

Funktion:

¢ Wenn Sie die Argumente ,a“ und ,b"“ weglassen, wird eine Zufallszahlen-Liste mit n Elementen erzeugt, die
gleich verteilte positive Dezimalzahlen sind.

* Wenn Sie ganzzahlige Argumente ,a“ und ,b“ vorgeben, wird eine Zufallszahlen-Liste mit n Elementen
erzeugt, die gleich verteilte ganzzahlige Zufallszahlen im Intervall von ,a“ bis ,b“ sind.

Beschreibung:

e n“muss eine positive ganze Zahl sein.

* Die (Pseudo-)Zufallszahlen fir jedes Listen-Element werden in Abh&ngigkeit von den ,RandSeed*-
Einstellungen der ,randList“-Funktion generiert, genau wie bei der ,rand®“-Funktion.

Kapitel 2: Main-Menu 53



Problemstellung Tastenfolge

Eine Liste mit drei Elementen generieren, die [randList] 3 [ex]
Dezimalzufallszahlen sind.

Eine Liste mit finf Elementen generieren, die [randList] 5[] 1[.] 6 [ex]
ganzzahlige Zufallszahlen aus dem Intervall [1, 6]

sind.

o  randNorm“-Funktion

Die ,randNorm“-Funktion generiert eine 10-stellige normale Zufallszahl, die auf einem vorgegebenen
arithmetischen Mittel o und u-Werten der Standardabweichung basiert.

Syntax: randNorm(o, u [, n))

Funktion:

* Weglassen eines Werts fir ,n“ (oder Vorgeben von 1 fir ,n“) ergibt die generierte Zufallszahl in unveréanderter
Form.

* Vorgeben eines Wertes fur ,»n*“ ergibt die vorgegebene Anzahl an Zufallswerten in Listenform.

Beschreibung:
e n“ muss eine positive ganze Zahl sein und ,,0“ muss gréBer als 0 sein.

Problemstellung Tastenfolge

Einen zufalligen Kérperlangen-Wert erzeugen, [randNorm] 8 [ ] 68 [ex]
der entsprechend der Normalverteilung einer

Gruppe von Kindern unter einem Jahr mit einer

durchschnittlichen Kérperlange von 68 cm und einer

Standardabweichung von 8 zu ermitteln ist.

Zufallige Korperlangen von finf Kindern im obigen [randNorm] 8 [ ] 68 [.] 5
Beispiel erzeugen und diese in einer Liste anzeigen.

e randBin“-Funktion

Die ,randBin“-Funktion generiert binomiale Zufallszahlen auf Basis vorgegebener Werte fur die Anzahl der
Versuche n und die Wahrscheinlichkeit P.

Syntax: randBin(n, P [, m])

Funktion:

* Weglassen eines Werts flr ,m“ (oder Vorgeben von 1 fur ,m“) ergibt die generierte Zufallszahl in
unveranderter Form.

* Vorgeben eines Wertes fur ,,m" ergibt die vorgegebene Zahl von Zufallswerten in Listenform.

Beschreibung:
e n“und ,m"“ mussen positive ganze Zahlen sein.

Problemstellung Tastenfolge

Eine zufallige Zahl fur ,,Kopf“ erzeugen, die [randBin] 5 [.] 0.5
entsprechend der Binomialverteilung fur funf

Munzwirfe erwartet werden kann, wobei die

Wahrscheinlichkeit fur ,Kopf* 0,5 betragt.

Die gleiche Mlnzwurfsequenz wie oben beschrieben  [randBin]5[.] 0.5 ] 3
ausfuhren und die Ergebnisse in einer Liste
anzeigen.
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e . RandSeed“-Befehl

e Sie kdnnen eine ganze Zahl von 0 bis 9 als Argument dieses Befehls eingeben. 0 bezieht sich auf die
Erzeugung einzelner Zufallszahlen. Eine Ganzzahl von 1 bis 9 verwendet den vorgegebenen Wert als
Startpunkt fur den jeweiligen Zufallszahlenalgorithmus. Das voreingestellte Vorgabeargument fir den
,RandSeed“-Befehl ist 0.

¢ Die durch den ClassPad erzeugten Zufallszahlen unmittelbar nach der Angabe der Zufallszahlenerzeugung
folgen immer dem gleichen Zufallsmuster.

Problemstellung Tastenfolge
Zufallszahlen-Folge unter Verwendung von 3 als [RandSeed] 3 [ex]
RandSeed-Wert erzeugen.
Die erste Zufallszahl der Folge erzeugen. [rand] [ex]
Die zweite Zufallszahl der Folge erzeugen. [rand] [ex]
Die dritte Zufallszahl der Folge erzeugen. [rand] [ex]

Tipp

¢ Die mit diesen Befehlen erzeugten Zufallszahlen sind Pseudozufallszahlen.
* Die Argumente ,a“ und ,b“ von ,rand(a,b)" und ,randList(n,a,b)“ missen ganze Zahlen sein und den folgenden
Bedingungen genuigen.

a<b lal, Ibl<1e10 b-a<1e10

Ganzzahlfunktionen

Diese Funktionen verwenden nur Ganzzahlen als Argumente und ergeben Ganzzahlen.

e iGcd“-Funktion

Syntax: iGed(Exp-1, Exp-2[, Exp-3...Exp-10)]
(Exp-1 bis Exp-10 sind alles Ganzzahlen.)
iGed(List-1, List-2[, List-3...List-10)]
(Alle Elemente von List-1 bis List-10 sind Ganzzahlen.)

Funktion:

* Die erste Syntax oben ergibt den gréBten gemeinsamen Teiler fir zwei bis zehn Ganzzahlen.

* Die zweite Syntax gibt im Listenformat den gréBten gemeinsamen Teiler (GCD) fiir jedes Element in zwei bis
zehn Listen aus. Wenn die Argumente beispielsweise {a,b}, {c,d} sind, erhalt man eine Liste mit den GCD fir
a und ¢, und fir b und d.

Beschreibung:

¢ Alle Listen mussen die gleiche Zahl von Elementen enthalten.

¢ Bei Verwendung der Syntax ,iGcd(List-1, List-2[, List-3...List-10)]“ kann ein Ausdruck (Exp) (nur einer)
anstelle einer Liste als Argument einbezogen werden.

Problemstellung Tastenfolge
Die groBten gemeinsamen Teiler von {4, 3}, {12, 6} [iGed] 43112 )6 ][] 36
und {36, 9} ermitteln. ]9 [Exe]

e iLcm“-Funktion

Syntax: iLcm(Exp-1, Exp-2[, Exp-3...Exp-10)]
(Exp-1 bis Exp-10 sind alles Ganzzahlen.)
iLcm(List-1, List-2[, List-3...List-10)]
(Alle Elemente von List-1 bis List-10 sind Ganzzahlen.)
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Funktion:

* Die erste Syntax oben ergibt das kleinste gemeinsame Vielfache flir zwei bis zehn Ganzzahlen.

* Die zweite Syntax gibt im Listenformat das kleinste gemeinsame Vielfache (LCM) fur jedes Element in zwei
bis zehn Listen aus. Wenn die Argumente beispielsweise {a,b}, {c,d} sind, erhalten Sie eine Liste mit den LCM
flr a und ¢, und fir b und d.

Beschreibung:

e Alle Listen mussen die gleiche Zahl von Elementen enthalten.

* Bei Verwendung der Syntax ,iLcm(List-1, List-2[, List-3...List-10)]“ kann ein Ausdruck (Exp) (nur einer)
anstelle einer Liste als Argument einbezogen werden.

Problemstellung Tastenfolge
Die kleinste gemeinsame Vielfachen von {4, 3}, [iLem] 4 13101 12 )6 ][ 1[x]36
{12, 6} und {36, 9} ermitteln. ]9 [exe]

e ..iMod“-Funktion

Syntax: iMod(Exp-1/List-1, Exp-2/List-2[)]

Funktion:

* Diese Funktion dividiert eine oder mehrere Ganzzahlen durch eine oder mehrere Ganzzahlen und gibt den
Rest bzw. die Reste an.

Beschreibung:

¢ Exp-1 und Exp-2 sowie alle Elemente von List-1 und List-2 miissen Ganzzahlen sein.

e Sie kdnnen Exp fir ein Argument und List fur das andere Argument (Exp, List oder List, Exp) verwenden.

* Wenn beide Argumente Listen sind, mussen beide Listen die gleiche Zahl von Elementen enthalten.

Problemstellung Tastenfolge

21 durch 6 und 7 dividieren und den Rest von beiden  [iMod] 21 [ ][] 6[.]7 [Be]
Operationen ermitteln. (iMod(21, {6, 7})

Variation/Permutation (nPr) und Kombination (nCr)
|
e Gesamtanzahl der Variationen/Permutationen 7Pr= ﬁ

|
e Gesamtanzahl der Kombinationen 7Cr= -

rl (n—r)!
Problemstellung Tastenfolge
Wie viele Permutationen und Kombinationen sind méglich, 10P4 = 5040 10 [ ] 4 [ex]
xglt\;eigs 10 verschiedenen Personen jeweils 4 ausgewahlt Ca = 210 10 ] 4 [

Bedingungsentscheidung (judge, piecewise)
e . judge“-Funktion

Die ,judge“-Funktion ermittelt TRUE (wahr), wenn eine Aussage (Gleichung, Ungleichung) wahr ist, und FALSE
(falsch), wenn diese falsch ist.

Problemstellung Tastenfolge

Ist die folgende Aussage wahr oder falsch? [judge] 1 [=] 1 [p¢]
1=1 TRUE

Ist die folgende Aussage wahr oder falsch? [judge] 1 0 [ex]
1<0 FALSE
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e piecewise“-Funktion

Die ,piecewise“-Funktion (Kodierung einer Fallunterscheidung) ermittelt unterschiedliche Zahlenwerte
(Wahrheitswerte) je nach dem, ob die Aussage wabhr, falsch oder nicht entscheidbar ist.

Die Syntax der ,piecewise“-Funktion ist nachfolgend dargestellt.

piecewise(<Bedingungsaussage>, <ermittelter Wert, wenn Aussage wahr ist>, <ermittelter Wert, wenn
Aussage falsch oder nicht entscheidbar ist> [ ) ]

oder

piecewise(<Bedingungsaussage>, <ermittelter Wert, wenn Aussage wahr ist>, <ermittelter Wert, wenn
Aussage falsch ist >, < ermittelter Wert, wenn Aussage nicht entscheidbar ist> [ ) ]

Verwenden Sie die Software-Tastatur ([(25]) zum Eingeben einer ,piecewise“-Funktion mit der unten gezeigten
Syntax.

{ <ermittelter Wert>, <Bedingungsaussage>

<ermittelter Wert, wenn Aussage falsch oder nicht entscheidbar ist>
oder
{ <ermittelter Wert, wenn Bedingung 1 wahr ist>, <Bedingung 1 Aussage>

<ermittelter Wert, wenn Bedingung 2 wahr ist>, <Bedingung 2 Aussage>

Problemstellung Tastenfolge
Fur die Aussage 0 > x (x = Variable) gilt der [piecewise] 0 [=][=][] 1 [] 2 [ex]
Wahrheitswert 1, wenn x kleiner oder gleich 0 ist, oder

und 2, wenn x gréBer als 0 oder nicht definiert ist. 1®2@ 0 [=2][x]
Fur die Aussage 1 2 x (x = Variable) gilt der

Wahrheitswert 1, wenn x kleiner oder gleich 1 ist, 1®@20@ 1 [2][>x] ® 1 [][=][ex]

und 2, wenn x gréBer als 1 ist.

Winkelsymbol («)

Verwenden Sie dieses Symbol (Winkelsymbol, Versor), um die Koordinatenformatierung zu beschreiben, die
fur einen Winkel in einem Betrag erforderlich ist.
Sie kénnen dieses Symbol nur fiir Polarkoordinaten verwenden.

Problemstellung Tastenfolge
Die Polarkoordinaten r = V2, 8= /4 in [Angle]-Einstellung in ,Radian” (Bogenmaf) andern.

kartesische Koordinaten umwandeln. [1, 1] [toRect] 20[] (=] 4 D[] [ex]

Ableitungssymbol (’)

Ein einzelnes Ableitungssymbol zeigt die erste Ableitung eines Terms an, wie nachfolgend dargestellt:
<Variablenname>’.

Problemstellung Tastenfolge
Die Differenzialgleichung y’ = x lésen.
=05 4 const (1) & PO EEDEDEE
Wichtig!

Die ,dSolve“-Funktion kann Differentialgleichungen bis dritten Grades I6sen, weshalb maximal drei
Ableitungssymbole (y”’) verwendbar sind. Bei Ausflihrung einer ,dSolve“-Berechnung mit mehr als drei
Ableitungssymbolen erhalten Sie einen ,Invalid Syntax“-Fehler.

Primalitatstest (isPrime)

Die ,isPrime“-Funktion ermittelt, ob die als Argument gegebene Zahl eine Primzahl (ergibt TRUE) oder keine
Primzahl (ergibt FALSE) ist. Fir die ,isPrime“-Funktion gilt die folgende Syntax.

isPrime(Exp/List[ ) ]
¢ Exp oder alle Elemente von ,List“ missen Ganzzahlen sein.
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Problemstellung Tastenfolge

Ermitteln, ob die Zahlen 51 und 17 Primzahlen sind.  [isPrime] 51 []17 [exe]
(isPrime({51, 17})

Gleichheits- und Ungleichheitszeichen (=, %, <, >, <, 2)

Sie kénnen diese Symbole zur Durchfiihrung verschiedener grundlegender Rechnungen verwenden.

Problemstellung Tastenfolge

Addieren von 3 zu beiden Seiten von x = 3.

Sl [OEENE3IE

Subtrahieren von 2 von beiden Seiten von y < 5.

ey  OEEsHE2E

Tipp

¢ In den ,Syntax“-Erlauterungen zu den einzelnen Befehlen unter ,,2-7 Verwenden des Aktionsmen(s” sind die folgenden
Operatoren als ,Eg/Ineq” angegeben: =, #, <, >, <, 2. Ob die ,Eg/Ineq“-Operatoren den ,#“-Operator umfassen oder nicht,
ist fr jeden Befehl in einem separaten Hinweis angegeben.

* Eine Aussage, die mehrere Gleichheits- oder Ungleichheitsoperatoren enthalt, kann nicht als einzelner Term eingegeben
werden. Als Ergebnisanzeige kann ein Term mit mehreren Operatoren nur im Falle von Ungleichheitsoperatoren
ausgegeben werden, die in die gleiche Richtung weisen (Beispiel: -1 < x < 1).

Beispiel: solve(x*—1 <0, x) [ex] ~1<x<1}

,With“-Operator (1)

Der ,with“-Operator ( | ) ordnet temporar einer Variablen einen Wert zu. Sie kébnnen den ,with“-Operator in
folgenden Fallen verwenden:

¢ Um den rechts von | beschriebenen Wert der links von | stehenden Variablen zuzuordnen

e Um den Zahlenbereich einer Variablen links von | in Abh&ngigkeit von den rechts von | stehenden
Bedingungen zu begrenzen oder vorzugeben

Nachfolgend ist die Syntax fur den ,with“ ( | )-Operator aufgefiihrt.
Exp/Eqg/Ineg/List/MatlEqg/Ineqg/List/(,and“-Operator)

Sie kdnnen mehrere Bedingungen in eine Liste eintragen oder mit dem ,and“-Operator auf der rechten Seite
verbinden.

»,7" kann auf der linken oder der rechten Seite von | verwendet werden.

Problemstellung Tastenfolge

X2 + x + 1 berechnen, wenn x = 3 gilt. 13 [ 2 [ 1 [J=][=] 3 [ee]

Fir x2 — 1 = 0 den Wert von x berechnen, foved [« ][] 2 [=]11 [=] 0 =11 =15 0 [ex]
wenn x > 0 ist. {x=1}

Den Wert von abs (x) berechnen, [m][=]® [][=][] 0 [x]

wenn x > 0 ist. X
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Vom ClassPad unterstiitzte Ergebnisanzeigen (TRUE, FALSE, Undefined, No Solution, o,
const, constn)

Anzeige Beschreibung Beispiel
TRUE Anzeige, wenn das Ergebnis wabhr ist. judge (1 = 1) [ex]
FALSE Anzeige, wenn das Ergebnis falsch ist. judge (1 < 0) [ex]
Undefined Anzeige, wenn das Ergebnis nicht definiert ist. 1/0 [e]
No Solution Anzeige, wenn kein Ergebnis vorhanden ist. solve (abs (x) = -1, x) [ex]
oo Unendlich lim (1/x2, x, 0) [ex]
const Eine Konstante wird als const(1) angezeigt, wenn ein dSolve (y' = x, x, y) [e¢]
im Ergebnis enthaltener Wert konstant ist. Im Falle von {y =0.5-x2 + const (1)}

mehreren Konstanten werden diese mit const(1), const(2)
usw. bezeichnet.

constn Eine Konstante wird als constn(1) angezeigt, wenn ein [Angle]-Einstellung in
im Ergebnis enthaltener Wert ganzzabhlig ist. Im Falle ,Degree” (Altgrad) andern.
von mehreren Konstanten werden diese mit constn(1), solve (sin (x) = 0, x) [ex]
constn(2) usw. bezeichnet. {x = 180-constn (1)}

Dirac-Delta-Distribution

Ldelta“ bezeichnet die Dirac-Delta-Distribution. Die Delta-Distribution evaluiert numerisch, wie nachstehend
dargestellt.

_(0,x+#0
o(x) _{é(x), x=0

Nicht-numerische Terme, die in die Delta-Distribution Ubertragen werden, bleiben nicht-evaluiert. Das Integral
einer linearen Delta-Distribution ist eine Heaviside-Funktion.

Syntax: delta(x)
x : Variable oder Zahl

[EAL] (Berechnungsbeispiel-Screenshot)

n-te Delta-Distribution
Die n-te Delta-Distribution ist das n-te Differential der Delta-Distribution.

Syntax: delta(x, n)
x : Variable oder Zahl
n : Anzahl von Differentialen

[EAR} (Berechnungsbeispiel-Screenshot)

Heaviside-Sprungfunktion

wheaviside® ist der Befehl fir die Heaviside-Funktion, die nur wie nachstehend gezeigt zu numerischen Termen
evaluiert.

Jeder an die Heaviside-Funktion weitergeleitete nicht-numerische Term wird nicht evaluiert, und jeder
numerische Term, der komplexe Zahlen enthalt, wird undefiniert zurlickgegeben. Die Ableitung der Heaviside-
Funktion ist die Delta-Distribution.
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Syntax: heaviside(x)
x : Variable oder Zahl

[EAE] (Berechnungsbeispiel-Screenshot)

Gamma-Funktion

Die Gamma-Funktion hei3t am ClassPad ,gamma®“.
“+oo
r(x) = fo e  dt

Fir eine Ganzzahl n wird Gamma wie nachstehend evaluiert.

(=1L n>0
L(n) _{undeﬁned, n<0

Gamma ist fur alle reellen Zahlen mit Ausnahme von Null und negativen Ganzzahlen definiert. Gamma ist auch
fur alle komplexen Zahlen definiert, wo entweder der reelle oder der imaginare Teil der komplexen Zahl keine
Ganzzahl ist.

Gamma eines symbolischen Terms kehrt nicht-evaluiert zurick.

Syntax: gammay(x)
x : Variable oder Zahl

[EEE] (Screenshots fiir Berechnungs- und Grafik-Beispiele)

2-4 Listenberechnungen

Dieser Abschnitt beschreibt, wie Sie Listendaten eingeben und grundlegende Listenberechnungen ausfihren.

Eingeben von Listendaten in den Arbeitsbereich

[EAL] Eingeben der Liste {1, 2, 3} und Zuordnen dieser Liste zu der LIST-Variablen ,lista“ im Arbeitsbereich
des Main-Menis

Operationen mit den Elementen einer LIST-Variablen

Sie kénnen den Wert eines beliebigen Elements einer LIST-Variablen aufrufen. Sie kdnnen auch einen Wert
einem beliebigen Element in einer Liste zuordnen.

[EE Aufrufen des zweiten Elements der LIST-Variablen lista“ von Beispiel [\ZE]

[E zuordnen von ,5¢ zum zweiten Element von lista“

Verwenden einer Liste flir eine Berechnung

Sie kénnen arithmetische Operationen zwischen zwei Listen, zwischen einer Liste und einem numerischen

Wert, oder zwischen einer Liste und einem Term, einer Gleichung oder Ungleichung ausfuhren.

Wichtig!

* Wenn Sie eine arithmetische Operation zwischen zwei Listen ausfihren, missen beide Listen die gleiche
Anzahl an Elementen aufweisen. Anderenfalls kommt es zu einem Fehler.

* Es kommt auch zu einem Fehler, wenn eine Operation zwischen zwei beliebigen Elementen von zwei Listen
zu einem Fehler flhrt.
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(1738 Ausflhren der Operation list3 x {6, 0, 4} aus, wobei list3 die Werte {41, 65, 22} enthalt

Verwenden einer Liste fur die Zuordnung verschiedener Werte zu vielfachen Variablen

Gehen Sie wie in diesem Abschnitt beschrieben vor, wenn Sie eine Liste verwenden moéchten, um vielfachen
Variablen mehrere verschiedene Werte zuzuordnen.

Syntax: Liste mit Zahlen = Liste mit Variablen

[EE] Zuordnen der Werte 10, 20 und 30 zu den x, y bzw. z

2-5 Matrizen- und Vektorrechnung

Dieser Abschnitt erlautert, wie Sie Matrizen erstellen und wie Sie die grundlegende Matrizenrechnung
ausfuhren kénnen.

Tipp: Da ein Vektor als eine Matrix mit 1 Zeile und n Spalten (Zeilenvektor) oder als eine Matrix mit 72 Zeilen und 1 Spalte
(Spaltenvektor) angesehen werden kann, enthélt dieser Abschnitt keine speziellen Erlauterungen zu Vektoren.
Weitere Informationen Uber die Vektorrechnung finden Sie in den Erlduterungen zu den betreffenden Optionen des
[Action]-Mends unter ,2-7 Verwenden des Aktionsmenus®.

Eingeben von Matrixdaten

Sie kdnnen Matrixwerte in einer einzigen Zeile des Arbeitsbereichs eingeben, oder Sie kénnen Matrixwerte
unter Verwendung einer tatsachlichen On-Screen-Matrix eingeben.

Eingeben von Matrixwerten in einer einzigen Zeile

[EE] Eingeben der Matrixl: ; i :I und Zuordnen dieser Matrix zu der Variablen ,mat1“im Arbeitsbereich
des Main-Mends

Operationen mit den Elementen einer Matrix-Variablen

Sie kénnen den Wert eines beliebigen Elements einer Matrix-Variablen aufrufen. Sie kdnnen auch einem
beliebigen Element in einer Matrix einen Wert zuordnen.

[ZZ] Aufrufen des Werts in Zeile 2, Spalte 1 der Matrix-Variablen ,mat1* aus Beispie! [(Z3E]

[Z2] Zuordnen des Wertes 5 zu dem Element in Zeile 1, Spalte 2 von ,mat1*

Eingeben der Matrixwerte unter Verwendung einer tatsachlichen On-Screen-Matrix

* Erstellen einer neuen Matrix mit 1 Zeile X 2 SPaeN ........oooiiiiiiiiiii e
e Erstellen einer neuen Matrix mit 2 Zeilen X 1 SPalte ........uueiiiiiiiii i [=]
* Erstellen einer neuen Matrix mit 2 Zeilen x 2 SPalteN ........c.oiiiiiiiiiiii e [=5]
* Hinzufuigen einer Spalte zur aktuell angezeigten MatriX...........ocuii i iiiii e [0]
* Hinzufugen einer Zeile zur aktuell angezeigten MatriX ..........ccoooiieiiiieiiii e (=]
* Hinzuflugen einer Zeile und einer Spalte zur aktuell angezeigten MatriX ..........c.coceeiieiiiiiei e (28]

[EZF] Eingeben der Matrixl: 1 g 2 :I und Zuordnen dieser Matrix zu der Variablen ,mat2*
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Ausfiihren der Matrizenrechnung

Dieser Abschnitt enthéalt Beispiele fur die Ausflihrung der elementaren Rechenoperationen der
Matrizenrechnung.

Addition, Subtraktion, Multiplikation und Potenzieren von Matrizen

[ZZX] Berechnen von[ ; 1 :|+|: ; ? :I in einer einzigen Zeile

[Z2Z] Berechnen von I: ; ] :I xl: 2 :13 :I unter Verwendung einer tatsachlichen On-Screen-Matrix

[E2ZE Muttiplizieren der Matrixl: ; i :Imit 5

Potenzieren einer Matrix

Beispiel: Erheben vonl: :13 i :Izur 3. Potenz

[EE] Eingeben in einer einzigen Zeile
(\27¥8 Eingeben unter Verwendung einer tatsdchlichen On-Screen-Matrix

Tipp: Sie kdnnen nur quadratische Matrizen potenzieren. Es kommt zu einem Fehler, wenn Sie versuchen, eine nicht
quadratische Matrix zu einer bestimmten Potenz zu erheben.

Verwenden einer Matrix fiir die Zuordnung verschiedener Werte zu vielfachen
Variablen

Gehen Sie wie in diesem Abschnitt beschrieben vor, wenn Sie eine Matrix verwenden mdchten, um vielfachen
Variablen mehrere verschiedene Werte zuzuordnen.

Syntax: Matrix mit Zahlen = Matrix mit Variablen
(Die Matrix in einer Zeile mit mehreren Spalten oder aus mehreren Zeilen mit einer Spalte bestehen.)

[ZZE] Zuordnen der Werte 10, 20 und 30 zu den Variablen x, y bzw. z

2-6 Vorgeben eines Zahlensystems

Bei Verwendung des Main-MenUs kénnen Sie eine standardméaBige Zahlenbasis vorgeben (binar,
oktal, dezimal, sedezimal). AuBerdem kénnen Sie zwischen Zahlensystemen umwandeln und bitweise
Verknupfungen mittels logischen Operatoren (not, and, or, xor) ausfiihren lassen.

Beachten Sie die folgenden Einschrankungen, die alle gelten, wenn im Main-Menii eine standardméBige
Zahlenbasis (binar, oktal, dezimal, sedezimal) vorgegeben ist.

¢ Sie kdnnen keine wissenschaftlichen Funktionen oder [Action]- oder [Interactive]-Meniibefehle verwenden.
* Mit Ausnahme von ,Ans“ (Antwortspeicher-Variable) kénnen keine Variablen verwendet werden.

¢ Es kénnen nur Ganzzahlen eingegeben werden. Ein Fehler (,Invalid Syntax®) tritt auf, wenn Sie einen nicht-
ganzzahligen Wert (wie 1,5 oder V2 ) einzugeben versuchen.

e Falls eine Berechnung ein nicht-ganzzahliges Ergebnis (bei Dezimalteil) erbringt, lasst der ClassPad
automatisch die Stellen hinter dem Komma fallen. Beispielsweise ergibt die Berechnung 5 + 2 bei Auswahl
des Dezimalsystems das Ergebnis 2.
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* Eine Fehlermeldung wird angezeigt, falls Sie einen Wert einzugeben versuchen, der fir das vorgegebene
Zahlensystem ungultig ist. Nachfolgend sind die Ziffern aufgefuhrt, die im zutreffenden Zahlensystem
verwendet werden kdnnen.

Binar: 0, 1 Oktal: 0 bis 7 Dezimal: 0 bis9 Sedezimal: 0 bis9,A,B,C,D,E, F

Bereiche fur binédre, oktale, dezimale und sedezimale Berechnungen

* Nachfolgend sind die Anzeigekapazitdten und Zahlenbereich flr jedes Zahlensystem angegeben.

Zahlensystem Anzeigekapazitdt = Berechnungsbereich (positiv; negativ)

Binar 32 Stellen 0<x <0111
10000000000000000000000000000000 < x <
11111111111111111111111111111111

Oktal 11 Stellen 0 < x < 17777777777 ; 20000000000 < x < 37777777777
Dezimal 10 Stellen 0 < x < 2147483647 ; 2147483648 < x < -1
Sedezimal 8 Stellen 0 < x < 7FFFFFFF ; 80000000 < x < FFFFFFFF

* Negative bindre, oktale und sedezimale Werte werden als 2-Komplement des Originalwerts dargestellt.

Auswaéhlen eines Zahlensystems

Die Festlegung eines standardmaBigen Zahlensystems im Main-MenU wirkt sich fir die aktuelle Zeile
(Eingabeterm/Ergebnisterm) und alle nachfolgenden Zeilen aus, bis Sie die Einstellung des Standard-
Zahlensystems wieder andern.

e Auswaihlen des Zahlensystems fiir die Zeile, in der sich der Cursor gerade befindet
1. Tippen Sie auf die Abwartspfeil-Schaltflache neben der [2]-Schaltflache.

2. Tippen Sie auf die Schaltflache, die dem gewunschten Zahlensystem entspricht.
(binar), (oktal), (dezimal), (sedezimal).

* Das aktuell ausgewahlte Zahlensystem wird in der Statusleiste angezeigt.

[} (v}
111b 111b
To Th
B B
(L) @l (=) =

3. Fuhren Sie die Berechnung durch.

Wichtig!
* Eine Zeile, fur die kein Zahlensystem vorgegeben ist, wird ,normale Berechnungszeile“ genannt. Um eine

Zeile wieder zu einer normalen Berechnungszeile zu machen, tippen Sie in Schritt 2 der oben beschriebenen
Vorgehensweise auf [2].

* Berechnungsergebnisse, die von einer Zeile mit vorgegebenem Zahlensystem erbracht wurden, sind mit
einem der nachstehenden Anhangszeichen zur Kennzeichnung des Zahlensystems ausgewiesen.

Zahlensystem Binér Oktal Dezimal Sedezimal
Anhangszeichen b o} d h

e Vorgeben eines Zahlensystems fiir einen Eingabewert

Sie kénnen die folgenden Anhangszeichen eingeben, um das Zahlensystem eines Werts bei der Eingabe zu
bestimmen: [b] (binar), [0] (oktal), [d] (dezimal) und [h] (sedezimal). Das Zahlensystem eines Eingabewerts
kann nur festgelegt werden, wenn schon ein Standard-Zahlensystem (neben Normal) ausgewahlt wurde.
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Rechenoperationen

Bei der Eingabe von binédren, oktalen, dezimalen und sedezimalen Werten kénnen Sie die folgenden
Operatoren verwenden: +, —, x, +, A. Auch Klammerterme kénnen benutzt werden.

[ZZX] Berechnen von 101112 + 110102
[ZEL] Berechnen von (11s + 7s)?

(i2X38 Ausfihren der Berechnung 12310 + 10102 so, dass ein sedezimales Ergebnis angezeigt wird

Bitweise Verknipfungen

Die logischen Operatoren (and, or, xor, not) kdnnen fiir Berechnungen eingesetzt werden.
and...Erbringt das Ergebnis eines bitweisen Produkts.
Or...... Erbringt das Ergebnis einer bitweisen Summe.
xor....Erbringt das Ergebnis einer bitweisen exklusiven logischen Summe.

not....Erbringt das Ergebnis eines Komplements (bitweise Inversion).

[ZXH] Berechnungsbeispiele

Verwenden der baseConvert-Funktion (Zahlbasiswechsel)

Mit der baseConvert-Funktion kénnen Sie eine Zahl einer bestimmten Basis (Zahlensystem) in ihr Aquivalent in
einer anderen Schreibweise umwandeln.

Wichtig!

¢ Die baseConvert-Funktion funktioniert nur bei positiven Ganzzahlen.

¢ Die baseConvert-Funktion kann nicht in einer Zeile benutzt werden, fir die ein bestimmtes Zahlensystem
vorgegeben ist. Sie kann nur in einer normalen Berechnungszeile verwendet werden.

Syntax: baseConvert (Zahl, Quellbasis, Zielbasis)
¢ Die Zahl muss eine positive Ganzzahl aus den Ziffern 0 bis 9 und/oder A bis F sein.

* Die Quellbasis und die Zielbasis kann jede ganze Zahl zwischen 2 und 16 sein.

[ZXK] Berechnungsbeispiele

2-7 Verwenden des Aktionsmentus

Das [Action]-Men hilft in Ihnen in einfacher Weise, die Transformations- und Expansionsfunktionen, die
Differenzial- und Integralfunktionen, die statistischen Funktionen und andere haufig verwendete mathematische
Men(-Operationen zu verwenden. Wahlen Sie einfach die gewlinschte Funktion aus, und geben Sie
anschlieBend die Terme oder Variablen entsprechend der Syntax der Funktion ein.

Tipp

¢ Wenn nicht speziell anders aufgeflihrt, werden alle in diesem Abschnitt beschriebenen Vorgange unter Verwendung
der folgenden Modi ausgefuhrt: Algebramodus, Standardmodus, Komplexer Modus, BogenmafBmodus, abfallende
Reihenfolge.

« Uber das [Interactive]-Menii kénnen Sie die meisten Befehle benutzen, die im [Action]-Meni verfiigbar sind. Naheres zur
Verwendung des [Interactive]-Men(s siehe Seite 96.

Kapitel 2: Main-Menu 64



In diesem Abschnitt verwendete Abkiirzungen und Interpunktionen

Nachfolgend sind die Bedeutungen der in den Syntaxbeschreibungen dieses Abschnitts verwendeten
Abkurzungen und Interpunktionen erlautert.

Exp: Term (Wert, Variable usw.) List: Liste

Eq: Gleichung Mat:  Matrix

Ineq: Alle Typen von Ungleichungen (a>b, a=b, a<b, a<b, a#b)

Ineq#: Nur Ungleichung a#b

[ I: Sie kénnen den (die) Eintrag (Eintrage) in den eckigen Klammern weglassen.

{ }: Wahlen Sie einen der Eintrage in den geschweiften Klammern.

Manche der Syntaxen in den folgenden Erlduterungen geben Folgendes fiir die Parameter an:
Exp/Eqg/Ineq/List/Mat

Diese Abkirzungen bedeuten, dass Sie jeden der folgenden Eintrage als Parameter verwenden kénnen: Term,
Gleichung, Ungleichung, Liste oder Matrix.

Screenshot-Beispiele

Die nachfolgenden Screenshots zeigen Beispiele, wie die ein- und ausgegebenen Terme auf dem Display des
ClassPad erscheinen. Alle Screenshots in diesem Abschnitt zeigen die Version des ,vollstdndigen Terms* an.

Wenn der eingegebene Term nicht in die Anzeige passt:

EI,Z][S,M], [[5,6107,811) augment([[1, 21[3, 411, [[5,61[7,811)
[1 256] [1 256]
3478 3478

Angezeigter Term Vollstandiger Term

Wenn der ausgegebene Term nicht in die Anzeige passt:

eigVc([[3,41[1,311)
0.894427191 -0. 8944271H

eigVc([[3, 41[1,311)
0.894427191 -0.894427191

0.4472135955 0.44721359 0.4472135955 0.4472135955

Angezeigter Term Vollstandiger Term

Verwenden des Untermendtis fiir Transformationen

Das [Transformation]-Untermen( enthélt Befehle fir die Transformation von Termen, wie zum Beispiel
Lexpand® und ,factor”.

® approx [Action][Transformation][approx]

Funktion: Transformiert einen Term in eine approximative numerische Darstellung.

Syntax: approx (Exp/Eq/Ineq/List/Mat [ ) ]

approx (vV2) |

Beispiel: Angeben des numerischen Werts von v2 1.414213562

e simplify [Action][Transformation][simplify]

Funktion: Vereinfacht einen Term.

Syntax: simplify (Exp/Eg/Ineg/List/Mat [ ) ]
Beispiel: Vereinfachen des Terms (15vV3 + 26)A(1/3)

simplify ( (15%V3+26)~(1/3)
V342
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e expand [Action][Transformation][expand]
Funktion: Expandiert einen Term.

Syntax: expand (Exp/Eg/Ineqg/List/Mat [ ) ]
expand (Exp,Variable [ ) ]

* Falls Sie eine Variable angeben, wird Exp unter Bezug auf die Variable in

einen Partialbruch zerlegt. expand { (x+2) ~2)

244
Beispiel: Expandieren des Terms (x + 2)? xTrdocd
e factor [Action][Transformation][factor][factor]
Funktion: Faktorisiert einen Term.
Syntax: factor (Exp/Eq/Ineqg/List/Mat [ ) ] factor (x~ 2—dxtd)
Beispiel: Faktorisieren des Terms x2 — 4x + 4 (x-2)2 |

e rFactor [Action][Transformation][factor][rFactor]

Funktion: Faktorisiert einen Term bis hin zu dessen Wurzeln, sofern vorhanden.

Syntax: rFactor (Exp/Eqg/Ineqg/List/Mat [ ) ] Factor(x~3-3)

(x+/3):(x—3)

Beispiel: Faktorisieren des Terms x> — 3

e factorOut [Action][Transformation][factor][factorOut]
Funktion: Ermittelt die Faktoren eines Terms hinsichtlich eines bestimmten Faktors.

factorQut (axx " 2+bXx+c, a)

et

Syntax: factorOut (Exp/Eg/Ineqg/List/Mat, Exp [ ) ]

Beispiel: Ausklammern des Faktors ,a“ des Polynoms ax? + bx + ¢

e combine [Action][Transformation][combine]

Funktion: Transformiert mehrere Briiche in gleichwertige Briche mit gemeinsamem Nenner (Hauptnenner)
und kurzt diese, wenn mdglich.

Syntax: combine (Exp/Eq/Ineg/List/Mat [ ) ] combine( (x+1) / (x+2) +x(e+3

x945.x247x+1
x+2

Beispiel: Zusammenfassen und Kirzen von (x + 1)/(x + 2) + x(x + 3)

e collect [Action][Transformation][collect]
Funktion: Ordnet einen Term neu hinsichtlich einer bestimmten Variablen.
Syntax: collect (Exp/Eqg/Ineq/List/Mat[,Exp] [ ) ]

e x“ist die Standard-Vorgabe, wenn Sie ,[,Exp]“ weglassen. collect (" 2+axtbx)

Beispiel: Neuordnen von x? + ax + bx hinsichtlich x x2+(a+b) x

e tExpand [Action][Transformation][tExpand]

Funktion: Verwendet die trigonometrischen Summen- und Differenzformeln (Additionstheoreme), um eine
trigonometrische Funktion zu zerlegen.

Syntax: tExpand(Exp/Eqg/Ineqg/List/Mat [ ) ] T (G ao0)

Beispiel: Expandieren von sin (a + b) cos(a) sin(b)+sin(a)-cos(b)
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¢ tCollect [Action][Transformation][tCollect]

Funktion: Verwendet die Produkt- und Summenformeln, um das Produkt einer trigonometrischen Funktion in
einen Term in Summenform zu transformieren.

Syntax: tCollect (Exp/Eq/Ineq/List/Mat [ ) ] tCollect (cos(a)*cos (b))

cos (a+b)+cos (a—b)

Beispiel: Transformieren von cos(a) x cos(b) in einen Term in Summenform

e expToTrig [Action][Transformation][expToTrig]

Funktion: Transformiert eine exponentielle Darstellung in eine trigonometrische oder hyperbolische
Darstellung.

Syntax: expToTrig (Exp/Eq/Ineq/List/Mat [ ) ]

Beispiel: Transformieren von e in die trigonometrische Darstellung expToTrig(e™ (ix))
(BogenmafBmodus) cos (x)+sin (x)+i

e trigToExp [Action][Transformation][trigToExp]

Funktion: Transformiert eine trigonometrische oder hyperbolische Darstellung in die exponentielle
Darstellung.

Syntax: trigToExp (Exp/Eqg/Ineqg/List/Mat [ ) ]

eXte™™

trigToExp (cosh(x) ) ‘
Beispiel: Transformieren von coshx in die Exponentialdarstellung
e toFrac [Action][Transformation][Fraction][toFrac]

Funktion: Transformiert eine Dezimalzahl in ihre gleichwertige Bruchzahl.
Syntax: toFrac (Exp/Eqg/Ineqg/List/Mat [ ) ]

—
()
[ %)

toFrac(5. 28) ‘

Beispiel: Umformen von 5,28 in den gleichwertigen unechten Bruch

e propFrac [Action][Transformation][Fraction][propFrac]

Funktion: Zerlegt eine Dezimalzahl oder eine gebrochen rationale Funktion in ihren ganzzahligen
(ganzrationalen) Anteil und einen echten Bruch (echt gebrochen rationaler Anteil).

Syntax: propFrac (Exp/Eqg/Ineg/List/Mat [ ) ]

Beispiel: Zerlegen von 1,2 in den ganzzahligen Anteil und den gebrochenen
Rest als echten Bruch

propFrac(1. 2) ‘

o=

e dms [Action][Transformation][DMS][dms]

Funktion: Transformiert eine Altgrad/Minuten/Sekunden-Darstellung (DMS) in
die gleichwertige Darstellung in Altgrad.

Syntax: dms (Exp/List-1 [,Exp/List-2][,Exp/List-3] [ ) ]
Beispiel: Transformieren von 3° 5’ 6” in die gleichwertige Altgraddarstellung

* Null ist die Standard-Vorgabe, wenn [,Exp/List-2] oder [,Exp/List-3][ ) ]
weggelassen wird.

=]
—_
=1

dms(3, 5, 6) ‘

b
=
=

Tipp: Sie kénnen 3° 5’ 6” unter Verwendung der [10-Taste auf der Software-Tastatur
eingeben.

[ ® 3® 5 @® 6 [EXE

=]
—_
=1

by
(=
(=
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® toDMS [Action][Transformation][DMS][toDMS]

Funktion: Transformiert eine Altgraddarstellung in eine gleichwertige Darstellung im Altgrad/Minuten/
Sekunden-Format.

Syntax: toDMS (Exp/List [ ) ]

Beispiel: Transformieren von 3,085 Altgrad in die gleichwertige Darstellung im  |teDMS(3. 085)
Altgrad/Minuten/Sekunden-Format 3°5°6”

Verwenden des Advanced-Untermenis

® solve [Action][Advanced][solve]

Informationen Uber solve finden Sie auf Seite 85.

e dSolve [Action][Advanced][dSolve]

Informationen Uber dSolve finden Sie auf Seite 87.

e taylor [Action][Advanced][taylor]
Funktion: Findet ein Taylor-Polynom fiir einen Term bezlglich einer bestimmten Variablen.
Syntax: taylor (Exp/List, Variable, Ordnung [,Mittelpunkt] [ ) ]

Beispiel: Suchen nach einem Taylor-Polynom flinfter Ordnung fiir sin(x)
bezuglich x an der Stelle x = 0 (im BogenmafBmodus)

* Null ist die Standard-Vorgabe, wenn Sie ,[,Mittelpunkt]“ (Entwicklungsstelle)
weglassen.

taylor (sin(x), x, 5, 0)
% %3

1207 6 X

e laplace [Action][Advanced][laplace], invLaplace [Action][Advanced][invLaplace]

Funktion: Der Befehl fur die Laplace-Transformation hei3t im ClassPad oo
Jlaplace, und der Befehl flr die inverse Laplace-Transformation L[f(t)] (s):f f(t)e—sfdt
heiBt im ClassPad ,invLaplace*. 0

Syntax:
laplace( f(?), t, ) invLaplace(L(s), s, f)
f(#): Formelterm, Originalfunktion L(s): Formelterm, Bildfunktion
t: Variable, bezuglich der der Term transformiert s: Variable, bezuglich der der Term transformiert
wird wird
s: Parameter der Transformation t: Parameter der Transformation

Der ClassPad untersttzt die Transformation der folgenden Funktionen.
sin(x), cos(x), sinh(x), cosh(x), x", Vx, e*, heaviside(x), delta(x), delta(x, n)

Der ClassPad unterstutzt nicht die Transformation der folgenden Funktionen.
tan(x), sin-'(x), cos™'(x), tan='(x), tanh(x), sinh~'(x), cosh-'(x), tanh~'(x), log(x), In(x), 1/x, abs(x), gamma(x)

Laplace-Transformation einer linearen Differenzialgleichung

Der ,laplace“-Befehl kann zur Lésung gewohnlicher Differenzialgleichungen herangezogen werden.
Der ClassPad unterstiitzt mit dem ,laplace“ -Befehl jedoch nicht die L&sung eines Systems von
Differenzialgleichungen.

Syntax: laplace(diff eq, x, y, )
diff eq: zu l6sende Differenzialgleichung; x: unabhangige Variable in der diff eq
(Differenzialgleichung); y: abhéngige Variable in der diff eq (Differenzialgleichung); ¢: Parameter der
Transformation (unabhéangige Variable der Bildfunktion)
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Beispiel: Losen einer Differenzialgleichung X’ + 2x = ¢, wo x(0) = 3 unter

; laplace (x*+2x=e ", t, %, 5)
Verwendung der Laplace-Transformation aplacelxmaxze b %8

~x(0)+Lps+2-Lp=—i—

Lp ist F(s) = L[ f(r)] im Ergebnis der Transformation fiir eine

; k . {0)=3
Differenzialgleichung. anslx

_ 1
Lp-s+2-Lp—3——S+1
solve(ans, Lp)

{LP: 3es+4 }

5243-542
invLaplace (getRight (ans[11), EIE
e t2.e72t

e fourier [Action][Advanced][fourier], invFourier [Action][Advanced][invFourier]

Funktion: ,fourier” ist der Befehl fir die Fourier-Transformation, und ,invFourier” ist der Befehl fir die inverse
Fourier-Transformation.

Syntax: fourier( f(x), x, w, n)  invFourier(F'(w), w, x, n)
x: Variable, beziglich der der Term transformiert wird; w: Parameter der Transformation; n: 0 bis 4,
bezeichnet den zu verwendenden Fourier-Parameter (optional)

Der ClassPad unterstitzt die Transformation der folgenden Funktionen.
sin(z), cos(t), log(z), In(?), abs(?), signum(z), heaviside(?), delta(r), delta(z,n), e’

Der ClassPad unterstutzt nicht die Transformation der folgenden Funktionen.
tan(z), sin-'(z), cos™'(¢), tan-'(z), sinh(f), cosh(z), tanh(z), sinh-'(z), cosh'(z), tanh~'(r), gammay(s), V1, e’

Die Fourier-Transformation ist wie folgt definiert:

k) = f_ B fix)e2rikx fx) = f_ . F(k)e2it: dk

Manche Autoren (insbesondere Physiker) ziehen es vor, die Transformation mit der Winkelfrequenz o = 2nv
anstatt mit der Schwingungsfrequenz v darzustellen.

Dies zerstért allerdings die Symmetrie der Formeln und wird im nachstehenden Transformationspaar
beschrieben.

= . 1 oo )
H(w) = Flh@)= | hneodr h(n) = F~[H(w)] = o [ H)e do
—_—00 n —
Um die Symmetrie der Transformation wiederherzustellen, wird manchmal die nachstehende Definition
verwendet.

=F[fn]= / foyerrdr  f)=Fg()] = \/% / :g(y)e"y’dy

Die Fourier-Transformationspaare werden mit zwei willkirlichen Konstanten a und b definiert, wie unten
dargestellt.

bl bl
Foy =\l o —— [ Anerodr  fin)= p— —— = [ Foerdo

Die Werte von a und b sind durch das Wissenschaftsgebiet bestimmt, in dem die Fourier-Transformation zur
Anwendung kommen soll. Dazu dient der Wert von n (optionaler vierter Parameter fiir Fourier und invFourier
zur Festlegung der gewlinschten Variante der Fourier-Transformation), der wie folgt vorgegeben werden
kann.

Es sind eine ganze Reihe von Varianten der schnellen Fouriertransformation in Gebrauch. Mit den
Parametern a und b wird diesem Umstand Rechnung getragen. Beispielsweise wird (0, 1) in der modernen
Physik benutzt, (1, —1) wird in der reinen Mathematik benutzt, (1, 1) wird in der Stochastik fir die Berechnung
der charakteristischen Funktionen benutzt, (-1, 1) wird in der klassischen Physik benutzt, und (0, —2r) wird in
der Signalverarbeitung benutzt.
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Transformationsdefinition n (optional) a

Modern Physics (Moderne Physik) 0 0 1

Pure Math (Reine Mathematik) 1 1 —1

Probability (Stochastik) 2 1 1

Classical Physics (Klassische Physik) 3 -1 1
4 0 —21

Signal Processing (Signalverarbeitung)

Tipp: Das Zusétzliches-Format-Dialogfeld kann zur Konfiguration der Einstellungen beziiglich der Fourier-Transformation
verwendet werden, wie z. B. flir eine Fourier-Transformationsdefinition. Naheres hierzu finden Sie unter
LZusétzliches-Format-Dialogfeld” auf Seite 42.

® FFT [Action][Advanced][FFT], IFFT [Action][Advanced][IFFT]

Funktion: ,FFT* ist der Befehl fur die schnelle Fourier-Transformation, und ,IFFT* ist der Befehl flr die inverse
schnelle Fourier-Transformation. Fir die Durchfihrung von FFT und IFFT sind 2"-Datenwerte
erforderlich. Im ClassPad werden die Befehle FFT und IFFT numerisch ausgefihrt.

Syntax: FFT(list) oder FFT(list, m) IFFT(list) oder IFFT(list, m1)
e Der Datenumfang muss 2" mitn = 1, 2, 3, ... betragen.

e Der Wert von m ist optional. Er kann zwischen 0 und 2 liegen und gibt den zu verwendenden FFT-

Parameter an (Auswahl einer FFT-Variante):
0 (Signalverarbeitung), 1 (Reine Mathematik), 2 (Datenanalyse).

FTT und IFFT sind wie folgt definiert:

2mix

N . 2mx 1 N-] .
F(t)= Y, fxe™n fn)=— Y F(ne<y
x=0 N =0

Tipp: Das Zusétzliches-Format-Dialogfeld kann zur Konfiguration der Einstellungen beziiglich der schnellen Fourier-
Transformation verwendet werden. N&heres hierzu finden Sie unter ,Zuséatzliches-Format-Dialogfeld“ auf Seite 42.

Verwenden des Unterments fiir Berechnungen
Das [Calculation]-Untermeni enthéalt Berechnungsbefehle wie ,diff“ (Differenzial, Ableitung) und ,./“ (Integration).

o diff [Action][Calculation][diff]
Funktion: Berechnet die Ableitung eines Terms hinsichtlich einer bestimmten Variablen.

Syntax: diff(Exp/List[,Variable] [ ) ]
diff(Exp/List,Variable,Ordnung[,a] [ ) ]
* ,a“ist die Stelle, an der Sie die Ableitung bestimmen mdéchten.
 .Ordnung” = 1, wenn Sie die folgende Syntax verwenden: diff(Exp/List[,Variable][ ) ]. Die Vorgabe-Variable
ist ,x“, wenn ,Variable* weggelassen wird. qT O B)

6-x> |

Beispiel: Berechnen der ersten Ableitung von x® bezliglich von x

¢ impDiff [Action][Calculation][impDiff]

Funktion: Berechnet die Ableitung eines Terms in impliziter Form hinsichtlich
einer bestimmten Variablen.

Syntax: impDiff(Eq/Exp/List, unabhangige Variable, abh&ngige Variable)
Beispiel: Ermitteln von y’ mittels impliziter Ableitung
Wichtig!

Das Ableitungssymbol (') ist im Argument von ,impDiff(“ nicht verwendbar. Der Versuch, ein
Ableitungssymbol zu verwenden, ergibt einen ,Wrong Argument Type“-Fehler.

-_—(YZ_Y

impDiff (x+y=x/y, %, ¥)
e )

y2+x
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e [ [Action][Calculation][ /]
Funktion: Berechnet das Integral flr einen Term bezuglich einer bestimmten Variablen.

Syntax: /(Exp/List[,Variable] [ ) ]
J(Expl/List, Variable, untere Grenze, obere Grenze [,70l][) ]
e x“ist die Standard-Vorgabe, wenn Sie [,Variable] weglassen.
e tol“ ist der zuldssige Fehler bei einer numerischen Integration.
* Dieser Befehl liefert einen approximativen Integralwert, wenn fir ,tol“ eine Fehlerschranke vorgegeben wird.

* Dieser Befehl liefert den numerisch exakten Integralwert Gber einem definierten Intervall, wenn fir
»fol" nichts vorgegeben ist. Falls ein exakter Wert nicht erhalten werden kann, fihrt dieser Befehl eine
Naherungsberechnung mit tol = 1e — 5 durch. Falls ein Naherungswert erhalten werden kann, wird
dieser Wert ausgegeben. Eine Fehlermeldung wird ausgegeben, wenn ein Naherungswert nicht erhalten
werden kann oder wenn Berechnung selbst aus irgendeinem Grund

unméglich ist. 02 ,
Beispiel: Unbestimmtes Integrieren von x bezuglich x T
e lim [Action][Calculation][lim]
Funktion: Bestimmt den Grenzwert eines Terms.
Syntax: lim (Exp/List, Variable, Punkt [,Richtung] [ ) ] |1im(e"(—x) _——
o]

Beispiel: Bestimmen des Grenzwerts von e ™, wenn x gegen oo strebt

* Diese Funktion liefert den Grenzwert von links, wenn der ,Richtungs“-Parameter < 0 ist, den Grenzwert von
rechts, wenn der ,Richtungs“-Parameter > 0 ist, und den Grenzwert von beiden Seiten (links und rechts),
wenn der ,Richtungs“-Parameter = 0 ist oder weggelassen wird.

e X [Action][Calculation][X]

Funktion: Interpretiert die Variable in einem Term als diskrete Variable innerhalb eines Lauf-Bereichs und
berechnet dann die Summe.

Syntax: X(Exp/List, Variable, unterer Wert, oberer Wert [ ) ]

Beispiel: Berechnen der Summe aller x?, wenn der Wert x von x = 1 bis x =10 2(x°2,%,1,10)
[auft 385

e I1 [Action][Calculation][IT]

Funktion: Interpretiert die Variable in einem Term als diskrete Variable innerhalb eines Lauf-Bereichs und
berechnet dann das Produkt.

Syntax: I(Exp/List, Variable, unterer Wert, oberer Wert [ ) ]

Beispiel: Berechnen des Produkts von x2, wenn der Wert x von x = 1 bisx =5 M(x"2,x,1,5)
lauft 14400

e rangeAppoint [Action][Calculation][rangeAppoint]
Funktion: Sucht nach einem Term oder Wert, die eine vorgegebene Intervall-Bedingung erfillen.

Syntax: rangeAppoint (Exp/Eq/List, Anfangswert, Endwert [ ) ]

* Wenn Sie eine Gleichung (Eq) fir das erste Argument verwenden, geben Sie die Gleichung mit der Syntax
Var = Exp ein. Eine Bewertung ist nicht mdglich, wenn eine andere Syntax verwendet wird.

Beispiel: Suchen nach dem Gleichungsterm (den
Gleichungstermen) in der Liste {x = &, x = 2n, x = 3},
der (die) zu dem abgeschlossenen Intervall 0 < x <5 rangeAppoint ( {x=r, x=2xn, x=3xn}, 0, 5)
gehort (gehoren) {x=n}
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® mod [Action][Calculation][mod]
Funktion: Liefert den Restanteil, wenn ein Term durch einen anderen Term dividiert wird.
Syntax: mod ({Exp/List} -1, {Exp/List} -2 ) ] 6.

Beispiel: Bestimmen des Restanteils, wenn 26 durch 3 dividiert wird (26mod3) 2

e tanLine [Action][Calculation][line][tanLine]

Funktion: Liefert den Formelterm der Gleichung fiir die Tangente (y = ‘Formelterm’) an einem bestimmten
Punkt der Kurve.

Syntax: tanLine (Exp/List, Variable, Variablenwert am Tangentenpunkt [ ) ]

Beispiel: Bestimmen der Funktionsgleichung fur die Tangente an y = x3, tanLine(x"3, x, 2)
wenn x = 2 ist 12-x-16

e normal [Action][Calculation][line][normal]

Funktion: Liefert den Formelterm der Gleichung fiir die Normale (y ‘Formelterm’) an einem bestimmten Punkt
der Kurve.

Syntax: normal (Exp/List, Variable, Variablenwert am Punkt der Normalen [ ) ]

Beispiel: Bestimmen der Funktionsgleichung der Normalen auf y = x8,
wenn x = 2 ist

—x_ 49
1216

normal (x"3, x, 2) ‘

e arcLen [Action][Calculation][line][arcLen]

Funktion: Berechnet mithilfe des Formelterms die Bogenlénge einer Kurve von einem Anfangswert bis zu
einem Endwert bezlglich der vorgegebenen Variablen.

Syntax: arcLen (Exp/List, Variable, Anfangswert, Endwert [ ) ]
8010 _ 8
27 27

arcLen(x™(3/2),x,0,4) ‘

Beispiel: Bestimmen der Bogenlange fiir die Kurve y = x* von x = 0 bis x = 4

e fMin [Action][Calculation][fMin/fMax][fMin], fMax [Action][Calculation][fMin/fMax][fMax]

Funktion: Liefert den Minimumpunkt (fMin) / Maximalpunkt (fMax) einer Funktion in einem bestimmten
Intervall.
Syntax: fMin(Expl[,Variable] [ ) ]
fMin(Exp, Variable, Anfangswert, Endwert[,n] [ ) ]
fMax(Exp[,Variable] [ ) ]
fMax(Exp, Variable, Anfangswert, Endwert[,n] [ ) ]
e x“ist die Standard-Vorgabe, wenn Sie [,Variable] weglassen.
* Ein negatives Unendlich und ein positives Unendlich sind die Standard-Vorgaben, wenn die Syntax
fMin(Exp[,Variable] [ ) ] oder fMax(Exp[,Variable] [ ) ] verwendet wird.
» n" ist die Berechnungsgenauigkeit, die Sie als Ganzzahl im Bereich von 1 bis 9 vorgeben kénnen. Die
Eingabe eines Wertes auBerhalb dieses Bereichs fihrt zu einer Fehlermeldung.
* Dieser Befehl liefert einen approximativen Wert, wenn die Berechnungsgenauigkeit fir ,n"“ vorgegeben ist.

* Dieser Befehl liefert einen exakten Wert, wenn far ,n“ nichts vorgegeben ist. Falls der exakte Wert nicht
erhalten werden kann, liefert dieser Befehl jedoch den approximativen Wert mit der Berechnungsgenauigkeit
n=4.

* Unstetigkeitsstellen oder Abschnitte mit groBen Schwankungen der Funktionswerte kénnen die Genauigkeit
beeintrachtigen und sogar zu einem Fehler fihren.

* Durch die Eingabe einer gréBeren Zahl fir ,»“ wird die Genauigkeit der Berechnung erhéht, wobei jedoch
auch die fur die Ausfihrung der Berechnung erforderliche Zeitdauer zunimmt.

e Der flir den Endpunkt des Intervalls eingegebene Wert muss gré3er als der fiir den Anfangspunkt
eingegebene Wert sein. Andernfalls kommt es zu einer Fehlermeldung.
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Beispiel: Suchen nach dem Minimumpunkt von x2 — 1 bezlglich x fMin (" 2-1, %)
{MinValue=—1, x=0}

Beispiel: Suchen nach dem Maximalpunkt von —x? + 1 bezlglich x fMax (=x"2+1, x)
{MaxValue=1, x=0}

® gcd [Action][Calculation][gcd/Icm][gcd]
Funktion: Liefert den gré3ten gemeinsamen Teiler von zwei Termen.
Syntax: ged (Exp/List-1, Exp/List-2 [ ) ]

Beispiel: Ermitteln des gréBten gemeinsamen Teilers von x + 1 und ged (x+1, x™2-3xx—14)
x2—3x—4 %+l

® Ilcm [Action][Calculation][gcd/lcm][lcm]
Funktion: Liefert das kleinste gemeinsame Vielfache von zwei Termen.
Syntax: lcm (Exp/List-1, Exp/List-2 [ ) ]

lem (x™2-1, x"2+2%xx-3)

Beispiel: Ermitteln des kleinsten gemeinsamen Vielfachen von x2— 1 und
(x2+2.x-3) 4>

xX°+2x—3

e denominator [Action][Calculation][fraction][denominator]

Funktion: Extrahiert den Nenner eines Bruchs oder einer gebrochen rationalen Funktion.

Syntax: denominator (Exp/List [ ) ]

denominator ( (¥—2)/ (x+1))

Beispiel: Extrahieren des Nenners des Bruchs (y — 2)/(x + 1) x+l
e numerator [Action][Calculation][fraction][numerator]
Funktion: Extrahiert den Z&hler eines Bruchs oder einer gebrochen rationalen Funktion.
Syntax: numerator (Exp/List [ ) ] E—— Tt FRTTE |
Beispiel: Extrahieren des Zéhlers des Bruchs (y — 2)/(x + 1) y=2

Verwenden des Unterments fir komplexe Zahlen

Das [Complex]-Unterment enthéalt Befehle, die fiir Berechnungen mit komplexen Zahlen verwendet werden
kénnen.

® arg [Action][Complex][arg]
Funktion: Liefert das Argument einer komplexen Zahl.
Syntax: arg (Exp/Eq/List/Mat [ ) ]

(2+i)
Beispiel: Berechnen des Arguments der komplexen Zahl 2 + i mee

(im BogenmaBmodus)

tan™ {

b=
—

® conjg [Action][Complex][conjg]

Funktion: Liefert die konjugierte komplexe Zahl.

Syntax: conjg (Exp/Eq/Ineq+#/List/Mat [ ) ] (Ineg#: nur im reellen Modus)

conjg(1+i}

Beispiel: Bestimmen der konjugiert komplexen Zahl zur komplexen Zahl 1 + i

Kapitel 2: Main-Menu

73



e re [Action][Complex][re]

Funktion: Liefert den reellen Teil einer komplexen Zahl.

Syntax: re (Exp/Eqg/Ineq#/List/Mat [ ) ] (Ineg#: nur im reellen Modus) —an)

Beispiel: Bestimmen des reellen Teils der komplexen Zahl 3 — 4i 3 |
® im [Action][Complex][im]

Funktion: Liefert den imaginaren Teil einer komplexen Zahl.

Syntax: im (Exp/Eq/Ineq#/List/Mat [ ) ] (Ineg#: nur im reellen Modus)

im(3-4z)
Beispiel: Bestimmen des imagindren Teils der komplexen Zahl 3 — 4i |

e cExpand [Action][Complex][cExpand]
Funktion: Expandiert einen komplexen Term in die arithmetische Darstellung (a + bi).

Syntax: cExpand (Exp/Eq/List/Mat [) ]
e Die Variablen werden als reelle Zahlen angesehen.

Beispiel: Angeben von cos™(2) in arithmetischer Darstellung cExpand (cos™ ((2))
(im BogenmaBmodus) In(v3+2)-i

e compToPol [Action][Complex][compToPol]
Funktion: Transformiert eine komplexe Zahl in die Polarform

Syntax: compToPol (Exp/Eqg/List/Mat [ ) ]

* Wenn das Argument ,Mat” (Matrizen) lautet, kann die Berechnung nur in der Bogenmaf3einheit ausgefuhrt
werden.

Beispiel: Transformieren von 1 + i in die Polarkoordinaten-Darstellung.

compToPol ( 1+£) compToPol {1+ ) compToPol {1+ )

£(V2,45) | £(¥2,50)

Ri
4

V2o

BogenmafBmodus Altgradmodus Gon-Modus

e compToTrig [Action][Complex][compToTrig]
Funktion: Transformiert eine komplexe Zahl in ihre trigonometrische/hyperbolische Form.
Syntax: compToTrig (Exp/Eq/List/Mat [ ) ]

compToTrig{1+i)

V- (cos( %) +sin( 2] i)

Beispiel: Transformieren von 1 + i in die trigonometrische Darstellung
(im BogenmaBmodus)

e compToRect [Action][Complex][compToRect]
Funktion: Transformiert eine komplexe Zahl in ihre kartesische Form.

Syntax: compToRect (£ (r,0) oder r-eN6-i)-Form [) ]

Beispiel: Transformieren einer komplexen i
)

P . compToRect (£ (V2 E) )
Zahl in ihre kartesische Form compToRect (VZ+e * ) ‘ 4
1+i

1+i
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Verwenden des Untermeniis zur Listenerstellung

Das [List][Create]-Untermen( enthélt Befehle flr das Erstellen von Listen.

® seq [Action][List][Create][seq]
Funktion: Generiert eine Liste in Abh&ngigkeit von einem numerischen Folgenterm.

Syntax: seq (Exp, Variable, Startwert, Endwert [,Schrittweite] [ ) ]

Beispiel: Generieren einer Liste mit Hilfe des Terms x?+ 2x , wenn der seq(x"242x,x, 1,5, 2)
Startwert 1, der Endwert 5 und die Schrittweite 2 betragen {3, 15,35}

e 1“ist die Standard-Vorgabe, wenn Sie ,[,Schrittweite]” weglassen.
¢ Die Schrittweite muss ein Faktor der Differenz zwischen dem Startwert und dem Endwert sein.

e augment [Action][List][Create][augment]

Funktion: Erstellt eine neue Liste, indem eine Liste an eine andere angehéangt wird.

Syntax: augment (List-1, List-2 [) ] e (L 2T
Beispiel: Erweitern der Liste {1, 2} durch Anfugen von Liste {3, 4} £1,2,3, 4}

o fill [Action][List][Create][fill]

Funktion: Ersetzt die Elemente einer Liste durch einen vorgegebenen Wert oder Term. Dieser Befehl kann
auch verwendet werden, um eine neue Liste zu erstellen, deren Elemente alle den gleichen Wert
oder Term enthalten sollen oder in der die Haufigkeit jedes Elements in der ersten Liste durch das
zugeordnete Element in der zweiten Liste (Haufigkeitsliste) bestimmt wird.

Syntax: fill (Exp/Eq/Ineq, Anzahl der Elemente [ ) ]

fill (Exp/Eqg/Ineq, List[) ]
fill (List, List[) ]

Beispiel: Erstellen einer Liste, die aus vier identischen Elementen (2) besteht

fill(2, 4)
12,2,2,2}

e subList [Action][List][Create][subList]
Funktion: Extrahiert einen bestimmten Abschnitt einer Liste in eine neue Liste.
Syntax: subList (List [,Startindex] [,Endindex] [ ) ]

Beispiel: Extrahieren des zweiten bis vierten Elements der Liste {1, 2, 3, 4, 5}

* Das ganz linke Element (Index 1) ist die Standard-Vorgabe, wenn Sie ,[,Startindex]“ weglassen, und das
ganz rechte Element ist die Standard-Vorgabe, wenn Sie ,[,Endindex]* weglassen.

subList({1,2,3,4,5},2,4)
{2,3,4}

o shift [Action][List][Create][shift]

Funktion: Liefert eine Liste, in der die Elemente um eine bestimmte Anzahl von Positionen nach rechts oder
links verschoben wurden.

Syntax: shift (List [,Anzahl der Verschiebungen] [) ]

* Durch Vorgabe eines negativen Wertes fir [, Anzahl der Verschiebungen]® erfolgt eine Verschiebung nach
rechts, durch Vorgabe eines positiven Werts eine Verschiebung nach links.

* Eine Verschiebung um eins nach rechts (—1) ist die Vorgabe, wenn Sie ,[, Anzahl der Verschiebungen]”
weglassen.

Beispiel: Verschieben der Elemente der Liste {1, 2, 3, 4, 5, 6} um drei shift ({1, 2,3, 4,5, 6}, 3)
Stellen nach links {4, 5, 6, Undefined, Undefined, »
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e rotate [Action][List][Create][rotate]

Funktion: Liefert eine Liste, in der die Elemente um einen bestimmte Anzahl von Positionen nach rechts oder

links rotiert wurden.

Syntax: rotate (List [,Anzahl der Positionen der Rotation] [ ) ]

e Durch Vorgabe eines negativen Wertes fur ,[, Anzahl der Positionen der Rotation] erfolgt die zyklische

Verschiebung nach rechts, durch Vorgabe eines positiven Werts eine
zyklische Verschiebung nach links.

Beispiel: Zyklisches Verschieben der Elemente der Liste {1, 2, 3, 4, 5, 6} um rotate({1,2,3,4,5,6},2)
zwei Stellen nach links {3,4,5,8,

1,2}

* Die zyklische Verschiebung um eins nach rechts (—1) ist die Standard-Vorgabe, wenn Sie ,[, Anzahl der

Positionen der Rotation]“ weglassen.

e sortA [Action][List][Create][sortA]
Funktion: Sortiert die Elemente der Liste in ansteigender Reihenfolge.
Syntax: sortA (List[) ]

Beispiel: Sortieren der Elemente der Liste {1, 5, 3} in ansteigender sortA({1,5,31)

{1,3,5} |

Reihenfolge
e sortD [Action][List][Create][sortD]
Funktion: Sortiert die Elemente der Liste in abfallender Reihenfolge.
Syntax: sortD (List[) ] iDL 5.5
Beispiel: Sortieren der Elemente der Liste {1, 5, 3} in abfallender Reihenfolge 5.3,1} |

e listToMat [Action][List][Create][listToMat]

Funktion: Transformiert Listen in eine Matrix.

Syntax: listToMat (List-1 [, List-2, ..., List-N] [) ] listToMat (13, 53, 12, 41)

Beispiel: Ubernehmen der Listen {3, 5} und {2, 4} als Spalten in eine Matrix

e matToList [Action][List][Create][matToList]
e Informationen tber matToList finden Sie auf Seite 80.

32]
54

Verwenden der Untermeniis fir Listenstatistik und Listenberechnung

Das [List][Statistics]-Untermeni und das [List][Calculation]-Untermen( enthalten Befehle fiir Berechnungen mit

Listen.

e min [Action][List][Statistics][min]
Funktion: Liefert den Minimalwert eines Terms oder der Elemente in einer Liste.
Syntax: min (Exp/List-1[, Exp/List-2] [ ) ]

min{{1,2,3})

Beispiel: Bestimmen der kleinsten Werte der Elemente in der Liste {1, 2, 3}

® max [Action][List][Statistics][max]
Funktion: Liefert den Maximalwert eines Terms oder der Elemente in einer Liste.
Syntax: max (Exp/List-1[, Exp/List-2] [ ) ]

max({1,2,31)

Beispiel: Bestimmen der gré3ten Werte der Elemente in der Liste {1, 2, 3}
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® mean [Action][List][Statistics][mean]
Funktion: Liefert der Mittelwert der Elemente in einer Liste.
Syntax: mean (List-1[, List-2] [ ) ] (List-1: Daten, List-2: Freq)

Beispiel: Bestimmen des Mittelwerts der Elemente in der Liste {1, 2, 3}

e median [Action][List][Statistics][median]
Funktion: Liefert den Medianwert der Elemente in einer Liste.
Syntax: median (List-1[, List-2] [ ) ] (List-1: Daten, List-2: Freq)
Beispiel: Bestimmen des Medians der Elemente in der Liste {1, 2, 3}

e mode [Action][List][Statistics][mode]

mean({1, 2, 3}) |

median({1, 2, 3}) |

Funktion: Liefert den Modalwert (haufigster Wert) der Elemente in einer Liste. Wenn mehrere Modalwerte
(Elemente mit gleicher maximaler Haufigkeit) vorhanden sind, dann werden diese in einer Liste

ausgegeben.
Syntax: mode (List-1[, List-2][) ] (List-1: Daten, List-2: Freq)

Beispiel: Bestimmen des Modalwerts der Elemente in der Liste {1, 1, 2, 2, 2}

® Q [Action][List][Statistics][Q1]
Funktion: Liefert das erste Quartil der Elemente in einer Liste.
Syntax: Q1 (List-1[, List-2] [ ) ] (List-1: Daten, List-2: Freq)

Beispiel: Bestimmen des ersten Quartils der Elemente in der Liste {1, 2, 3, 4, 5}

® Qs [Action][List][Statistics][Qs]
Funktion: Liefert das dritte Quartil der Elemente in einer Liste.
Syntax: Qs (List-1[, List-2] [ ) ] (List-1: Daten, List-2: Freq)

Beispiel: Bestimmen des dritten Quartils der Elemente in der Liste {1, 2, 3, 4, 5}

® percentile [Action][List][Statistics][percentile]
Funktion: Findet den n-ten Perzentilpunkt in einer Liste.

Syntax: percentile (Liste, Zahl)

e stdDev [Action][List][Statistics][stdDev]

mode({1,1,2,2,2})

Funktion: Liefert die Stichproben-Standardabweichung der Elemente in einer Liste.

Syntax: stdDev (List [ ) ]

Beispiel: Bestimmen der Stichproben-Standardabweichung der Elemente in
der Liste {1, 2, 4}

e variance [Action][List][Statistics][variance]
Funktion: Liefert die Stichproben-Streuung der Elemente in einer Liste.
Syntax: variance (List [ ) ]

Beispiel: Bestimmen der Stichproben-Streuung der Elemente in der Liste
{1,2, 4}

2
@:({1,2,3,4,5})
3
2
Q:({1,2,3,4,5})
9
2
percentile({1, 2, 3, 4}, 70)
31
10
stdDev ({1, 2,4})
V21
3
variance ({1, 2, 4})
1
3
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e dim [Action][List][Calculation][dim]
Funktion: Liefert die Dimension (L&nge) einer Liste.
Syntax: dim (List [) ]

dim((1,2,3}) |
Beispiel: Bestimmen der Dimension der Liste {1, 2, 3} 3
e sum [Action][List][Calculation][sum]
Funktion: Liefert die Summe der Elemente in einer Liste.
Syntax: sum (List-1[, List-2] [ ) ] (List-1: Daten, List-2: Freq) p—rr—— |
Beispiel: Bestimmen der Summe der Elemente in der Liste {1, 2, 3} 6
e prod [Action][List][Calculation][prod]
Funktion: Liefert das Produkt der Elemente in einer Liste.
Syntax: prod (List-1[, List-2] [) ] (List-1: Daten, List-2: Freq) A (L2 |
Beispiel: Bestimmen des Produkts der Elemente in der Liste {1, 2, 3} 6
e cuml [Action][List][Calculation][cuml]
Funktion: Liefert die kumulativen Summen der Elemente in einer Liste.
Syntax: cuml (List [) ]
Beispiel: Bestimmen der kumulativen Summen der Elemente in der Liste cuml({1,2,3})
1,2, 3} {1,3,6}

e Alist [Action][List][Calculation][ 4list]

Funktion: Liefert eine Liste, deren Elemente den Differenzen zwischen zwei benachbarten Elementen einer
anderen Liste entsprechen.

Syntax: 4list (List[) ]

Beispiel: Generieren einer Liste, deren Elemente den Differenzen zwischen
zwei benachbarten Elementen der Liste {1, 2, 4} entsprechen

Alist({1, 2, 4})

{1, 2}

® percent [Action][List][Calculation][percent]

Funktion: Liefert den Prozentsatz jedes Elements in einer Liste, deren
Summe als 100% angesetzt wird (Haufigkeitsliste).

percent({1, 2, 3})

Syntax: percent (List[) ]

Beispiel: Bestimmen des Prozentsatzes jedes Elements in der Liste {1, 2, 3} 50}
¢ polyEval [Action][List][Calculation][polyEval]

Funktion: Liefert ein Polynom, das in fallender Reihenfolge der Potenzen aufgebaut ist, sodass die
Koeffizienten in geordneter Reihenfolge jedem Element in der Eingabeliste entsprechen.

Syntax: polyEval (List [,Exp/List] [ ) ]
e x“ist die Standard-Vorgabe, wenn Sie ,[,Exp/List]“ weglassen.

Beispiel: Erstellen eines Polynoms zweiten Grades mit den Koeffizienten polyval(tl,2,33)
{1’ 2, 3} x242-x+3
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e sequence [Action][List][Calculation][sequence]

Funktion: Liefert ein Polynom des niedrigsten Grades, das der durch die Eingabeliste ausgedrickten
Zahlenfolge entspricht. Wenn zwei Listen vorhanden sind, dann liefert dieser Befehl ein Polynom,
das jedem Element der ersten Liste das entsprechende Element der zweiten Liste zuordnet.

Syntax: sequence (List-1[, List-2] [,Variable] [ ) ]

e x“ist die Standard-Vorgabe, wenn Sie [,Variable] weglassen.

Beispiel: Bestimmen eines Polynoms fir eine Zahlenfolge, die durch die Liste sequence({3,5,7,9})
{3, 5, 7, 9} gegeben ist 2o+l

e sumSe(q [Action][List][Calculation][sumSeq]

Funktion: Findet das Polynom niedrigsten Grades, das die durch die Eingabeliste ausgedriickte Zahlenfolge
beschreibt, und liefert die Summe des Polynoms. Wenn zwei Listen vorhanden sind, dann liefert
dieser Befehl ein Polynom, das jedem Element der ersten Liste das entsprechende Element der
zweiten Liste zuordnet, und liefert die Summe des Polynoms.

Syntax: sumSeq (List-1[, List-2] [,Variable] [ ) ]
e x“ist die Standard-Vorgabe, wenn Sie [,Variable] weglassen.

Beispiel: Bestimmen der Summe eines Polynoms flr eine Folge, die durch die  |sumSea({3,5,7,93)
Liste {3, 5, 7, 9} ausgedrlckt wird x24+2-x

Verwenden des Untermeniis zur Matrizenerstellung

Das [Matrix][Create]-Untermenii enthalt die Befehle fur die Erstellung von Matrizen.

e trn [Action][Matrix][Create][trn]
Funktion: Liefert die transponierte Matrix.
Syntax: trn (Mat [) ]

trn([[1, 2108, 411) ‘

13
Beispiel: Transponieren der Matrix [[1, 2] [3, 4]] [2 4
e augment [Action][Matrix][Create][augment]

Funktion: Liefert eine neue Matrix, die zwei andere Matrizen
aneinanderfugt.

Syntax: augment (Mat-1, Mat-2 [ ) ]

Beispiel: Erweitern der Matrix [[1, 2] [3, 4]] durch Anfligen der

‘augnmnt([[l,Z][3,4]],[[5,6][7,8]])
Matrix [[5, 6] [7, 8]]

[1 25 B]
3478

¢ jdent [Action][Matrix][Create][ident]

Funktion: Erstellt eine Einheitsmatrix.

Syntax: ident (natirliche Zahl [ ) ] ident (2)

[o 1] ‘

Beispiel: Erstellen einer Einheitsmatrix vom Typ 2 x 2

o fill [Action][Matrix][Create]fill]

Funktion: Erstellt eine Matrix mit einer vorzugebenden Anzahl von Zeilen und Spalten, oder ersetzt die
Elemente einer Matrix durch einen vorzugebenden Term.

Syntax: fill (Exp, Anzahl der Zeilen, Anzahl der Spalten [ ) ]
fill (Exp, Mat[) ]

Beispiel: Erstellen einer Matrix vom Typ 2 x 3, deren Elemente alle gleich 2
sind

fill(2, 2, 3)
[2 2 2]
222
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e subMat [Action][Matrix][Create][subMat]
Funktion: Extrahiert einen bestimmten Bereich einer Matrix in eine neue Matrix.
Syntax: subMat (Mat [,Anfangszeile] [,Anfangsspalte] [,Endzeile] [,Endspalte] [ ) ]

e 1“ist die Standard-Vorgabe, wenn Sie ,[,Anfangszeile]” und ,[,Anfangspalte]“ weglassen.

* Die letzte Zeile (Zeilenindex) ist die Standard-Vorgabe, wenn Sie
»L,Endzeile]* weglassen.

* Die letzte Spalte (Spaltenindex) ist die Vorgabe, wenn Sie ,[,Endspalte] |€4,7102,5,8103,6,9113Mat1
weglassen. 147
258
Beispiel: Extrahieren als Teilmatrix des Bereichs von Zeile 2, Spalte 2 L 6 g]
(oberer linker Anfang des Bereiches) bis zu Zeile 3, Spalte 3 subMat (Mat1, 2, 2, 3, 3)
(unteres rechtes Ende des Bereiches) der Matrix [[1, 4, 7] [2, 5, [5 8
8] [3, 6, 91 N
e diag [Action][Matrix][Create][diag]
Funktion: Liefert eine einzeilige Matrix (Zeilenvektor), die als Elemente die Hauptdiagonale einer
vorgegebenen quadratischen Matrix enthalt.
Syntax: diag (Mat[ ) ]
Beispiel: Extrahieren der Hauptdiagonal-Elemente der quadratischen Matrix diag([[1,2113,411)
[[1, 2] [3, 4]] als Zeilenvektor [1 4]

e listToMat [Action][Matrix][Create][listToMat]
¢ Informationen Uber listToMat finden Sie auf Seite 76.

e matToList [Action][Matrix][Create][matToList]

Funktion: Transformiert eine bestimmte Spalte einer Matrix in eine Liste.

Syntax: matToList (Mat, Spaltennummer [ ) ] Tl (1. 2103, 411. 2

Beispiel: Ausgeben der Spalte 2 der Matrix [[1, 2] [3, 4]] als Liste (2,4}

Verwenden der Untermenus fur Matrizenrechnung und Matrizenzeilen und -spalten

Das [Matrix][Calculation]-Untermeni und das [Matrix][Row&Column]-Untermen( enthalten Befehle fiir die
Matrizenrechnung.

e dim [Action][Matrix][Calculation][dim]

Funktion: Liefert die Dimension einer Matrix als Liste mit zwei Elementen {Anzahl der Zeilen, Anzahl der
Spalten}.

Syntax: dim (Mat [) ]
Beispiel: Bestimmen der Dimension der Matrix [[1, 2, 3] [4, 5, 6]]

dim([[1,2,31[4,5,611)

{2,3} |

e det [Action][Matrix][Calculation][det]
Funktion: Liefert die Determinante einer quadratischen Matrix.
Syntax: det (Mat [) ]

Beispiel: Berechnen der Determinante der Matrix [[1, 2] [4, 5]]

det([[1,2104,511)

o
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® norm [Action][Matrix][Calculation][norm]

Funktion: Liefert die Frobenius-Norm der Matrix.

Syntax: norm (Mat [ ) ] |n0rm([[1,2][4.5]])

Beispiel: Bestimmen der Frobenius-Norm der Matrix [[1, 2] [4, 5]] Va8
® rank [Action][Matrix][Calculation][rank]
Funktion: Findet den Rang einer Matrix.
Die Rangfunktion berechnet den Rang einer Matrix, indem sie eine GauB-
Elimination der Reihen der gegebenen Matrix durchfiihrt. Der Rang der Matrix 123
A ist die Anzahl von Nicht-Null-Reihen in der resultierenden Matrix. rank( z j g .
Syntax: rank (Matrix) 2
e ref [Action][Matrix][Calculation][ref]
Funktion: Liefert die Zeilenstufenform einer Matrix (Darstellung als obere Dreiecksmatrix).
Syntax: ref (Mat [ )] ref([[1,2,31[4,5,611)
Beispiel: Berechnen der Zeilenstufenform der (erweiterten) Matrix [1 23
[[1,2,3][4, 5, 6]] 012
o rref [Action][Matrix][Calculation][rref]
Funktion: Liefert die reduzierte Zeilenstufenform einer Matrix (diagonalisierte Form).
Syntax: rref (Mat [ ) ]
rref ([[2,-1,3,191[1,1,-5,-21110, 4,3,011)
Beispiel: Berechnen der reduzierten Zeilenstufenform der 1002
(erweiterten) Matrix [[2, -1, 3, 19][1, 1, =5, —21] [0 10 —3]
[0, 4, 3, O]] 0014
® eigVI [Action][Matrix][Calculation][eigVI]
Funktion: Liefert eine Liste, die den (die) Eigenwert(e) einer quadratischen Matrix enthalt.
Syntax: eigVl (Mat [ ) ] 3. 40IL3TD |
Beispiel: Berechnen des bzw. der Eigenwerte der Matrix [[3, 4] [1, 3]] 5,11

® eigVc [Action][Matrix][Calculation][eigVc]
Funktion: Liefert eine Matrix, in der die Spalten die normierten Eigenvektoren einer quadratischen Matrix
reprasentieren.

* Da ein Eigenvektor V normalerweise nur bis auf ein skalares Vielfaches eindeutig bestimmt werden kann,
wird er auf die Norm 1 normiert.

Wenn V = [x1, x2, ..., xn], N (Ix1 12+ [x2[2 4 o+ [an[2) = 1.
Syntax: eigVc (Mat [ ) ]

eigVc([[3,41[1,311)

0.894427191 -0.8944271
0.4472135955 0.44721359

Beispiel: Berechnen des bzw. der Eigenvektoren der Matrix [[3, 4] [1, 3]]

o LU [Action][Matrix][Calculation][LU]
Funktion: Ermittelt die LU-Zerlegung (LR-Zerlegung) einer quadratischen Matrix.
Syntax: LU (Mat, IVariableMem, uVariableMem [ ) ]

Beispiel: Berechnen der LU-Zerlegung der Matrix [[1, 2, 3] [4, 5, 6] [7, 8, 9]]

* Die untere Dreiecks-Matrix wird, falls nicht anders vorgegeben, der
ersten Variablen L zugeordnet, wéhrend die obere Dreiecks-Matrix der Lu¢rr1,2,3104,5,6107,8,911, L, )
zweiten Variablen U zugeordnet wird. done
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Anzeigen der unteren Matrix Anzeigen der oberen Matrix

[ ] [exe] L [v] [ex] I

100 12 3
410 0 -3 -6
721 00 0

® QR [Action][Matrix][Calculation][QR]
Funktion: Liefert die QR-Zerlegung einer quadratischen Matrix.
Syntax: QR (Mat, qVariableMem, rVariableMem [ ) ]
Beispiel: Berechnen der QR-Zerlegung der Matrix [[1, 2] [3, 4]]

* Die unitare Matrix wird der Variablen Q zugeordnet, wahrend die obere QR(LI[1,2103,411,@,R)
Dreiecks-Matrix der Variablen R zugeordnet wird. done
Anzeigen der unitdren Matrix Anzeigen der oberen Dreiecks-Matrix
[ex] Q P (7] [ex] R =
10 3+/10 T10
10 10 V0
3410 —V10 0 Vio
10 10

e swap [Action][Matrix][Row&Column][swap]

Funktion: Vertauscht zwei Zeilen einer Matrix.

Syntax: swap (Mat, Zeilenindex 1, Zeilenindex 2 [) ]

34
Beispiel: Vertauschen von Zeile 1 mit Zeile 2 der Matrix [[1, 2] [3, 4]] [1 2

swap([[1,21[3,411,2,1) ‘

e mRow [Action][Matrix][Row&Column][mRow]

Funktion: Multipliziert die Elemente einer bestimmten Zeile in einer Matrix mit
einem bestimmten Term.

Syntax: mRow (Exp, Mat, Zeilenindex [ ) ]

X 2x
34

mRow (x, [11,2113,411,1) ‘

Beispiel: Multiplizieren der Zeile 1 der Matrix [[1, 2] [3, 4]] mit x

® mRowAdd [Action][Matrix][Row&Column][mRowAdd]

Funktion: Multipliziert die Elemente einer bestimmten Zeile in einer Matrix mit einem bestimmten Term und
addiert anschlieBend das Ergebnis zu einer anderen Zeile.

Syntax: mRowAdd (Exp, Mat, Zeilenindex 1, Zeilenindex 2 [ ) ]

mRowAdd(x, [[1,21[3,411,1,2)
1 2

Beispiel: Multiplizieren der Zeile 1 der Matrix [[1, 2] [3, 4]] mit x, und
x+3 2-x+4]

anschlieBend Addieren des Ergebnisses zu Zeile 2

e rowAdd [Action][Matrix][Row&Column][rowAdd]
Funktion: Addiert eine bestimmte Zeile einer Matrix zu einer anderen Zeile.
Syntax: rowAdd (Mat, Zeilenindex 1, Zeilenindex 2 [ ) ]
Beispiel: Addieren der Zeile 1 der Matrix [[1, 2] [3, 4]] zu Zeile 2

rowAdd([[1,21[3, 411,1,2)

o]

® rowDim [Action][Matrix][Row&Column][rowDim]
Funktion: Liefert die Anzahl der Zeilen einer Matrix.
Syntax: rowDim (Mat [) ]
Beispiel: Berechnen der Anzahl der Zeilen in der Matrix [[1, 2, 3] [4, 5, 6]]

rowDim([[1,2,31[4,5,611) |
2
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e rowNorm [Action][Matrix][Row&Column][rowNorm]

Funktion: Berechnet die Summe der Betrdge der Elemente einer jeden Zeile einer Matrix, und liefert das
Maximum dieser Summen.

Syntax: rowNorm (Mat [ ) ]

Beispiel: Berechnen der Summe der Betrdge der Elemente einer jeden Zeile
einer Matrix [[1, -2, 3] [4, =5, —6]] und Ermitteln des Maximum dieser
Summen

rowNorm([[1, -2, 3] [4,—5,—6]])|
15

e colDim [Action][Matrix][Row&Column][colDim]
Funktion: Liefert die Anzahl der Spalten einer Matrix.
Syntax: colDim (Mat [) ]
Beispiel: Berechnen der Anzahl der Spalten der Matrix [[1, 2] [3, 4] [5, 6]]

colDim([[1,21[3,41[5,611) |
2

e colNorm [Action][Matrix][Row&Column][colNorm]

Funktion: Berechnet die Summe der Betrdge der Elemente einer jeden Spalte einer Matrix, und liefert das
Maximum dieser Summen.

Syntax: colNorm (Mat[) ]

Beispiel: Berechnen der Summe der Betrdge der Elemente einer jeden  [colNorm<(i[1,-2,3114,-5,-61[(-7,8,911)
Spalte der Matrix [[1, —2, 3][4, -5, —6][-7, 8, 9]] und Ermitteln 18
des Maximum dieser Summen

Verwenden des Unterments fiir die Vektorrechnung

Das [Vector]-Untermeni enthalt die Befehle zur Vektorrechnung.
* Ein Vektor wird wie eine 1 x N Matrix (Zeilenvektor) oder N x 1 Matrix (Spaltenvektor) behandelt.
* Ein Vektor in der Form von 1 x N kann als [......] oder [[......]] eingegeben werden.
Beispiel: [1, 2], [[1, 2]]

* Vektoren werden als kartesische Form interpretiert, wenn nicht das Winkelsymbol Z() verwendet wird, um
ein Winkelmaf3 anzugeben.

e augment [Action][Vector][augment]

Funktion: Liefert einen vergréBerten Vektor [Mat-1 Mat-2].

Syntax: augment (Mat-1, Mat-2 [ ) ] muement([1.21.13.41)

Beispiel: VergroBern des Vektors [1, 2] durch Anfligen von [3, 4] (123 4]

o fill [Action][Vector][fill]

Funktion: Erstellt einen Vektor, der eine bestimmte Anzahl von Elementen enthélt, oder ersetzt die Elemente
eines Vektors durch einen bestimmten Term.

Syntax: fill (Exp, Mat [ ) ]
fill (Exp, 1, Anzahl der Spalten [) ]

Beispiel: Ersetzen der Elemente des Vektors [1, 2] durch x fill(x, [1,21)
[x x]
Beispiel: Erstellen eines Vektors vom Typ 1 x 3 (1 Zeile, 3 Spalten), dessen fi(s, 1,3
Elemente alle ,3" betragen [3 3 3]
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e dim [Action][Vector][dim]

Funktion: Liefert die Dimension eines Vektors.

Syntax: dim (Mat[) ] dim([1,2,31)

Beispiel: Bestimmen der Dimension des Vektors [1, 2, 3] {1,8}
e Der Vektor [1, 2, 3] wird als eine 1 x 3 Matrix interpretiert.

e unitV [Action][Vector][unitV]
Funktion: Normiert einen Vektor.
Syntax: unitV (Mat [ ) ]

unitV([1, 3,51)

¥v35 3+v35 V35]
35 35 7

¢ Dieser Befehl kann nur mit einer 1 x N oder N x 1 Matrix verwendet werden.

Beispiel: Normieren des Vektors [1, 3, 5]

® angle [Action][Vector][angle]
Funktion: Liefert den von zwei Vektoren gebildeten Winkel.

Syntax: angle (Mat-1, Mat-2[) ]
¢ Dieser Befehl kann nur mit einer 1 x N oder N x 1 Matrix verwendet werden.

angle([1,21, [3,41)

Beispiel: Bestimmen des Winkels, der von den beiden Vektoren [1, 2] und [3, (1145 ‘
4] gebildet wird (im BogenmaBmodus) o8 [ %5 ]
® norm [Action][Vector][norm]
Funktion: Liefert die Euklidische Norm eines Vektors.
Syntax: norm (Mat[) ] o ([1.2.31)
Beispiel: Berechnen der Euklidischen Norm des Vektors [1, 2, 3] Vid |
o crossP [Action][Vector][crossP]
Funktion: Liefert das auBere Produkt zweier Vektoren unter Beachtung deren Reihenfolge.
Syntax: crossP (Mat-1, Mat-2 [ ) ]
e Dieser Befehl kann nur mit einer 1 x N oder N x 1 Matrix verwendet werden (N = 2, 3).
e Eine aus zwei Elementen bestehende Matrix [a, b] oder [[a], [b]] wird automatisch in eine aus drei
Elementen bestehende Matrix [a, b, 0] oder [[a], [b], [0]] umgewandelt.
Beispiel: Berechnen des Kreuzprodukts der beiden Vektoren [1, 3, 5] und crossP([1, 3,51, [2,4,6]1)
[2, 4, 6] [-2 4 -2]
e dotP [Action][Vector][dotP]
Funktion: Liefert das innere Produkt zweier Vektoren.
Syntax: dotP (Mat-1, Mat-2 [ ) ]
e Dieser Befehl kann nur mit einer 1 x N oder N x 1 Matrix verwendet werden.
Beispiel: Berechnen des Skalarprodukts der beiden Vektoren [1, 3, 5] und dotP(I1,3,51,12,4,61)
[2, 4, 6] 44

e toRect [Action][Vector][toRect]
Funktion: Liefert eine entsprechende kartesische Darstellung [x y] oder [x y z].
Syntax: toRect (Mat [,natlrliche Zahl] [ ) ]

e Dieser Befehl kann nur mit einer 1 x N oder N x 1 Matrix verwendet werden (N = 2, 3).

e Dieser Befehl liefert ,.x“, wenn die ,natlrliche Zahl“ gleich 1 ist, ,y“, wenn die ,natirliche Zahl“ gleich 2 ist,
und ,.z“, wenn die ,natirliche Zahl“ gleich 3 ist.
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* Dieser Befehl liefert eine kartesische Darstellung, wenn Sie die ,natirliche Zahl“ weglassen.

Beispiel: Transformieren der Polarkoordinatendarstellung [V2 , Z(n/4)] in die toRect (12, 2(x/4) 1)
aquivalente arithmetische Darstellung (im BogenmafBmodus) (1 1]

e toPol [Action][Vector][toPol]
Funktion: Liefert eine &quivalente Polarkoordinatendarstellung [r£8)].

Syntax: toPol (Mat [,natirliche Zahl] [ ) ]

e Dieser Befehl kann nur mit einer 1 x 2 oder 2 x 1 Matrix verwendet werden.

* Dieser Befehl liefert ,+“, wenn die ,natlrliche Zahl“ gleich 1 ist, und ,0%, wenn die ,natirliche Zahl“ gleich 2
ist.

* Dieser Befehl liefert die Polarform, wenn Sie die ,natlrliche Zahl“ weglassen.

toPol([1, 21)
Beispiel: Transformieren der kartesischen Darstellung [1, 2] in ihre [‘/g 4[ . _1[ 1 ]+,{]]
a1 )%
2

aquivalente Polarkoordinatendarstellung 2

e toSph [Action][Vector][toSph]
Funktion: Liefert eine &quivalente Kugelkoordinatendarstellung [ p £6 Z¢).

Syntax: toSph (Mat [,naturliche Zahl] [) ]
e Dieser Befehl kann nur mit einer 1 x 3 oder 3 x 1 Matrix verwendet werden.

* Dieser Befehl liefert ,,p“, wenn die ,natirliche Zahl“ gleich 1 ist, ,0“, wenn die ,natirliche Zahl“ gleich 2 ist,
und ,¢“, wenn die ,natlrliche Zahl“ gleich 3 ist.

* Dieser Befehl liefert eine Kugelkoordinatendarstellung, wenn Sie die ,naturliche Zahl“ weglassen.

Beispiel: Transformieren des Ortsvektors mit kartesischer Darstellung toSph([1,1,11)
[1, 1, 1] in die &quivalente Kugelkoordinatendarstellung (im x e
BogenmaBmodus) [‘E «(%] ‘[""S [ 3 ]]]

e toCyl [Action][Vector][toCyl]
Funktion: Liefert eine &quivalente Zylinderkoordinatendarstellung [r£0 z].

Syntax: toCyl (Mat [,natirliche Zahl] [ ) ]
¢ Dieser Befehl kann nur mit einer 1 x 3 oder 3 x 1 Matrix verwendet werden.

* Dieser Befehl liefert .+, wenn die ,natlrliche Zahl“ gleich 1 ist, ,6“, wenn die ,natirliche Zahl“ gleich 2 ist,
und ,,z%, wenn die ,natrliche Zahl® gleich 3 ist.

* Dieser Befehl liefert eine Zylinderkoordinatendarstellung, wenn Sie die ,natirliche Zahl“ weglassen.

Beispiel: Transformieren des Ortsvektors mit kartesischer Darstellung oGl L 11)
[1, 1, 1]in die &quivalente Zylinderkoordinatendarstellung (im

BogenmaBmodus) [v2 £(%) 1]

Verwenden des Untermeniis fir Gleichungen und Ungleichungen
Das [Equation/Inequality]-Unterment enthélt die Befehle fur Gleichungen und Ungleichungen.

e solve [Action][Equation/Inequality][solve]
Funktion: Liefert die L&ésung einer Gleichung oder Ungleichung.

Syntax 1: solve(Exp/Eg/Ineq [,Variable] [ ) ]
e x“ist die Standard-Vorgabe, wenn Sie [,Variable] weglassen.

Beispiel: Auflésen von ax + b = 0 nach x solve (ax-+b=0)
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Syntax 2: solve(Exp/Eq/Ineq#,Variable[, Wert, untere Intervallgrenze, obere Intervallgrenze] [ ) ]
* ,Wert" ist ein geschatzter Start-Wert fir den Lésungsalgorithmus.

* Dieser Befehl gilt nur fur Gleichungen und # Terme, wenn ,Wert“ und die danach folgenden Eintrage
eingeschlossen sind. In diesem Fall liefert dieser Befehl den approximativen Wert (N&herungslésung).

e Ein exakter Wert wird geliefert, wenn Sie ,Wert“ und die nachfolgenden Eintradge weglassen. Falls jedoch
kein exakter Wert ermittelt werden kann, wird ein approximativer Wert fir Gleichungen geliefert, basierend
auf der Annahme, dass der Start-Wert = 0, die untere Intervallgrenze = —oo, und die obere Intervallgrenze =
oo ist.

Syntax 3: solve({Exp-1/Eqg-1, ..., Exp-N/Eqg-N}, {Variable-1, ..., Variable-N} [ ) ]

* Wenn ,Exp“ das erste Argument ist, wird die Gleichung Exp = 0 angenommen.

Beispiel: Auflésen des Gleichungssystems 3x + 4y =5, 2x — 3y = -8 solve ({3x+Ay=5, 2x—83=—81, {x, ¥1)
{x=—1, y=2}

Sie kdnnen die in diesem Beispiel gezeigten simultanen Gleichungen auch mit Hilfe der Software-Tastatur-
Taste eingeben. Nachfolgend ist die erforderliche Syntax fiir die Eingabe aufgefiihrt.

{ Exp-1/Eg-1
Exp-N/Eg-N

Variable-1, ..., Variable-N

* Nachstehend ist die erforderliche Tastenbedienung zur Eingabe dieses Beispiels unter Verwendung der
[i=]-Taste gezeigt.

B LRI EIE @ EEEEIRIENRI & [ L[] [ {3x+4y=5

Zx—3y=—8

X, ¥
{x=-1,y=2}

e Zum Eingeben von simultanen Gleichungen mit drei oder mehr Unbekannten tippen Sie auf die [i=]-Taste,
wenn sich der Cursor im Exp-N/Eg-N-Eingabefeld befindet. Durch jedes Tippen auf wird eine weitere
Zeile als Eingabe in eine Gleichung hinzugeflgt.

Syntax 4: Sie kdnnen die Beziehung zwischen zwei Punkten, Geraden, Ebenen oder Kugeln berechnen,
indem Sie eine Vektorgleichung in den Befehl solve( eingeben. Hier zeigen wir vier typische
Syntaxen zum Ldsen einer Vektorgleichung mit dem Befehl solve(.

In den nachfolgenden Syntaxen sind Vct-1 bis Vct-6 Spaltenvektoren mit drei (oder zwei)
Elementen, und s, ¢, # und v sind Parameter.

solve(Vct-1 + s * Vet-2 [= Vct-3, {Variable-1}])

* Wenn die rechte Seite der Gleichung (= Vct-3) in der oben genannten Syntax ausgelassen wurde,
wird angenommen, dass alle Elemente auf der rechten Seite 0-Vektoren sind.

solve(Vct-1 + s * Vet-2 = Vet-3 + ¢ * Vct-4, {Variable-1, Variable-2})
solve(Vct-1 + s * Vct-2 + ¢ * Vct-3 = Vet-4 — u * Vet-5, {Variable-1, Variable-2, Variable-3})
solve(Vct-1 + s * Vet-2 + £ * Vet-3 = Vet-4 — u * Vet-5 + v * Vet-6, {Variable-1, Variable-2,
Variable-3, Variable-4})
e Variablen (Variable-1 bis Variable-4) kénnen in die Elemente jedes x
o2
{x=d+stl, v=0+s+2, z=6+s+3}

4
SAx, ¥, 21)

1
Vektors (Vct-1 bis Vct-6) in den oben genannten vier Syntaxen solve(12]+sx
eingegeben werden, um diese Variablen zu berechnen. 3

[EEL} Uberpriifen, ob sich Punkt P (5, 7, 9) und Punkt Q (5, 7, 8) jeweils auf der Gerade / befinden,
welche ein Ausrichtungsvektor (4, 5, 6) ist, der durch Punkt A (1, 2, 3) verlauft

Hinweis

Als Lésung ermittelt die solve-Funktion einen Ausdruck oder Wert fir den als ihr Argument eingegebenen
Term (Exp/Eq). Wenn ein Wert als L6sung ermittelt wird, erscheint die Meldung ,,More solutions may exist®,
da mehrere Losungen vorhanden sein kénnen.

Bei Werten kann die solve-Funktion maximal 10 Lédsungen ermitteln.
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Beispiel: Auflésen von cos (x) = 0,5 nach x (Anfangswert: 0)

solve(cos(x)=0.5,x,0)
{x=-780, x=—660, x=—420, x=-300, x=—60, x=60, x=300, x=420, x=660, x=780}

(Winkelmodus-Einstellung: Deg)

e dSolve [Action][Equation/Inequality][dSolve]

Funktion: L6st gewdhnliche Differenzialgleichungen erster, zweiter und dritter Ordnung, oder ein System von
zwei Differenzialgleichungen jeweils erster Ordnung.

Syntax: dSolve(Eq, unabhangige Variable, abh&ngige Variable [, Anfangsbedingung-1, Anfangsbedingung-2]
[, Anfangsbedingung-3, Anfangsbedingung-4][, Anfangsbedingung-5, Anfangsbedingung-6] [ ) ]
dSolve({Eg-1, Eq-2}, unabhangige Variable, {abhangige Variable-1, abhangige Variable-2} [,
Anfangsbedingung-1, Anfangsbedingung-2, Anfangsbedingung-3, Anfangsbedingung-4] [ ) ]

* Wenn Sie die Anfangsbedingungen weglassen, enthélt die allgemeine

Losung frei wéahlbare Konstanten.

* Geben Sie alle Gleichungen mit Anfangsbedingungen unter Verwendung der Syntax Var = Exp ein. Eine
Anfangsbedingung, die eine andere Syntax verwendet, wird ignoriert.

Beispiel: Lésen der linearen Differenzialgleichung y’ = x fir y = 1 mit der
Anfangsbedingung x = 0 dSolve (y'=x, x, ¥, x=0, y=1)

2
X
{y‘ 2 ”}

Beispiel: Lésen des linearen Systems von Differenzialgleichungen erster Ordnung y =y +z,7 =y — 2,
wobei ,x“ die unabhangige Variable ist und ,,y“ und ,z“ die abh&ngigen Variablen sind, und die
Anfangsbedingungen y = 3, wenn x = 0 und z = V2 — 3, wenn x = 0 gegeben sind

dSolve ({¥'=y+z, z'=y—z},x, {y, z}, x=0, ¥y=3, x=0, 2=V 2-3)
{y=2-eﬁ°x+e_ﬁ'x, z=2-ﬁ-eﬁ°x—2-eﬁ'x—ﬁ-e_ﬁ'x}

¢ rewrite [Action][Equation/Inequality][rewrite]
Funktion: Bringt die Elemente der rechten Seite einer Gleichung oder Ungleichung auf die linke Seite.

Syntax: rewrite(Eq/Ineqg/List [ ) ]

Beispiel: Bewegen der Elemente der rechten Seite von x + 3 = 5x — x? auf die rewrite (x+3=5x-x"2)

linke Seite x2—dex+3=0

e exchange [Action][Equation/Inequality][exchange]

Funktion: Tauscht die Terme der rechten und der linken Seite einer Gleichung oder Ungleichung
gegeneinander aus.

Syntax: exchange(Eg/Ineq/List [ ) ]

exchange (3>5x-2y)
Beispiel: Vertauschen der Seiten der Ungleichung 3 > 5x — 2y 5-x—2-y<3

e eliminate [Action][Equation/Inequality][eliminate]

Funktion: Lést eine Gleichung hinsichtlich einer Variablen auf und ersetzt dann die eliminierte gleiche Variable
in einem anderen Term durch das zuvor erhaltene Ergebnis.

Syntax: eliminate(Eq/Ineq/List-1, Variable, Eq-2 [ ) ]

Beispiel: Transformieren von y = 2x + 3 in x =, und anschlieBend Einsetzen eliminate ( 2x+3y=5, x, y=2x+3)
des Zwischenergebnisses in 2x + 3y =5 4ey=3=5
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e absExpand [Action][Equation/Inequality][absExpand]

Funktion: Ldst eine Betragsgleichung/-ungleichung durch Fallunterscheidung auf.

Syntax: absExpand(Eg/lneq [) ] AhoEpand (| Zx—31=9)

2+x—3=9 or 2-x-3=-9

Beispiel: Aufldsen der Betragsgleichung | 2x — 3| =9

e andConnect [Action][Equation/Inequality][andConnect]

Funktion: Verbindet zwei Gleichungen oder Ungleichungen zu einer fortlaufenden Gleichung/Ungleichung.

Syntax: andConnect(Eg/Ineg-1, Eg/lneg-2[) ]

andConnect (x>=1, x<3)
—-1<x<3

Beispiel: Verbinden von x > —1 und x < 3 als Ungleichungskette

e getRight [Action][Equation/Inequality][getRight]
Funktion: Extrahiert die Terme der rechten Seite einer Gleichung oder Ungleichung.

Syntax: getRight(Eqg/Ineq/List [) ]

getRight (y=2x"2+3x+5)
20x243x45

Beispiel: Extrahieren der Terme der rechten Seite von y = 2x%> + 3x + 5

e getLeft [Action][Equation/Inequality][getLeft]

Funktion: Extrahiert die Terme der linken Seite einer Gleichung oder Ungleichung.

Syntax: getLeft(Eq/Ineq/List[) ]

Beispiel: Extrahieren der Terme der linken Seite von y = 2x>+ 3x + 5

e and [Action][Equation/Inequality][Logic][and]
Funktion: Liefert das Ergebnis der logischen AND-Verknipfung von zwei Termen.

Syntax: Exp/Eq/Ineq/List-1 and Exp/Eg/Ineq/List-2

getLeft (y=2x"2+3x+5) |
¥

Beispiel: Ermitteln des Ergebnisses der logischen AND-Verknipfung von x~2>1 and x<0
x2>1andx<0 x<-1

e or [Action][Equation/Inequality][Logic][or]
Funktion: Liefert das Ergebnis der logischen OR-VerknlUpfung von zwei Termen.

Syntax: Exp/Eq/Ineqg/List-1 or Exp/Eqg/Ineq/List-2

Beispiel: Ermitteln des Ergebnisses der logischen OR-Verknipfung von x=3 or x>2
x=30rx>2 x>2

e xor [Action][Equation/Inequality][Logic][xor]
Funktion: Liefert das Ergebnis der logischen Exklusiv-OR-Verknipfung von zwei Termen.

Syntax: Exp/Eq/Ineq/List-1 xor Exp/Eq/Ineq/List-2

x<2 xor x<3

Beispiel: Ermitteln des Ergebnisses der logischen Exklusiv-OR-Verknipfung
von x <2 xor x < 3

25x<3

® not [Action][Equation/Inequality][Logic][not]
Funktion: Liefert das logische NOT eines Terms.

Syntax: not(Exp/Eqg/Ineq/List [ ) ]

not (x=1)

Beispiel: Ermitteln des logischen NOT von x = 1 x#l
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Verwenden des Assistenten-Untermenis
Das [Assistant]-Untermeni enthélt vier Befehle fur den Assistentenmodus.

Beachten Sie, dass die folgenden Befehle nur im Assistentenmodus gliltig sind. Fir weitere Informationen zum
Assistentenmodus siehe ,Assistentenmodus und Algebramodus” auf Seite 50.

e arrange [Action][Assistant][arrange]

Funktion: Sammelt &hnliche Terme und arrangiert diese in fallender Reihenfolge, wobei mit dem Term
begonnen wird, der den kleinsten Koeffizienten enthalt.

Syntax: arrange (Exp/Eq/Ineq/List/Mat [ ) ]

Beispiel: Neuanordnen und Zusammenfassen von 2x + 3 — 5x + 8y in der arrange ( 2x+3-5x+8y)
Reihenfolge der Variablen —3-x+8-y+3

e replace [Action][Assistant][replace]

Funktion: Ersetzt die Variable in einem Term, einer Gleichung oder einer Ungleichung mit dem Wert, der einer
Variablen unter Verwendung des ,store“-Befehls zugeordnet wurde.

Syntax: replace (Exp/Eqg/Ineqg/List/Mat [ ) ] ey Y
X+

Beispiel: Ersetzen von s im Term 3x + 2s, wenn der Term 2x + 1 dem s vorher replace (3x+2s)

zugeordnet 20 (2ex+1 )43+

e invert [Action][Assistant][invert]
Funktion: Tauscht zwei Variablen in einem Term gegeneinander aus.
Syntax: invert (Exp/Eqg/Ineq/List [,Variable-1, Variable-2] [ ) ]
* x und y werden gegeneinander ausgetauscht, wenn Sie die Variablen nicht
anders vorgeben. , -
invert (2x=y)

Beispiel: Austauschen von x und y in der Gleichung 2x = y 2ey=x |

o Clear_a z

Funktion: Ldscht alle Einzelbuchstaben-Variablennamen (a-z und A-Z) im
gegenwaértigen Ordner.

Clear a z

done |

Verwenden des [Distribution/Inv. Dist.]-Untermeniis

Das [Distribution/Inv.Dist]-Untermeni umfasst Funktionen, die mit verschiedenen Arten der
Verteilungswahrscheinlichkeit bei statistischen Berechnungen in Zusammenhang stehen. Die Funktionen in
diesem Untermenti flhren die gleichen Berechnungen wie die Distribution-Befehle aus, die im Statistik-Men(
und im Main-Menu, im eActivity-MenU und im Programm-Menu verfligbar sind.

Né&heres zu den in Berechnungen verwendeten numerischen Ausdriicken finden Sie unter
»Wahrscheinlichkeitsverteilungen® auf Seite 162.

N&heres zu den Bedeutungen der Variablen, die in den Syntaxen der in diesem Abschnitt beschriebenen
Funktionen verwendet werden, und zu den Systemvariablen, die die als Rechenergebnis erhaltenen Werte
speichern, finden Sie unter ,Ein- und Ausgabebedingungen® auf Seite 166.

Eingeben von Argumenten in der Distribution-Funktion

Sie kénnen fur jedes der Argumente in der Distribution-Funktion entweder Werte oder Listendaten eingeben.
Die zur Ermittlung der normalen Wahrscheinlichkeitsdichte verwendete Syntax der normPDf-Funktion (Seite
90) (normPDf(x, o, 1)) kann wie unten gezeigt zur Durchfiihrung der Berechnungen verwendet werden. Die
»,Number Format“-Einstellung fir alle Berechnungsergebnisse ist ,Fix 2.

normPDf(1, 1, 0) = 0,24
normPDf({1, 2}, 1, 0) = {0,24, 0,05}
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normPDf(1, {1, 2}, 0) = {0,24, 0,18}
normPDf({1, 2},{1, 2}, 0) = {0,24, 0,12}
normPDf({1, 2},{1, 2},{1, 0}) = {0,40, 0,12}

Im Folgenden ist beschrieben, wie Listendaten in Argumente eingegeben und die Berechnungsergebnisse
ausgegeben werden.

(a) Eingeben von Listendaten flr ein einzelnes Argument

 Im Prinzip kann jede beliebige Liste eingeben werden. Es muss aber jedes Element in der Liste den vom
Argument der verwendeten Funktion vorgegebenen Bedingungen entsprechen.

* Die Berechnung erfolgt fir jedes Element in der Liste und die Ergebnisse werden wie unten gezeigt
ausgegeben.
normPDf(x, {01, 02}, u)

= {<normPDf(x, o1, u) Berechnungsergebnis>, <normPDf(x, o2, u) Berechnungsergebnis>}
(b) Eingeben von Listendaten fur multiple Argumente

¢ In diesem Fall missen alle Listen die gleiche Zahl an Elementen enthalten. Anderenfalls wird die
Fehlermeldung ,Invalid Dimension®“ angezeigt.

* Die Berechnung erfolgt fiir jedes Element in der Liste und die Ergebnisse werden wie unten gezeigt
ausgegeben.
normPDf({x1, x2}, {01, 02}, )

= {<normPDf(x1, o1, u) Berechnungsergebnisse>, <normPDf(xz, o2, 1) Berechnungsergebnisse>}

Zuordnen von Listendaten-Berechnungsergebnissen zu Variablen

Die Verwendung der Listendaten im Argument der Distribution-Funktion gibt die Berechnungsergebnisse als
Listendaten aus, die in unveranderter Form der ,ans“Variablen zugeordnet werden.

Zusatzlich zur ,ans“-Variablen bewirken Berechnungen, die die Distribution-Funktion verwenden, auch

eine Zuordnung der Berechnungsergebnisse zu bestimmten Systemvariablen. Beispielsweise wird die von
normPDf ermittelte Variable der Normalwahrscheinlichkeitsdichte der Systemvariablen prob zugeordnet. Als
Berechnungsergebnis wird einer Systemvariablen nur das letzte Element der Listendaten zugeordnet.

In den Erklarungen zur Distribution-Funktion finden Sie Naheres dazu, welches Berechnungsergebnis welcher
Variablen zugeordnet wird, finden Sie unter ,,Berechnungsergebnis-Ausgabe“.

e normPDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Continuous][normPDf]
Funktion: Ermittelt die Wahrscheinlichkeitsdichte einer Normalverteilung flr einen vorgegebenen Wert.

Syntax: normPDf(x[,c , u)]
* Bei Auslassung von o und p werden o =1 und u = 0 verwendet.

Berechnungsergebnis-Ausgabe: prob

Beispiel: Bestimmen der Wahrscheinlichkeitsdichte einer Normalverteilung normPDf (37. 5, 2, 35)
beix=387506=2,u=35 0.09132454269

® normCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Continuous][normCDf]

Funktion: Ermittelt die kumulative Wahrscheinlichkeit einer Normalverteilung zwischen einem unteren und
einem oberen Grenzwert.

Syntax: normCDf(unterer Wert, oberer Wert[,o , u)]
* Bei Auslassung von o und u werden o =1 und u = 0 verwendet.

Berechnungsergebnis-Ausgabe: prob, zLow, zUp

Beispiel: Bestimmen der Normal-Wahrscheinlichkeitsdichte bei unterer normCDf (~o, 36, 2, 35)
Grenzwert = —oo, oberer Grenzwert =36, c=2, u=35 0.6914624613
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® invNormCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Inverse][invNormCDf]

Funktion: Ermittelt den (die) Grenzwert(e) einer normalen kumulativen Verteilungswahrscheinlichkeit fur
vorgegebene Werte.

Syntax: invNormCDf([tail setting, JArea-Wert[,c , u)]
* Bei Auslassung von o und p werden o =1 und u = 0 verwendet.

» tail setting” zeigt die Lage des Anfangspunkts der Wahrscheinlichkeitswerte, wobei Left, Right oder Center

vorgegeben werden kann. Geben Sie zum Vorgeben die folgenden Werte oder Buchstaben ein:
Left: -1, ,L“oder I
Center: 0, ,C“ oder ,c“
Right: 1, ,R“ oder ,r*
Bei Uberspringen der Eingabe wird ,Left“ verwendet.
* Wenn ein Argument ausgelassen wird (ergibt drei Argumente), Tail = Left.
* Wenn zwei Argumente ausgelassen werden (ergibt zwei Argumente), Tail=Left, u=0.
* Wenn drei Argumente ausgelassen werden (ergibt ein Argument), Tail=Left, =1, u=0.
* Wenn ,tail setting” auf Center eingestellt ist, wird der untere Grenzwert ausgegeben.

Berechnungsergebnis-Ausgabe: x1InvN, x2InvN

Beispiel: Bestimmen des oberen Grenzwerts bei Tail setting = Left, invNormCDE ("L”, 0. 7, 2, 35)
Area-Wert=0,7,0=2, u=35 36.04880103

e tPDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Continuous][tPDf]

Funktion: Ermittelt die Wahrscheinlichkeitsdichte einer Student’'schen 7-Verteilung flir einen vorgegebenen
Wert.

Syntax: tPDf(x, df[ ) ]

Berechnungsergebnis-Ausgabe: prob

Beispiel: Bestimmen der Wahrscheinlichkeitsdichte einer Student’schen tPDf (2, 5)
t-Verteilung bei x =2, df =5 0.06509031033

e tCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Continuous][tCDf]

Funktion: Ermittelt die kumulative Wahrscheinlichkeit einer Student’schen #-Verteilung zwischen einer oberen

und unteren Grenze.
Syntax: tCDf(unterer Wert, oberer Wert, df[) ]

Berechnungsergebnis-Ausgabe: prob, tLow, tUp

Beispiel: Bestimmen der Wahrscheinlichkeit einer Student’schen #-Verteilung tCDE(1. 5, %, 18)
bei unterer Wert = 1,5, oberer Wert = oo, df = 18 0.07547522609

¢ invTCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Inverse][invTCDf]

Funktion: Ermittelt den unteren Grenzwert der kumulativen Wahrscheinlichkeit einer Student’schen
t-Verteilung fir vorgegebene Werte.

Syntax: invTCDf(prob, df[ ) ]

Berechnungsergebnis-Ausgabe: xInv

invTCDf (0. 0754752, 18)
Beispiel: Bestimmen des unteren Grenzwerts bei prob = 0,0754752, df = 18 1.500000203
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e chiPDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Continuous][chiPDf]
Funktion: Ermittelt die Wahrscheinlichkeitsdichte einer y2-Verteilung flr vorgegebene Werte.
Syntax: chiPDf(x, df[) ]

Berechnungsergebnis-Ausgabe: prob

Beispiel: Bestimmen der Wahrscheinlichkeitsdichte einer y2-Verteilung bei chiPDF(2, 4)
x=2,df=4 0.1839397206

e chiCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Continuous][chiCDf]

Funktion: Ermittelt die kumulative Wahrscheinlichkeit einer x3-Verteilung zwischen einer unteren und oberen
Grenze.

Syntax: chiCDf(unterer Wert, oberer Wert, df[) ]

Berechnungsergebnis-Ausgabe: prob

Beispiel: Bestimmen der Wahrscheinlichkeit einer y-Verteilung bei unterer chiCDI (2. 7, %, 4)
Wert = 2,7, oberer Wert = oo, df =4 0.6092146125

¢ invChiCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Inverse][invChiCDf]

Funktion: Ermittelt den unteren Grenzwert der kumulativen Wahrscheinlichkeit einer y2-Verteilung fir
vorgegebene Werte.

Syntax: invChiCDf(prob, df| ) |

Berechnungsergebnis-Ausgabe: xInv

invChiCDF (0. 6092146, 4)
Beispiel: Bestimmen des unteren Grenzwerts bei prob = 0,6092146, df = 4 2.700000072

e fPDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Continuous][fPDf]
Funktion: Ermittelt die Wahrscheinlichkeitsdichte einer F-Verteilung flr einen vorgegebenen Wert.
Syntax: fPDf(x, n:df, d:df[) ]

Berechnungsergebnis-Ausgabe: prob

Beispiel: Bestimmen der Wahrscheinlichkeitsdichte einer F-Verteilung bei x = fPDf (1.5, 24, 19)
1,5, nidf =24, d:df =19 0.3951671524

e fCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Continuous][fCDf]

Funktion: Ermittelt die kumulative Wahrscheinlichkeit einer F-Verteilung zwischen einer oberen und einer
unteren Grenze.

Syntax: fCDf(unterer Wert, oberer Wert, n:df, d:df[ ) ]

Berechnungsergebnis-Ausgabe: prob

Beispiel: Bestimmen der Wahrscheinlichkeit einer F-Verteilung bei unterer fCDf (1.5, %, 24, 19)
Wert = 1,5, oberer Wert = oo, n:df = 24, d:df =19 0.185196483

¢ invFCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Inverse][invFCDf]

Funktion: Ermittelt den unteren Grenzwert der kumulativen Wahrscheinlichkeit einer F-Verteilung fir
vorgegebene Werte.

Syntax: invFCDf(prob, n:df, d:df[) ]

Berechnungsergebnis-Ausgabe: xInv

Beispiel: Bestimmen des unteren Grenzwertes bei prob = 0,1852, n:df = 24, invFCDf (0. 1852, 24, 19)
ddf=19 1. 4999911
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e binomialPDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Discrete][binomial PDf]

Funktion: Ermittelt die Wahrscheinlichkeit in einer Binomialverteilung, dass der Erfolg bei einem
vorgegebenen Versuch eintritt.

Syntax: binomialPDf(x, Numtrial-Wert, pos [ ) ]

Berechnungsergebnis-Ausgabe: prob

Beispiel: Bestimmen der Binomialwahrscheinlichkeit bei x = 5, binomialPDf (5, 3, 0. 63)
Numtrial-Wert = 3, pos = 0,63 0

® binomialCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Discrete][binomialCDf]

Funktion: Ermittelt die kumulative Wahrscheinlichkeit in einer Binomialverteilung, dass der Erfolg zwischen
einem vorgegebenen unteren Wert und oberen Wert eintritt.

Syntax: binomialCDf(unterer Wert, oberer Wert, Numtrial-Wert, pos [ ) ]

Berechnungsergebnis-Ausgabe: prob

Beispiel: Bestimmen der kumulativen Binomialwahrscheinlichkeit bei unterer binomialCDf (2, 5, 3, 0.63)
Wert = 2, oberer Wert = 5, Numtrial-Wert = 3, pos = 0,63 0.690606

e invBinomialCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Inverse][invBinomialCDf]

Funktion: Ermittelt die Mindestzahl von Versuchen einer kumulativen binomialen
Wahrscheinlichkeitsverteilung bei vorgegebenen Werten.

Syntax: invBinomialCDf(prob, Numtrial-Wert, pos [ ) ]

Berechnungsergebnis-Ausgabe: xInv, *xInv

Wichtig!
Beim Ausflihren der invBinomialCDf-, der invPoissonCDf-, der invGeoCDf- prob = 0,032

oder der invHypergeoCDf-Funktion verwendet der ClassPad zum Berechnen A=

der Werte fir die Mindestanzahl von Versuchen den vorgegebenen prob- prob=te-3 = 0,021

Wert und den an der kleinsten signifikanten Stelle um eins verminderten

prob-Wert (*(kprob-Wert). Die Ergebnisse werden den Systemvariablen

xInv (Rechenergebnis mit prob) und *xInv (Rechenergebnis mit *xprob)
zugewiesen. Die Funktion ermittelt stets nur den xInv-Wert. Falls sich jedoch
die Werte von xInv und >*kxInv unterscheiden, erscheint die unten gezeigte
Warnmeldung, die beide Werte zeigt.

Die Rechenergebnisse der Funktion sind Ganzzahlen. Die Genauigkeit kann beeintrachtigt sein, wenn das
erste Argument 10 oder mehr Stellen umfasst. Beachten Sie, dass selbst eine geringe Abweichung bei der
Berechnung die Rechenergebnisse beeinflusst. Wenn eine Warnmeldung erscheint, Gberprifen Sie die
angezeigten Werte.

invBinomialCDf (0. 032, 5, 0. 5)
1

0

Beispiel: Bestimmen der Mindestzahl von Versuchen bei prob = 0,609, invBinomialCDf (0. 609, 5, 0. 63»
Numtrial-Wert = 5, pos = 0,63 3

® poissonPDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Discrete][poissonPDf]

Funktion: Ermittelt die Wahrscheinlichkeit in einer Poisson-Verteilung, dass der Erfolg bei einem
vorgegebenen Versuch eintritt.

Syntax: poissonPDf(x, N [) ]

Berechnungsergebnis-Ausgabe: prob eonPDI (10,69

Beispiel: Bestimmen der Poisson-Wahrscheinlichkeit bei x = 10, A = 6 0.04130309341
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® poissonCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Discrete][poissonCDf]

Funktion: Ermittelt die kumulative Wahrscheinlichkeit in einer Poisson-Verteilung, dass der Erfolg zwischen
einem vorgegebenen unteren Wert und oberen Wert eintritt.

Syntax: poissonCDf(unterer Wert, oberer Wert, \ [ ) ]

Berechnungsergebnis-Ausgabe: prob

Beispiel: Bestimmen kumulativen Poisson-Wahrscheinlichkeit bei unterer poissonCDf (2, 8, 2. 26)
Wert = 2, oberer Wert = 3, A = 2,26 0. 4672462698

® invPoissonCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Inverse][invPoissonCDf]

Funktion: Ermittelt die Mindestzahl von Versuchen in einer kumulativen Poisson-Wahrscheinlichkeitsverteilung

fir vorgegebene Werte.
Syntax: invPoissonCDf(prob, \ [) ]
Berechnungsergebnis-Ausgabe: xInv, *xInv
Wichtig!
Siehe ,Wichtig!“ unter ,invBinomialCDf“ auf Seite 93.

Beispiel: Bestimmen der Mindestanzahl von Versuchen bei prob = 0,8074, invPoissonCDf (0. 8074, 2. 26)
\A=2,26 3

e geoPDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Discrete][geoPDf]

Funktion: Ermittelt die Wahrscheinlichkeit in einer geometrischen Verteilung, dass der Erfolg bei einem
bestimmten Versuch eintritt.

Syntax: geoPDf(x, pos[) ]

Berechnungsergebnis-Ausgabe: prob

Beispiel: Bestimmen der geometrischen Wahrscheinlichkeit bei x = 6, geoPDf (6, 0. 4)
pos =0,4 0.031104

e geoCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Discrete][geoCDf]

Funktion: Ermittelt die kumulative Wahrscheinlichkeit in einer geometrischen Verteilung, dass der Erfolg
zwischen einem vorgegebenen unteren Wert und oberen Wert eintritt.

Syntax: geoCDf(unterer Wert, oberer Wert, pos [ ) ]

Berechnungsergebnis-Ausgabe: prob

Beispiel: Bestimmen der geometrischen Wahrscheinlichkeit bei unterer Wert geoCDf(2, 3, 0. 5)
=2, oberer Wert = 3, pos = 0,5 0.375

® invGeoCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Inverse][invGeoCDf]

Funktion: Ermittelt die Mindestanzahl von Versuchen einer kumulativen geometrischen
Wahrscheinlichkeitsverteilung fur vorgegebene Werte.

Syntax: invGeoCDf(prob, pos [ ) ]
Berechnungsergebnis-Ausgabe: xInv, *xInv
Wichtig!

Siehe ,Wichtig!“ unter ,invBinomialCDf“ auf Seite 93.

Beispiel: Bestimmen der Mindestanzahl von Versuchen bei prob = 0,875, invGeoCDf (0. 875, 0. 5)
pos =0,5 3
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® hypergeoPDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Discrete][hypergeoPDf]

Funktion: Ermittelt die in einer hypergeometrischen Verteilung gegebene Wahrscheinlichkeit, dass der Erfolg
bei einem bestimmten Versuch eintritt.

Syntax: hypergeoPDf(x, n, M, N[) ]

Berechnungsergebnis-Ausgabe: prob

Beispiel: Bestimmen der hypergeometrischen Wahrscheinlichkeit fur x = 1, hypergeoPDI (1, 5, 10, 20)
n=5 M=10,N=20 0.1354489164

® hypergeoCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Discrete][hypergeoCDf]

Funktion: Ermittelt die in einer hypergeometrischen Verteilung gegebene kumulative Wahrscheinlichkeit, dass
der Erfolg zwischen einem vorgegebenen unteren und oberen Wert eintritt.

Syntax: hypergeoCDf(unterer Wert, oberer Wert, n, M, N[) ]

Berechnungsergebnis-Ausgabe: prob

Beispiel: Bestimmen der kumulativen hypergeometrischen Verteilung bei hypergeoCDIf (0, 1, 5, 10, 20)
einem unteren Wert= 0, oberen Wert=1,n=5, M =10, N =20 0.1517027864

® invHypergeoCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Inverse][invHypergeoCDf]

Funktion: Ermittelt die in einer kumulativen hypergeometrischen Verteilung gegebene Mindestanzahl von
Versuchen fiir bestimmte Werte.

Syntax: invHypergeoCDf(prob, n, M, N[ ) ]
Berechnungsergebnis-Ausgabe: xInv, *xInv
Wichtig!

Siehe ,Wichtig!“ unter ,invBinomialCDf“ auf Seite 93.

Beispiel: Bestimmen der Mindestanzahl von Versuchen bei prob = 0.3, n = 5, invHypergeoCDf (0. 3, 5, 10, 20)
M=10,N=20 2

Verwenden des [Financial]-Untermeniis
Das [Financial]-Untermenu enthélt Befehle fur Finanzberechnungen.

Informationen zu den in diesem Untermenti enthaltenen Funktionen sind unter ,11-4 Finanzmathematische
Funktionen® zu finden.

Verwenden des [Command]-Untermeniis
¢ Define
Funktion 1: Definiert eine Funktion und registriert sie im Grafik-Editor.

Syntax 1: DefinelJ{y1(x) — y100(x) ; x1(y) — x100(y) ; yt1(r) — yt100(¢) ; xt1(¢) — xt100(¢) ;
r1(0) — r100(0)} = <Term>

Beispiel: Definieren der Funktion y = sin(x) und Zuordnen dieser Funktion zu & Edit Action Interactive
der Zeile ,,y3“ des Grafik-Editors o8 1w [ simp S [ o [ 411 v
Funktion 2: Erstellt eine anwenderdefinierte Funktion. Define ¥3(x)=sin(x)
done

Weitere Informationen finden Sie unter ,12-3 Anwenderdefinierte Funktionen®.
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¢ DispStat
Funktion: Zeigt die vorherigen statistischen Berechnungsergebnisse an.

Weitere Informationen finden Sie unter ,DispStat* auf Seite 225 und den Beispielen m bis m unter
»Einbinden von statistischen Grafik- und Berechnungsfunktionen in einem Programm* auf Seite 243.

o Clear_a z
Funktion: Loscht alle Einzelbuchstaben-Variablen.

Weitere Informationen finden Sie unter ,Clear_a_z" auf Seite 89.

e DelVar
Funktion: Léscht eine bestimmte Variable.

Weitere Informationen finden Sie unter ,DelVar® auf Seite 224.

e Clear All Variables

Funktion: Léscht Variablen, die Zahlen, Listen und Matrizen enthalten.

2-8 Verwenden des Interaktiv-Menus

Mit dem [Interactive]-Meni kénnen Sie die meisten Befehle benutzen, die im [Action]-Menl verflgbar sind.
Wenn Sie einen Befehl im [Action]-Meni wahlen, wird einfach die Funktion fiir diesen Befehl eingegeben.

Im [Interactive]-Meni ziehen Sie den Siift Uber eine vorhandene Eingabe im Arbeitsbereich und wéahlen

dann einen Befehl. Dadurch wird der hervorgehobene Term mit dem Befehl umschlossen und ein Dialogfeld
geoffnet, falls mehr Argumente erforderlich sind. Wenn Sie einen [Interactive]-Menteintrag wéhlen, ohne zuvor
einen Term hervorzuheben, 6ffnet sich ein Dialogfeld, das Sie zu den erforderlichen Argumenten auffordert.

Tipp

* Die Bedienung der folgenden Befehle des [Interactive]-Mends ist identisch mit den meisten Befehlen des [Action]-Mends.
Informationen Uber die Verwendung dieser Befehle finden Sie unter ,2-7 Verwenden des Aktionsmenis”.
[Transformation], [Advanced], [Calculation], [Complex], [List]-[Create], [List]-[Statistics], [List]-[Calculation], [Matrix]-
[Create], [Matrix]-[Calculation], [Matrix]-[Row&Column], [Vector], [Equation/Inequality], [Assistant], [Distribution/Inv.Dist],
[Financial], Define

¢ Die Befehle ,DispStat, ,Clear_a_z" und ,DelVar” des [Command]-Untermen(s des [Action]-MenUs sind im [Interactive]-
MenU nicht enthalten.

Beispiel fur das Interaktiv-Menu
Die Operationen im [Interactive]-MenU sind besonders in den folgenden Féllen vorteilhaft.
* Wenn Sie einen Befehl fir einem Term verwenden mdéchten, den Sie gerade bearbeiten.

¢ Wenn Sie einen Befehl verwenden mdchten, der mehrere Argumente erfordert.

[EEE Zerlegen des Terms x® — 3x2 + 3x — 1 in seine Linear-Faktoren

[ZE] Berechnen des bestimmten Integrals tiber x* + 2x fir 1 < x < 2
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Verwenden des ,,apply“-Befehls

Der ,,apply“-Befehl ist nur im [Interactive]-Men( enthalten. Sie kénnen diesen Befehl verwenden, um nur einen
bestimmten Teil eines Terms zu bearbeiten und dessen Ergebnis anzuzeigen.

(l7Xy8 Berechnen des Ergebnisses von diff(sin(x),x) x cos(x) + sin(x) x diff(cos(x),x), und anschlieBend
Berechnen nur eines Teils des Terms

Hinweis: Dieses Beispiel geht von der Annahme aus, dass der ClassPad fiir die folgenden
Moduseinstellungen konfiguriert ist: Algebra, Complex, Radian, Descending Order.

2-9 Verwenden des Main-Menus in Kombination mit
anderen Anwendungs-Menus

Sie kédnnen vom Main-Men( aus auf die Fenster anderer Anwendungen des ClassPad zugreifen und Kopieren,
Einfligen, Drag & Drop (Ziehen und Ablegen) und weitere Operationen zwischen diesen Anwendungen
ausfuhren.

Tipp

¢ Wenn Sie Daten, die Farbinformationen umfassen, in einer anderen Anwendung kopieren und in das Main-Menl
einfigen,werden die Farbinformationen nicht berticksichtigt. Die eingefligten Daten werden schwarz. Dies gilt auch, wenn
Sie Daten aus einer anderen Anwendung in das Main-Menu ziehen.

¢ Wenn Sie Daten im Main-Men( kopieren und in eine andere Anwendung einfliigen, werden die eingefligten Daten geman
den Farbeinstellungen dieser anderen Anwendung angezeigt. Dies gilt auch, wenn Sie Daten aus dem Main-Menu in eine
andere Anwendung ziehen.

Verwenden des Fensters eines anderen Anwendungs-Menus

¢ Offnen des Fensters eines anderen Anwendungs-Meniis

1. Tippen Sie auf die Pfeilabwérts-Schaltflache ganz rechts auf der Symbolleiste.
¢ Eine Palette der Anwendungs-lkons wird angezeigt.

& Edit Action Interactive

Grafik-Editor

05 [TV .
e &jb | Simp |1 | v —H;}— L R
' d - e I | l_._—___,-SD-Graflk
Grafik v BT~ Geometrie
3D-Grafik-Editor alcNE " Tabellenkalkulation
Kegelschnitt-Grafik i | o | [ 3 L Statistik-Editor
. . . . = Kegelschnitt-Editor
Differentialgleichungseditor rve || € -__l—WahrscheinIichkeit
Numerische Lésung rSulve || By E_‘EFinanzmath

Verifizierung
Zahlenfolgen-Editor

2. Tippen Sie auf die Schaltflache, die dem Fenster entspricht, das Sie 6ffnen mdchten.
¢ Dadurch erscheint das der angetippten Schaltflache entsprechende Fenster als unteres Fenster.

e SchlieBen des Fensters eines anderen Anwendungs-Meniis

1. Tippen Sie auf eine beliebige Stelle innerhalb des Fensters, das Sie schlieBen mdchten.

2. Tippen Sie in der rechten oberen Ecke auf die [X]-Schaltflache, oder tippen Sie auf £ und dann auf [Close].
* Der Arbeitsbereich des Main-MenUs fullt nun das gesamte Display aus.
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Tipp

e Auch wenn Sie das R[=.§.s.i;f;|e-lkon der Ikon-Leiste verwenden, um das untere Fenster zu vergrdB3ern, sodass dieses das
gesamte Display ausfllt, wird dieses geschlossen, wenn Sie auf £F und anschlieBend auf [Close] tippen, und Sie kehren
zum Fenster des Arbeitsbereichs zuriick.

« Es geschieht nichts, wenn Sie auf £ und dann auf [Close] tippen, wahrend das Fenster des Arbeitsbereichs aktiv ist.

e Kopieren eines Terms im Arbeitsbereich und Einfiigen des Terms in das Grafik-Editor-
Fenster

[ZX] Kopieren von ,x2 — 1*im Arbeitsbereich und Einfugen des Terms in das Grafik-Editor-Fenster

* Weitere Informationen lber das Grafik-Editor-Fenster finden Sie in Kapitel 3.

e Grafisches Darstellen einer Funktion durch Ziehen aus dem Arbeitsbereich in das
Grafikfenster

[ZX] Grafisches Darstellen des Terms ,x2 — 1% der bereits in den Arbeitsbereich eingegeben wurde

* Wie in diesem Beispiel sichtbar wird, kann eine Grafik gezeichnet werden, indem ein Term in der Form f (x)
im Grafikfenster abgelegt wird.

* Wenn eine Formel im 3D-Grafikfenster anstatt im Grafikfenster abgelegt wird, muss sie die Form f(x, y)
haben (so wie x"2+y"2).

Verwenden des Statistik-Editor-Fensters

Sie kdnnen das Statistik-Editor-Fenster verwenden, um neue LIST-Variablen zu erstellen und vorhandene
LIST-Variablen zu bearbeiten. Sie kénnen das Statistik-Editor-Fenster auch fur Eingabe des Namens einer
LIST-Variablen und die Anzeige ihres Inhalts verwenden.

¢ Verwenden einer LIST-Variablen mit Dateneingabe liber den Statistik-Editor zur Ausfiihrung
einer Berechnung im Arbeitsbereich

[EXI] Eingeben von Daten in list1* und ,list2“ unter Verwendung des Statistik-Editors und anschlieBend
Ausfihren der Berechnung list1+list2 im Arbeitsbereich

e list1 bis list6 sind Systemvariablen des LIST-Typs. Néhere Informationen hierzu siehe ,Hauptspeicher-
Datentypen” (Seite 28).

e Informationen Uber die Eingabe und Bearbeitung von Listendaten unter Verwendung des Statistik-Editors
sind in Kapitel 7 zu finden.

e Verwenden des Statistik-Editors zum Aufrufen einer LIST-Variablen, die im Arbeitsbereich
erstellt wurde

[2Z3] Unter Fortfihrung des Beispiels [lZZI] Verwenden des Statistik-Editors zum Aufrufen einer list-
Variablen ,test“, die im Arbeitsbereich erstellt wurde

Verwenden des Geometriefensters

Wenn ein Geometriefenster auf dem Display angezeigt wird, kénnen Sie Werte und Terme in das
Geometriefenster ziehen, um die Grafik oder Figur des Wertes oder Terms zu zeichnen. Sie kdnnen auch eine
Figur vom Geometriefenster in den Arbeitsbereich ziehen, der den entsprechenden Term oder Wert anzeigt.

e Ziehen eines Terms vom Arbeitsbereich in das Geometriefenster

[EXF] Eingeben des Terms x%/52 + y%/22 = 1 in den Arbeitsbereich und anschlieBendes Ziehen des Terms in
das Geometriefenster
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Tipp: Die folgende Tabelle zeigt die Typen der Terme, die Sie im Geometriefenster ablegen kénnen. Wenn der Term nicht
erkannt wird, wird er im Geometriefenster als Text angezeigt.

Ablegen dieses Terms im Geometriefenster:

Zeigt Folgendes an:

Lineare Gleichung mit x und y Eine Gerade
Gleichung eines Kreises mit x und y Ein Kreis
Gleichung einer Ellipse mit x und y Eine Ellipse

Gleichung einer Hyperbel mit x und y

Eine Hyperbel

Zweidimensionaler Vektor (im Format von 2 Zeilen x 1
Spalte)

Ein Punkt

Gleichung y = f(x)

Eine Kurve

2 x n Matrix, n = 3

Ein geschlossenes Polygon (jede Spalte reprasentiert
einen Eckpunkt des Polygons)

n x 2 Matrix, n =2 3

Ein offener Polygonzug

e Ziehen einer Figur aus dem Geometriefenster in den Arbeitsbereich

[EXE] Ziehen eines Punkts, eines Kreises, eines Punkts und seiner Abbildung aus dem Geometriefenster in

den Arbeitsbereich

* Informationen zu Operationen im Geometriefenster finden Sie in Kapitel 8.

Tipp: Nachfolgend ist gezeigt, was geschieht, wenn Sie eine Figur aus dem Geometriefenster in den Arbeitsbereich

ziehen.

Ablegen dieser Figur im Arbeitsbereich:

Zeigt Folgendes an:

Punkt Koordinaten als Ortsvektor (2 x 1 Matrix)
Gerade Gleichung der Geraden
Vektor Koordinaten als freier Vektor (entspricht dem dazu

parallelen Ortsvektor mit gleicher Pfeilrichtung)

Kreis, Kreisbogen, Ellipse, Funktion oder Kurve

Entsprechende Gleichung

Polygon

2 x n Matrix

Offener Polygonzug (erstellt durch Animation)

n x 2 Matrix

Geradenpaar

Lineares Gleichungssystem fiir das Paar

Ein Punkt und seine Abbildung unter einer Transformation

Matrixterm fir die Transformation

2-10 Verwenden der Verifizierungs-Funktion

Die Verifizierungs-Funktion bietet Ihnen ein leistungsstarkes Werkzeug, um priifen zu kénnen, ob lhre
numerischen oder algebraischen Umformungen richtig sind. ,,\Verify* unterstiitzt Sie bei der Vereinfachung von
Termen, indem verifiziert wird, ob ein von lhnen eingegebener Term gleich Ihrem urspringlichen Term ist. Ist
dies der Fall, dann erhalten Sie eine positive Antwort; wenn nicht, miissen Sie lhren Fehler berichtigen, bevor

Sie fortfahren kdnnen.

e Starten der Verifizierungs-Funktion

1. Tippen Sie auf die Pfeilabwarts-Schaltflache ganz
rechts auf der Symbolleiste.

2. Auf der erscheinenden Ikon-Leiste tippen Sie auf

o],

& File Edit Action
OIA|R|v|=F|r
Term der linken Seite—0

s

mE

Term der rechten Seite
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® Meniis und Schaltflachen der Verifizierungs-Funktion

e Ldschen des Verifizierungs-Fensters. ... File - New, Edit - Clear All oder
« Offnen oder Speichern @iner DAtei .............c.cccceueueueueeeeeeeeeeeeeeeceeeae s File - Open, File - Save oder
* Festlegen des Berechnungsbereichs flir komplexe Zahlen flr ,Verify” ... [c]
* Festlegen des Berechnungsbereichs fir reelle Zahlen flr Verify“. ...
* Festlegen des Berechnungsbereichs fir positive reelle Zahlen fir ,Verify“........cccoooiiiie R>0
* Verifizieren der Gleichung mit Beginn ab der ersten Zeile..........cuuoviiiiiiiiiiiiiiie e
* Verifizieren der Gleichung mit Beginn ab der aktuellen Zeile ...........ccooiueiiiiiiiiiic e

[EXZ] Volistandiges Zerlegen der Zahl 50 in ihre Faktoren

[EXX] Unter Fortfihrung des Beispiels [(2X] Faktorisieren des Terms x2 + 1 (in der Faktorenform neu
schreiben)

2-11 Verwenden der Wahrscheinlichkeits-Simulations-
Funktion

Mit der Wahrscheinlichkeits-Simulations-Funktion realisieren Sie folgende Experimente:
» Simulation empirischer Haufigkeiten der Wurfelseiten (Augenzahlen), die erscheinen, wenn ein idealer Wiirfel
mit einer vorgegebenen Versuchsanzahl gewlrfelt wird (1 Die)

» Simulation empirischer Haufigkeiten auftretender Augensummen, die erscheinen, wenn zwei ideale Wurfel mit
einer vorgegebenen Versuchsanzahl geworfen werden (2 Dice +)

e Simulation empirischer Haufigkeiten auftretender Produkte der Augenzahlen, die erscheinen, wenn 2 ideale
Waiirfel mit vorgegebener Versuchsanzahl gewurfelt werden (2 Dice *)

* Nachdem Kugeln in den ,Farben® A, B, C, D, E und F mit vorzugebenden Anzahlen in eine Urne gelegt
wurden: Simulation empirischer Haufigkeiten der ,Farben®, die auf den zuféllig gezogenen Kugeln erscheinen,
bei vorgegebener Anzahl von Ziehungen (Container)

Die Anzahl der Wiirfelseiten kénnen Sie als eine beliebige ganze Zahl von 1 bis 20 vorgeben.

Probability £ File Edit Display (%]
@1 Die ODIEIH L

w:.-ZD!ce+ 1 Die
(12 Dice ¥ Number of trials: 1

() Container .
- Faces on dice: 6

Number of trials i 1234586
Number of faces |8 010000
,Simulations“-Fenster
(Versuchsinformationen und Ergebnis)

~Probability“-Dialogfeld

e Starten der Wahrscheinlichkeits-Simulations-Funktion
1. Tippen Sie auf die Pfeilabwérts-Schaltflache ganz rechts auf der Symbolleiste.

2. Tippen Sie in der nun erscheinenden lkon-Leiste auf [@x]. Ein anfangliches ,Probability“-Dialogfeld wird
gedffnet.

e Meniis und Schaltflachen der Wahrscheinlichkeits-Simulations-Funktion

e Léschen des Simulations-Fensters (und Anzeigen des ,,Probability“-Dialogfelds)
.......................................................................................................... File - New, Edit - Clear All oder
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* Anzeigen des ,Probability“-Dialogfelds und Start der Wahrscheinlichkeits-Simulation

(Versuchsergebnis wird dem Ende der aktuellen Datei hinzugeflgt) .........ccccoeveeninen. Edit - Add oder
« Offnen oder Speichern @iner DAtei ...............cccocueueueueueeeeeeeeeeeeeeeeceeeae e File - Open, File - Save oder
¢ Ldschen der aktuell ausgewdahlten Versuchsdaten..............coviiiiiiiiiiiiiiii e Edit - Delete

* Anzeigen des ausgewaéhlten Ergebnisses als Haufigkeitsverteilung
(IM MatriXFOIMAL) .....eeeee e Display - Distribution

* Anzeigen des ausgewahlten Ergebnisses als Stichprobendaten
(IM LIiStENTOIMAL) ....eeiiee e e e e e e e Display - Sample Data

[EXI] Simulation empirischer Haufigkeiten auftretender Augensummen, die erscheinen, wenn zwei ideale
sechsseitige Wirfel 50-mal geworfen werden

Nachdem 10 A-farbige Kugeln, 20 B-farbige Kugeln und 30 C-farbige Kugeln in eine Urne gelegt
wurden, soll ermittelt werden, wie oft jede Art von Kugel bei einer Gesamtziehung von 50 gezogen
wird. Nach jeder Ziehung einer Kugel ist diese wieder in die Urne zurlickzulegen, bevor mit der
néchsten Ziehung begonnen wird.

Tipp: In den Anfangs-Standardeinstellungen werden die Versuchsergebnisse als Haufigkeitsverteilung im Matrixformat
dargestellt. Wenn Sie das Tabellenergebnis auswéhlen und [Sample Data] im [Display]-Menl auswéhlen, werden
die Versuchsergebnisse auf Listendatenformat umgestellt. Umgekehrt gilt: Wenn Sie die Tabellenergebnisse
auswahlen und [Distribution] im [Display] Menl auswéhlen, werden die Versuchsergebnisse im Matrixformat als
Haufigkeitsverteilung dargestellt.

1 Die 1 Die
Number of trials: 6 Number of trials: i}
Faces on dice: 6 Faces on dice: 6

[123458
0

12120

Haufigkeitsverteilung (Matrixformat) Stichprobendaten (Listenformat)

2-12 Ausfuhren eines Programms im Main-Menu

Ein Programm kann im Main-Menu oder im eActivity-Menu ausgefiihrt werden.

Syntax: Ordnername\Programmname(Parameter)

e Der Ordnername braucht nicht vorgegeben zu werden, wenn das auszufiihrende Programm im aktuellen
Ordner liegt. Wenn Sie den ClassPad unverandert mit den Anfangs-Standardeinstellungen benutzen, ist
der aktuelle Ordner sowohl fiir das Programm-Mena als auch fir das Main-Men( der ,main“-Ordner, sodass
normalerweise kein Ordnername angegeben werden muss.

¢ Wenn Sie den Ordner nicht &ndern, ist der aktuelle Ordner des eActivity-Men(s der ,eAct“-Ordner, sodass Sie
den Ordnernamen auf jeden Fall angeben miissen Falls Sie ein Programm ausfliihren wollen, das im ,main*“-
Ordner liegt, geben Sie ,main\Programmname(Parameter)“ ein.

Wichtig!

Wenn der Programmbefehl ,Pause” in einem Programm benutzt wird, wird er ignoriert, wenn das Programm
vom Main-MenuU oder vom eActivity-Men( aus aufgerufen wird.
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Programm Main-Menu eActivity-Menu

4 Edit Ctrl 170 Misc X % Edit Action Interactive % File Edit Insert Action
DRECINEE 0 61| o [ s 0 [ v 4+ [ v ]] HEEEEM0NE
Addition [Nlx, v Addition (1, 2) main\ Addition (2, 3)
Print x+5{ done done
n |o
abc T ofly T Math TSymhol W 3 g
1(2(3(4(5|(6|7(8[89|0|~-
q|w r|t|{y|u|i|o|p|@
s|d{f|g|h/i|lk|]l];
z|x|c|v|b|/n|m|, |. [cars
‘ - | Space | EXE |
Program Editor Com Alg Decimal Real Rad | @ Alg  Standard Real Rad | dm

el Ausfuhren eines Programms namens OCTA, das im Main-MenU unter ,Erstellen eines Programms*
(Seite 213) erstellt und gespeichert wurde, und Ermitteln der Oberflache und des Volumens eines
regelméaBigen Oktaeders mit der Seitenldnge 20 cm
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Kapitel 3:
Grafik- und Tabellen-Menu

Im Grafik- und Tabellen-Men( kénnen Sie Gleichungen (oder Ungleichungen) in kartesischen Koordinaten,
Polarkoordinaten und in Parameterdarstellung eingeben und grafisch darstellen. Nachdem Sie eine Gleichung
grafisch dargestellt haben, kdnnen Sie verschiedene auf Grafiken beruhende analytische Operationen
ausfihren, beispielsweise die Bestimmung der Schnittpunkte zweier Grafiken oder des Wendepunkts und die
Berechnung des Integrals fir einen bestimmten Bereich einer Parabel oder einer anderen Figur.

dit Type ¢

Wenn Sie das Grafik- und Tabellen-Meni 6ffnen, erscheinen zwei Fenster [ fie &
auf dem Display: (1) das Grafik-Editor-Fenster und @ das Grafikfenster. L

¢ Ein Grafik-Editor-Blatt kann bis zu 20 Funktionen enthalten. Sie kénnen sheet1 |sheet2 |Sheet3|Sheet4 [Sheets |

gleichzeitig bis zu 100 Funktionen im Grafik-Editor abspeichern. Die Oly1:0
im Grafik-Editor abgespeicherten Funktionen kénnen im Grafikfenster Cly2:0 LD
grafisch dargestellt werden. Cya:0
Clw4:0
e Sie kdnnen im Grafik-Editor-Fenster auch eine Funktion nutzen, um [y5:0
eine Wertetabelle oder eine Ubersichtstabelle zu generieren. Die Oye:0
Wertetabellen und Ubersichtstabellen werden in einem Tabellenfenster [y7:0 J
angezeigt. .

¢ Das Grafikfenster und das Tabellenfenster haben an der Unterseite ein
Meldungsfeld, in welchem Terme und Werte angezeigt oder die fur die g R L@
Eingabe und Bearbeitung verwendet werden kénnen.

[ EEE
Rad  Real am
Meldungsfeld
Meniis und Schaltflaichen des Grafik- und Tabellen-Meniis
Grafik-Editor-Fenster
« Offnen aller gespeicherten Daten im Grafik-Editor-Fenster............c.ccccccoceeveunee. File - Open Graph Memory
* Speichern aller Terme im Grafik-Editor-Fenster ............ccccoooiiiiiiiii e File - Save Graph Memory
e Auswahlen des gesamten Terms, den Sie bearbeiten ........c..coooceeieiiiiiiie e, Edit - Select All
e Ldschen aller Terme im Grafik-EditOr-FENSIer........cocceeiiiiiieeee e Edit - Clear All
* Eingeben einer Funktion in kartesischen Koordinaten.............coccuveeiiiiiiieiiiiieeccnne Type - y=Type oder |y=
e Eingeben einer Funktion in Polarkoordinaten .............cccuueiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e Type - r=Type oder |r=
* Eingeben einer Funktion in Parameterdarstellung...........ccooeeeiiiiiiiiniiine i, Type - ParamType oder
* Eingeben einer x-Gleichung (vertikale Lini€) .........cccovriiiiiiiiiieieeee e Type - x=Type oder |x=

¢ Eingeben einer Ungleichung in kartesischen Koordinaten
........................................... Type - Inequality - y>Type, y<Type, y=Type, y<Type oder [v>], [<], 2],

* Eingeben einer x-Ungleichung.. Type - Inequality - x>Type, x<Type, x>Type, x<Type oder [x>], [x<], [x2], [x=
* Eingeben von zwei Funktionen in eine Liste und verbindendes Schattieren....... Type - ShadeType oder

e Starten der Modifizierung mehrerer Grafiken (Dynamic Modify, Seite 123) ..... ¥ - Dynamic Graph oder

<

®

* Anzeigen des ,Draw Shade“-Dialogfeldes (Seite 107) ......ocoeiiiiiiiiiiiiieiee e 4 - Draw Shade
* Verwenden einer integrierten Funktionsschablone flr die grafische Darstellung...........cccceeeeee & - Built-In
e Léschen aller Terme auf dem aktivierten Blatt............ooooiiiiiiiiee # - Sheet - Clear Sheet
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e Zurlicksetzen des Namens des aktivierten Blattes auf

die urspringliche Vorgabe ... ¥ - Sheet - Default Name
* Grafische Darstellung der ausgewahiten FUNKEON(EN)........c.eiiiiiiiiiiii e e
* Generieren einer Ubersichtstabelle fiir die ausgewahlte FUNKLON .............c.oceueuerereeeeeeeeeceee e btsi

¢ Anzeigen des Betrachtungsfenster-Dialogfeldes,
um die Grafikfenster-Einstellungen zu KONfiQUIEIen ..........c..oiiiiiiiiiii e =]

Grafikfenster
e Ldschen des gesamten Inhalts des GrafiKfensters ... Edit - Clear All
* Durchfiihren einer Zoomoperation (SIte 112) ....ooi i Zoom
* Anzeigen der Koordinaten an einem bestimmten Punkt der Grafik.............ccceeeueiee. Analysis - Trace oder
e Einfagen eines Punktes, einer Grafik oder eines Textes in

eine bestehende Grafik (Seite 120) ........uuiiiiiiiei i e e e e e Analysis - Sketch
* Durchfiihren einer G-Solve-Operation (Seite 121)......ccoiiiiiiiiiiiiee e Analysis - G-Solve
« Modifizieren einer Grafik durch Anderung des Wertes eines Parameters...................c........ Analysis - Modify
o Offnen der Bilddatei @INer GrafiK.............ceceieereeeeiiieeeeeesessteeeeeeseeeeeseseteeesessses s s eeeeeaens 4 - Open Picture
* Speichern einer Grafik als Bilddatei............ceieiiiiiiiiiiii e 4 - Save Picture
e Ldschen der Bilddatei einer GrafiK.........cc.uuviieiiiiiie e e 4 - Clear Picture
* Anpassen der Helligkeit des Hintergrundbildes der Grafikanzeige,

das mithilfe des ,,Open Picture”-Befehls platziert Wird ..........c.cooceeeiiiiiieneiee e, & - Fade I/O
» Starten der Modifizierung mehrerer Grafiken (Dynamic Modify, Seite 123) ..... & - Dynamic Graph oder
e Anzeigen des ,Draw Shade“-Dialogfeldes ... 4 - Draw Shade
* Erneutes Zeichnen €iNer GrafiK ...........ccueiii i enaeea s
o Aktivieren des Grafik-EditOr-FENSIEIS .......coiiiiiiii et
* Generieren einer Wertetabelle fir eine bestehende Grafik ... [BE

* Anzeigen des , Table Input“-Dialogfeldes, um die Einstellungen zu konfigurieren

« Generieren einer Ubersichtstabelle fiir eine bestehende Grafik............ccccoeveveveeevereececceeieeee e R
Tabellenfenster
* Ldschen des gesamten Inhalts des Tabellenfensters..........ccccoeiiiiiiiiiiic i Edit - Clear All
e Ldschen einer Zeile aus der Tabelle..........veeeiiiiieeiii e T-Fact - Delete
e Einflgen einer Zeile in die Tabelle..........uiiiioiii e T-Fact - Insert
* Hinzufligen einer Zeile nach der aktuell ausgewahlten Zeile...........cccoccveeeiiiiiiiiiiiiiee e T-Fact - Add
e Zeichnen einer Grafik als Kurvenzug unter Verwendung

einer generierten Tabelle ..............ooiiiiiiii e Graph - G-Connect oder
* Zeichnen einer Grafik als Punkteplot unter Verwendung

einer generierten Tabelle ... Graph - G-Plot oder
¢ Speichern des Inhalts einer Tabelle in einer LiSte .........uvveiiiiiiiee e 4 - Table to List
* Erneutes Generieren einer Tabelle anhand der aktuellen Tabelleneinstellungen ...................... ¥ - ReTable
e Ldschen der angezeigten Tabelle. ... ¥ - Delete Table
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* VVerschieben des Cursors an die Position auf der Grafik,

welche dem in der Tabelle gewahlten Wert entspricht ...........ooooiiiiiiiiii e, 4 - Link
o Aktivieren des Grafik-Editor-FENSIEIS ........uuiiiii i
e Anzeigen des , Table Input“-Dialogfeldes, um die Einstellungen zu konfigurieren.............ccocceeiiiinennnee

3-1 Speicherfunktionen

Verwenden Sie das Grafik-Editor-Fenster zum Abspeichern einer Funktion des Grafik- und Tabellen-Mends.
Dieser Abschnitt beschreibt die Grafik-Editor-Operationen und erlautert, wie die Funktionen abgespeichert

werden kdnnen.

Verwenden von Grafik-Editor-Blattern

Das Grafik-Editor-Fenster weist funf Register flr die mit Sheet 1 bis Sheet 5 benannten Arbeitsblatter auf,
die jeweils bis zu 20 Funktionen aufnehmen kénnen. Sie kdnnen gleichzeitig bis zu 20 Funktionen grafisch
darstellen, so lange alle Funktionen im gleichen Arbeitsblatt enthalten sind.

In der nachfolgenden Tabelle werden Arbeitsblatt-Operationen im Grafik-Editor erlautert.

Um dies zu tun:

Vorgehensweise:

Auswaéhlen eines

Tippen Sie auf das Register des auszuwahlenden Arbeitsblattes. Das

Arbeitsblattes gegenwartig ausgewahlte Arbeitsblatt ist das ,aktive” Arbeitsblatt.
Umbenennen eines Tippen Sie auf das Register des aktiven Arbeitsblattes. Geben Sie in das
Arbeitsblattes angezeigte Dialogfeld bis zu 8 Byte fur den Namen des Arbeitsblattes ein, und

tippen Sie anschlieBend auf [OK].

Zurlcksetzen des
Namens des aktivierten
Blattes auf die
urspringliche Vorgabe

Tippen Sie auf 4, [Sheet] und anschlieBend auf [Default Name].

Initialisieren eines
Arbeitsblattes

Tippen Sie auf #¢, [Sheet] und anschlieBend auf [Clear Sheet]. Auf diese Weise
werden alle Funktionen des aktiven Arbeitsblattes geléscht und das Arbeitsblatt
auf den urspriinglichen Vorgabenamen zuriickgesetzt.

Initialisieren aller
Arbeitsblatter

Tippen Sie auf [Edit] und anschlieBend auf [Clear All]. Tippen Sie als Antwort
auf die erscheinende Bestatigungsmeldung auf [OK]. Auf diese Weise werden
alle Terme im Grafik-Editor-Fenster geléscht und die Arbeitsblattnamen auf die
urspriinglichen Vorgabenamen zuriickgesetzt (Sheet 1 bis Sheet 5).

Speichern einer Funktion

Tippen Sie zum Eingeben eines Terms auf eine leere Zeile im Grafik-Editor-Fenster, und fihren Sie
anschlieBend die nachfolgend beschriebenen Operationen aus.

Eingeben dieses
Termtyps:

Vorgehensweise:

Term mit kartesischen
Koordinaten (y = f(x))

1. Tippen Sie auf [Type] - [y=Typel]. Sheet1 |Sheet2 [Sheet3 [Sheetd [Sheets |
2. Geben Sie einen Term ein (beispielsweise Myl=3..2-3 ==
2x2 — 3), der die Variable x enthalt, und [ly2:m
drlicken Sie anschlieBend auf (EX€]. EYS:D
w AT
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Eingeben dieses

Vorgehensweise:

Termtyps:
Term mit . 1. Tippen Sie auf [Type] - [r=Type]. Sheet1 [Sheet [Sheetd |Sheet4 [Sheets |
Polarkoordinaten 2. Geben Sie einen Term ein (beispielsweise Myi=2.x2-3 i
5sin(36)), der die Variable 6 enthalt, und [r2=5-sin(3+0) —
drlcken Sie anschlieBend auf (EXE]. (r3:m
Mrasn
Terme in 1. Tippen Sie auf [Type] - [ParamType]. sheet1 [sheet2 [Sheet3 [Sheet4 [Sheets |
Parameterdarstellung 2. Geben Sie in die Zeilen xt =, yt = Terme ein, Byl=2.42_3 —
die jeweils ¢ enthalten (beispielsweise 3sin(¢), |Mr2=5-in(3.9) —
3cos(7)), und driicken Sie anschlieBend auf =3t .
EXEJ. yt3=38+cos(t)
xt4:[@
Ijytil:D

x-Gleichung

1. Tippen Sie auf [Type] - [x=Type].
2. Geben Sie einen Term ein, der die Variable y enthélt, und driicken Sie
anschlieBend auf (EXE].

y-Ungleichung
(-Typ auf der linken
Seite)

1. Tippen Sie auf [Type], [Inequality] und anschlieBend auf eine der folgenden
Optionen:
y>Type], [y<Type], [y=Type], [y<Type].

2. Geben Sie einen Term ein, der die Variable x enthalt, und driicken Sie
anschlieBend auf [EXE].

x-Ungleichung
(x-Typ auf der linken
Seite)

1. Tippen Sie auf [Type], [Inequality] und anschlieBend auf eine der folgenden
Optionen:
[x>Type], [x<Type], [x=Type], [x<Type].

2. Geben Sie einen Term ein, der die Variable y enthélt, und driicken Sie
anschlieBend auf [EXE].

Schattierungstyp

Siehe ,Schattieren der von zwei Termen begrenzten Region” (Seite 107).

Tipp: Sie kénnen das Gleichheits-/Ungleichheitszeichen eines Terms des x-Typs (x=, x>, X<, X2, X<) oder des y-Typs
(y=, y>, y<, y2, y<, Schattierungstyp) éndern, nachdem Sie den Term eingegeben haben. Tippen Sie dazu
einfach auf das Gleichheits-/Ungleichheitszeichen. Wahlen Sie im angezeigten , Type“-Dialogfeld das gewlinschte
Relationszeichen aus, und tippen Sie anschlieBend auf [OK].

Grafische Darstellung einer gespeicherten Funktion

Sie kébnnen mehrere Funktionen auswahlen und diese gleichzeitig grafisch darstellen, so lange sich alle
Funktionen auf dem gleichen Arbeitsblatt befinden. Sie kénnen die grafische Darstellung flr jede Funktion ein-
oder ausschalten und sogar den fir jede Funktion zu verwendenden Linienstil und die zu verwendende Farbe

vorgeben.
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¢ Grafisches Darstellen einer ausgewahlten Funktion

1. Tippen Sie auf das Register des Arbeitsblattes, welches die Funktion enthélt,
die Sie grafisch darstellen mdchten, um dieses Blatt zu aktivieren.

2. Aktivieren Sie die Kontrollkastchen aller Funktionen, die Sie grafisch
darstellen méchten, und deaktivieren Sie die Kontrollkéstchen aller
Funktionen, die nicht grafisch dargestellt werden sollen.

3. Sie kénnen auf den aktuell angegebenen Linienstil oder die Farbe tippen,
um einen anderen Stil auszuwéhlen, wenn Sie dies wiinschen.

¢ Siehe ,Auswahlen des Grafiklinienstils und der Farbe®“.

4. Tippen Sie auf [}, um die ausgewahlten Funktionen grafisch darzustellen.

e Auswaihlen des Grafiklinienstils und der Farbe

£+ Edit Zoom Analysis e X
e | B Y ) e
Sheet1 [Sheet2 [Sheet3 [Sheetd Sheet5 |
Myi=2.y2_3 (o]
[r2=8 [
xt3=3+sin(t)
Imyt(-3=(-3°cos(t) o
M x4=2.y2_3 —

[ 1x5:0

1. Tippen Sie auf den Stilbereich neben der Funktion, deren © File Edit Type *
Linienstil und Farbe Sie auswéhlen méchten. Daraufhin wird Wleale= [+ il
das ,Style Settings“-Dialogfeld angezeigt. Shest [Shestz Sheetd Shaetd [Shests|
Eyl:z.xz_3 [ —]
Dr?:ﬁogjn('%oﬁn [ennn]
xt3=3+sin(t)
myt3=3-cos(t) o
Stilbereich Wx4=2.y2-3 —
[ <H
2. Konfigurieren Sie das Dialogfeld mit den folgenden Einstellungen:
Gewiinschte Funktion: Auszufiihrende Operation:
Linientyp Tippen Sie auf ,Graph Plot“ und anschlieBend auf den gewtinschten
Linientyp.
Linienfarbe Tippen Sie auf ,Line Color” und anschlieBend auf die gewlinschte Farbe.

3. Um die Einstellungen zu Ubernehmen, kehren Sie zu Schritt 2 dieses Verfahrens zurick, und tippen Sie

anschlieBend auf [OK].

Schattieren der von zwei Termen begrenzten Region

Sie kénnen die von zwei Termen begrenzte Region schattieren, indem Sie [ShadeType] als Funktionstyp

vorgeben und dann die Terme gemaf der nachstehenden Syntax eingeben.
{untere Funktion f{x), obere Funktion g(x)} | A<x<B

Hinweis: A < x < B kann ausgelassen werden. A < x < B kann durch x > A oder x < B ersetzt werden.
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e Schattieren der von zwei Termen begrenzten Region

1. Tippen Sie auf [Type] - [ShadeType].

2. Verwenden Sie die obige Syntax, um zwei Terme mit der x-Variable 2

einzugeben, legen Sie den Bereich fiir den x-Wert fest, und driicken Sie ’ x
anschlieBend auf (EXg). T a2 %

Beispiel: {x2 -1, x>+ 1} -1 <x <1 -3

3. Tippen Sie auf ], um die ausgewahlten Funktionen grafisch darzustellen. [Bs

[ELE] Verwenden des ,Draw Shade*-Dialogfeldes zum Schattieren der von
x%2—1 und —x? + 1 begrenzten Region

Uberlagern von zwei Ungleichungen in einem Intersection Plot/Union Plot

Uberlagern Sie auf folgende Weise zwei Ungleichungen in einem Intersection Plot oder Union Plot der
nachstehenden Art.

Intersection Plot: Nur die Uberlagerten Teile der Ungleichungen werden schattiert.

Union Plot: Die Ungleichungen werden so Uberlagert, wie sie sind.

e Uberlagern von zwei Ungleichungen

y< x2, ysx+ 1 £ Edit Zoom Analysis ¢ @ £+ Edit Zoom Analysis ¢ X
8 EE ey ls) (s e e 3 B = B
1. Speichern Sie y < x? in Zeile yl und y < x + v | EH | o £4 Ea] = £
1in Zeile y2. Sheet1 [Sheet2 [Sheet3 [Sheetd [Sheets | Sheet1 [Sheet2 [Sheet3 [Sheetd [Sheet5|
. .. . My1<,2 freee) Mvi<,2 -
2. Tippen Sie im £¥-Men( auf [Graph By 2t Bly2sxt1 o
Format]. Cys:0 [vs:0
3. Tippen Sie im angezeigten Grafikformat- Dygfg Dygfg
Dialogfeld auf den nach unten zeigenden Oy ) Oy )
o e . = . Cy6:0 [Iy6:0
Pfeil far [Inequality Plot], und wahlen Sie Memen

anschlieBend [Intersection] oder [Union]
aus.

4. Tippen Sie auf [}/, um die ausgewahlten
Funktionen grafisch darzustellen.

Rad  Real ] Rad  Real

Intersection Plot Union Plot

Speichern der Grafik-Editor-Daten im Grafikspeicher

Der Grafikspeicher erlaubt Ihnen, alle Terme und ihre einschlagigen Informationen in einer Datei zu speichern,
die Sie spater wieder aufrufen kénnen. Jede Grafikspeicherdatei enthalt die folgenden Daten:

* Funktionen auf allen finf Grafik-Editor-Blattern (bis zu 100 Funktionen)

* Ob das Kontrollkéstchen neben jeder Funktion ausgewéhlt (aktiviert) oder freigegeben (deaktiviert) ist
¢ Den Linienstil und die Farbe jeder Funktion

* Den Grafiktyp jeder Funktion * Welches Arbeitsblatt momentan aktiv ist

* Die Betrachtungsfenster-Einstellungen * Arbeitsblattnamen

Kapitel 3: Grafik- und Tabellen-Men( 108



e Offnen einer Grafikspeicherdatei

1. Tippen Sie auf [File] und danach auf [Open Graph Memory]. Auf diese Weise wird eine Liste der Namen der
Grafikspeicherdateien angezeigt, die Sie bereits im Speicher abgespeichert haben.

2. Wahlen Sie den Namen der gewlinschten Grafikspeicherdatei, und tippen Sie danach auf [OK].

e Speichern von Grafik-Editor-Daten im Grafikspeicher

1. Tippen Sie im Grafik-Editor-Fenster auf [File] und anschlieBend auf [Save Graph Memory]. Daraufhin wird
ein Dialogfeld fiir die Eingabe eines Namens fir die Grafikspeicherdatei angezeigt.

2. Geben Sie den Namen ein, und tippen Sie danach auf [OK].

3-2 Grafikfensteroperationen

Dieser Abschnitt erlautert die Grafikfensteroperationen, einschlieBlich des Konfigurierens der
Anzeigeeinstellungen, des Scrollens, des Zoomens der Abbildungen und noch vieles mehr.

Konfigurieren der Betrachtungsfenster-Parameter fur das Grafikfenster

Im Betrachtungsfenster-Dialogfeld kdnnen Sie die Maximal- und Minimalwerte fir jede Achse, die Absténde
zwischen den Markierungen jeder Achse (die Skalierung) und andere Grafikanzeigeparameter vorgeben.
Bevor Sie eine Grafik zeichnen, konfigurieren Sie unbedingt zuerst die Betrachtungsfenster-Parameter, um die
richtige Anzeige der Grafik sicherzustellen.

e Konfigurieren der Betrachtungsfenster-Parameter

Hinweis: Die Schritte 2 und 3 des nachfolgend beschriebenen Verfahrens kénnen = =
auch in umgekehrter Reihenfolge ausgefuhrt werden, wenn Sie dies il
mochten. Schritt 4 muss allerdings als Nachstes durchgefihrt werden. e Hemory
[Jx-Teg [Jy-log
1. Tippen Sie auf [F] oder auf £ und anschlieBend auf [View Window], um xmin S
das Betrachtungsfenster-Dialogfeld anzuzeigen. e I 7
dot :0.05
ymin :—4.86
max 4.6
erala: 1
‘ 0K ‘ ‘ Cancel | ‘ Default

2. Wenn Sie die Einstellungen mithilfe von voreingestellten ClassPad-Betrachtungsfenster-Parametern
konfigurieren mdchten, fihren Sie die nachfolgend beschriebenen Schritte aus.

Konfigurieren dieser Einstellung: Vorgehensweise:

Anfangliche ClassPad-Standardwerte Wahlen Sie im [Memory]-Mendi [Initial] aus, oder
tippen Sie auf die [Default]-Taste.

Konfigurieren von Einstellungen, die fir die Wahlen Sie im [Memory]-MenU [Trigonometric] aus.

grafische Darstellung von trigonometrischen
Funktionen optimiert sind

Anzeigen der x-Achse und der y-Achse in einem Wahlen Sie im [Memory]-Menu [Standard] aus.
Bereich von —10 bis 10

Konfigurieren von Betrachtungsfenster- Wahlen Sie im [Memory]-Menii [Picture] aus.
Einstellungen, bei denen das aktuelle
Hintergrundbild beibehalten wird

Automatisches Konfigurieren von Parametern, die ~ Wahlen Sie im [Memory]-Menii [Auto] aus.
fur eine Grafik optimiert sind

* Weitere Informationen zu den voreingestellten Parametern finden Sie unter ,Voreingestellte
Betrachtungsfenster-Parameter” (Seite 110).
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3. Konfigurieren Sie die Betrachtungsfenster-Parameter, die fur den Typ der zu zeichnenden Grafik erforderlich
sind.

Kartesische Koordinaten

Verwenden Sie diesen Um diesen Betrachtungsfenster-Parameter zu konfigurieren:
Eintrag:

xmin/ymin Minimalwert der x-Achse/y-Achse

xmax/ymax Maximalwert der x-Achse/y-Achse (Geben Sie einen Wert gréBer als xmin/
ymin an.)

xscale/yscale Markierungsabstand der x-Achse/y-Achse

xdot/ydot Wert jedes Punktes auf der x-Achse/y-Achse

* Wenn Sie das x-log- und/oder y-log-Kontrollk&stchen oben in der Anzeige aktivieren, wird die
entsprechende Achse auf den logarithmischen Maf3stab eingestellt. Wenn Sie eines der Kontrollkéstchen
aktivieren, wird eine semi-log-Grafik erstellt, und wenn Sie beide Kontrollkastchen aktivieren, wird eine log-
log-Grafik erstellt.

Polarkoordinaten und parametrische Koordinaten

Verwenden Sie diesen Um diesen Betrachtungsfenster-Parameter zu konfigurieren:
Eintrag:

0 min/t6 max Minimal-/Maximalwert von 6

10 step SchrittgréBe von t0 (Geben Sie einen Wert an, der nicht Null ist.)

4. Nachdem Sie alle Parameter wunschgemaf eingestellt haben, tippen Sie auf [OK].

e Wenn Sie auf [OK] tippen, nachdem Sie die Einstellungen des Betrachtungsfenster-Dialogfeldes gedndert
haben, wird die Grafik mit den neuen Betrachtungsfenster-Einstellungen automatisch neu gezeichnet.

Voreingestellte Betrachtungsfenster-Parameter

Wenn Sie voreingestellte Betrachtungsfenster-Parameter auswéhlen, werden die in der nachfolgenden Tabelle

angezeigten Einstellungen konfiguriert.

Hinweis

* Die Werte in den nachfolgenden Erlduterungen gelten wéhrend der vertikalen, halb so groBen Ansicht des
Grafikfensters (dabei handelt es sich um die anfangliche Standardeinstellung des Grafik- und Tabellen-
Ments). Wenn Sie auf der Symbolleiste auf E!{I tippen, wird die Vollbildansicht angezeigt und die
Betrachtungsfenster-Einstellungen werden geéndert.

* Die Betrachtungsfenster-Einstellungen unterscheiden sich von den unten dargestellten, wenn das
Grafikfenster in horizontaler Ausrichtung angezeigt wird.

Parametername Beschreibung

Initial (Default) * Sowohl xscale als auch yscale sind auf den Wert 1 festgelegt. Die Richtung
der x-Achse wird im Bereich von —7,7 (xmin) bis 7,7 (xmax) angezeigt, und die
Richtung der y-Achse wird im Bereich von —4,6 (ymin) bis 4,6 (ymax) angezeigt.
¢ Die folgenden Einstellungen werden konfiguriert: tdmin = 0, t6max = 2n*
Bogenmal3 = 360 Altgrad = 400 Gon, t8Schritt = (t@max — tfmin)/120*. Die Werte
sind von der ,Basic Format Angle“-Einstellung abhéngig.

Trigonometric e xscale ist auf n/2* Bogenmalf = 90 Altgrad = 100 Gon festgelegt. Die Werte sind
von der ,Basic Format Angle“-Einstellung abhangig. xscale wird als Grundlage
fur die Anzeige der Richtung einer x-Achse im Bereich von xscale x —7,7 (xmin)
bis xscale x 7,7 (xmax) verwendet. Wenn die Winkeleinstellung beispielsweise
~Degree”ist, gilt Folgendes xmin = —693, xmax = 693.

e Die Einstellungen fur die y-Achse werden unabhangig von der Winkeleinstellung
folgendermaf3en festgelegt:
yscale = 1, ymin = -2,1, ymax = 2,1.

* Die Einstellungen fir t6min, tdmax, tdSchritt entsprechen denen von ,Initial
Default®.
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Parametername Beschreibung

Standard Sowohl xscale als auch yscale sind auf den Wert 1 festgelegt. Sowohl die Richtung
der x-Achse als auch die Richtung der y-Achse wird im Bereich von —10 (xmin,
ymin) bis 10 (xmax, ymax) angezeigt.

Picture Betrachtungsfenster-Einstellungen, bei denen das aktuelle Hintergrundbild
beibehalten wird, werden verwendet.
Auto Die Betrachtungsfenster-Einstellungen werden automatisch fir den Term optimiert

(der zuletzt ausgewahlte Term bei mehreren Termen), der fur die grafische
Darstellung im Grafik-Editor-Fenster ausgewahlt wird.

* Diese Werte werden als Werte im Dezimalformat angezeigt.
Hinweise zu den Betrachtungsfenster-Parametern

* Wenn die Einstellung des Betrachtungsfensters eine Achse erzeugt, die nicht in die Anzeige passt, dann wird
der MafRstab der Achse am Rand der Anzeige mdglichst nahe am Ursprung angezeigt.

* Falls Sie den Wert fir xmin (ymin) oder xmax (ymax) andern, wird der Wert fur xdot (ydot) automatisch
geandert, andererseits fiihrt eine Anderung des Wertes fiir xdot (ydot) automatisch auch zu einer Anderung
des Wertes fur xmax (ymax).

Verwenden des Betrachtungsfenster-Speichers

Sie kénnen die Betrachtungsfenster-Einstellungen zur spateren Verwendung speichern.

® Speichern der aktuellen Betrachtungsfenster-Einstellungen

1. Tippen Sie auf [€9] oder auf £¥ und anschlieBend auf [View Window], um das Betrachtungsfenster-Dialogfeld
anzuzeigen.

2. Andern Sie ggf. die Parameter (siehe ,Konfigurieren der Betrachtungsfenster-Parameter” auf Seite 109).

3. Tippen Sie auf [File] und danach auf [Save File]. Daraufhin wird ein Dialogfeld fir die Eingabe eines Namens
fur die Betrachtungsfenster-Einstellung angezeigt.

4. Geben Sie den Namen ein, und tippen Sie danach auf [OK].

e Aufrufen der Einstellungen aus dem Betrachtungsfenster-Speicher

1. Tippen Sie auf [£2] oder auf £ und anschlieBend auf [View Window], um das Betrachtungsfenster-Dialogfeld
anzuzeigen.

2. Tippen Sie auf [File] und danach auf [Open File]. Daraufhin wird eine Liste mit den Namen der
Betrachtungsfenster-Einstellungen angezeigt, die im ClassPad-Speicher vorhanden sind.
3. Wahlen Sie den Namen der gewiinschten Einstellung, und tippen Sie danach auf [OK].

* Auf diese Weise werden die aktuellen Betrachtungsfenster-Parameter durch die Parameter der
aufgerufenen Einstellung ersetzt.

Verschieben des Grafikfensters

Sie kénnen das Grafikfenster verschieben, um die Inhalte anzuzeigen.

® ClassPad-Operationen

1. Halten Sie den Stift an beliebiger Stelle gegen das Grafikfenster, und ziehen Sie ihn in die gewlinschte
Richtung.

» Dadurch scrollt das Grafikfenster automatisch in die gezogene Richtung.

2. Sobald das Grafikfenster den von Ihnen gewtiinschten Bereich anzeigt, nehmen Sie den Stift vom Display.
e Dadurch wird die Grafik im Grafikfenster neu gezeichnet.
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Tipp
* Die Verschiebung des Grafikfensters ist nicht méglich, wenn eine der folgenden Funktionen verwendet wird: Modify,
Trace, Sketch, G-Solve, Box Zoom.

* Wenn eine Verschiebung des Grafikfensters erfolgt, werden die Koordinaten des Punktes, an den der Stift gehalten wird,
in der Statusleiste angezeigt.

Scrollen des Grafikfensters

Sie kdnnen eine der beiden Operationen verwenden, um das Grafikfenster 2]
nach oben, unten, links oder recht zu scrollen.

* Tippen Sie auf die Grafikcontrollerpfeile an den Kanten des Grafikfensters.

@

(5
12345@

e 513z

¢ VVerwenden Sie die Cursortasten.

Die Anzeige der Grafikcontrollerpfeile ist bei der Anfangs-Standardeinstellung
deaktiviert. Sie kann mithilfe des Grafikformat-Dialogfeldes aktiviert werden, [ [ % |
falls gewlnscht. Weitere Informationen finden Sie unter ,,Grafikformat-
Dialogfeld” auf Seite 39.

Grafikcontrollerpfeile

Zoomen des Grafikfensters

Sie kénnen die Anzeige des Grafikfensters vergréBern, indem Sie den Bildschirm mit zwei Fingern bertihren
und diese dabei auseinander bewegen. Durch das Zusammenflihren der zwei Finger, &hnlich einer Pinzette,
wird die Anzeige verkleinert.

Ihr ClassPad weist auch eine gro3e Auswahl an Zoombefehlen auf, die Sie verwenden kénnen, um die
gesamte Grafik oder einen bestimmten Bereich lhrer Grafik zu vergréBern bzw. zu verkleinern.

Ausfiihren dieses Vorgehensweise:

Zoomtyps:

VergréBern des 1. Tippen Sie auf [Zoom] und anschlieBend auf [Box], oder tippen Sie auf |I&|.
Bereiches, der von 2. Ziehen Sie den Stift auf dem Grafikfenster, um einen Auswahlrahmen um den zu
einem Rahmen vergroBernden Bereich zu erstellen.

umgeben ist

3. Nehmen Sie den Stift vom Display.
e Dadurch wird der Bereich innerhalb des Auswahlrahmens vergroBert, bis das
gesamte Grafikfenster ausgefullt ist.
VergréBern oder . Tippen Sie auf [Zoom] und anschlieBend auf [Factor].

V_erkleinern am 2. Geben Sie im angezeigten Dialogfeld den Zoomfaktor fiir die x- und y-Achse ein,
einen festgelegten und tippen Sie anschlieBend auf [OK].
nuggbischen Faktor 3. Tippen Sie auf [Zoom] - [Zoom In], um eine VergrdéBerung um den festgelegten

Faktor durchzufiihren. Wahlen Sie [Zoom] - [Zoom Out] aus, um eine
Verkleinerung durchzufihren.

—

Aktion im Grafikfenster: Vorgehensweise:
Automatisches Konfigurieren von Einstellungen, sodass die Tippen Sie auf [Zoom] und
Grafikanzeige entsprechend der erstellten Grafik die gesamte Anzeige anschlieBend auf [Auto], oder
ausfullt tippen Sie auf [F&.
Zurlcksetzen einer Grafik auf die urspriinglichen Betrachtungsfenster- Tippen Sie auf [Zoom] und
Einstellungen anschlieBend auf [Original].
Anpassen von Betrachtungsfenster-Werten fir die x-Achse, sodass sie Tippen Sie auf [Zoom] und
mit den Werten fir die y-Achse identisch sind anschlieBend auf [Square].
Runden der Betrachtungsfenster-Einstellungen (xmin, xmax, xdot) auf Tippen Sie auf [Zoom] und

eine entsprechende Anzahl von Dezimalstellen und erneutes Zeichnen anschlieBend auf [Round].
der Grafik
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Aktion im Grafikfenster: Vorgehensweise:

Einstellen des Wertes jedes Punktes auf 1, wodurch alle Tippen Sie auf [Zoom] und
Koordinatenwerte zu Ganzzahlen werden anschlieBend auf [Integer].
ZurlUcksetzen der Parameter des Betrachtungsfensters auf die Tippen Sie auf [Zoom] und
Einstellungen vor der letzten Zoomoperation anschlieBend auf [Previous].
Zuricksetzen der Parameter des Betrachtungsfensters auf Tippen Sie auf [Zoom] und
die anfanglichen Standardwerte (siehe ,Initial (Default)“ unter anschlieBend auf [Initialize].
sVoreingestellte Betrachtungsfenster-Parameter” auf Seite 110)

Erneutes Zeichnen von Grafiken mithilfe von voreingestellten Siehe ,Verwenden von
Betrachtungsfenster-Parameterwerten Schnellzoom® weiter unten.

Verwenden von Schnellzoom

Mithilfe der Schnellzoom-Befehle im [Zoom]-Men( wird eine Grafik mit voreingestellten integrierten
Betrachtungsfenster-Parameterwerten erstellt.

Hinweis

* Die Werte in den nachfolgenden Erlduterungen gelten wéhrend der vertikalen, halb so groBen Ansicht des
Grafikfensters (dabei handelt es sich um die anféngliche Standardeinstellung des Grafik- und Tabellen-
Mens). Wenn Sie auf der Symbolleiste auf E!{I tippen, wird die Vollbildansicht angezeigt und die
Betrachtungsfenster-Einstellungen werden geéndert.

¢ Die Betrachtungsfenster-Einstellungen unterscheiden sich von den unten dargestellten, wenn das
Grafikfenster in horizontaler Ausrichtung angezeigt wird.

Betrachtungsfenster-Parameterwerte*'

Befehl
xmin xmax xscale ymin ymax yscale

Quick Trig *2 *2 *2 2,1 2,1 1
Quick log (x) -2 13,4 2 —4,6 4,6 1
Quick eMx -2,2 2,2 1 -1,4 9 1
Quick x"2 -7,7 7,7 2 -12 80 5
Quick —x"2 7,7 7,7 2 -80 12 5
Quick Standard -10 10 1 -10 10 1

*1 Jeder Betrachtungsfenster-Parameter, der in der obigen Tabelle nicht aufgefuhrt ist, bleibt unverandert,
wenn Sie einen Schnellzoom-Befehl ausfihren.

*2 Abhéngig von der ,Basic Format Angle“-Einstellung wird durch Ausfuhren des ,Quick Trig“-Befehls die
xscale-Einstellung in w/2 (fur ,Radian®), 90 (fur ,Degree®) oder 100 (fur ,Grad“) gedndert. Die folgenden
Einstellungen werden anhand des xscale-Wertes Gbernommen: xmin = —7,7 x xscale, xmax = 7,7 x xscale.

Verwenden von vorprogrammierten Funktionen fir die grafische Darstellung

Ihr ClassPad ist mit haufig verwendeten Funktionen vorprogrammiert, die nachfolgend aufgefiihrt sind.

y=ax+b y=a-<cos (b-x+c)+d y=aeNbx+c)+d
y=ax2+bx+c y=atan (b:x+c)+d y=aMbx+c)+d
y=ax"3+bx"2+cx+d y=a-log (bx+c)+d y=allbx+c)+d
y=asin (b:x+c)+d y=aln(bx+c)+d

Sie kénnen eine vorprogrammierte Funktion aufrufen und in unverdnderter Form im Grafik-Editor-Fenster
registrieren. Sie kdnnen dann die Parameter in der Funktion durch Werte ersetzen und die Ergebnisse grafisch
darstellen, oder Sie kdnnen die symbolischen Parameternamen unverandert lassen und Dynamic Modify (Seite
123) verwenden, um die Form der Grafik zu modifizieren.
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e ClassPad-Operationen
1. Tippen Sie auf [Type] - [y=Typel.
2. Tippen Sie im Grafik-Editor-Fenster auf 4 und anschlieBend auf [Built-In].

3. Tippen Sie im eingeblendeten Menl auf die vorprogrammierte Funktion, die Sie auswéahlen méchten.

e Die ausgewahlte vorprogrammierte Funktion wird in unverédnderter Form in das Grafik-Editor-Fenster
eingegeben. Geben Sie fur jeden Parameter Werte entsprechend ein.

¢ Sie kdnnen einige oder alle symbolischen Parameternamen unveréandert lassen und Dynamic Modify (Seite
128) dazu verwenden, die Form der Grafik zu modifizieren.

Speichern eines Screenshots einer Grafik

Verwenden Sie die folgende Vorgehensweise, um einen Screenshot einer Grafik als Bilddatei fur einen
spateren Aufruf zu speichern.

e Offnen eines Screenshots einer Grafik

1. Tippen Sie im Grafikfenster auf 4 und anschlieBend auf [Open Picture]. Auf diese Weise wird eine Liste der
Namen der Grafikabbildungen angezeigt, die Sie im Speicher gespeichert haben.

2. Wahlen Sie den Namen des gewiinschten Bildes, und tippen Sie danach auf [OK].
* Das ausgewdéhlte Bild wird im Hintergrund des Grafikfensters angezeigt.

® Speichern eines Screenshots einer Grafik
1. Zeichnen Sie die Grafik, die Sie speichern méchten.

2. Tippen Sie auf 4 und anschlieBend auf [Save Picture]. Daraufhin wird ein Dialogfeld fur die Eingabe des
Namens des Screenshots angezeigt.

3. Geben Sie den Namen ein, und tippen Sie danach auf [OK].

e Loschen des aktuellen Screenshots einer Grafik
Tippen Sie im Grafikfenster auf 4 und anschlieBend auf [Clear Picture].

Anpassen der Helligkeit (Fade 1/0) des Grafikfenster-Hintergrundbildes

Sie kénnen die Helligkeit des Grafikfenster-Hintergrundbildes innerhalb eines Bereiches von 0 % (unverandert)
bis 100 % (keine Anzeige) anpassen. Ein héherer Wert der Einstellung macht das Bild heller. Die Einstellung
100 % zeigt einen komplett weiBen Hintergrund an. Mit dieser Einstellung kdnnen Sie das Hintergrundbild so
konfigurieren, dass die Grafik besser erkennbar ist.

e Anpassen der Helligkeit (Fade 1/0) des Grafikfenster-Hintergrundbildes

1. Tippen Sie im Grafikfenster auf 4 und anschlieBend auf [Fade 1/Q].

* In der Symbolleiste wird ein Schieber zum Anpassen der Helligkeit des
Bildes angezeigt. =

£ Edit Zoom Analysis e

2. Verwenden Sie die Tasten @ und &, um den gewlinschten
Helligkeitswert einzustellen.

* Mit jedem Betéatigen der Tasten @ und ® werden die Einstellungswerte
in 5 %-Schritten geandert.

3. Nachdem Sie die Einstellungen wunschgeman ausgefihrt haben, tippen Sie
auf [OK].

Kapitel 3: Grafik- und Tabellen-Men( 114



3-3 Verwenden von Tabelle und Grafik

Das Grafik- und Tabellen-Men( schlief3t ein ,Tabellenfenster” fir die Anzeige der Wertetabellen und
Ubersichtstabellen ein, die mit Funktionen generiert werden, die Sie in das Grafik-Editor-Fenster eingegeben

haben.

Generieren einer Wertetabelle

Eine Wertetabelle kann fir eine oder mehrere Funktionen der Art y=Type, r=Type oder ParamType (Parametric
Type) erstellt werden, die im Grafik-Editor-Fenster registriert sind.

& File Edit Type ¢ & File Edit Type ¢ % File Edit Type ¢
B | Y= | v | eS| S| B e o) Rl A 2 2] G
Sheet1 [Sheet2 [Sheet3 |Sheetd Sheet5 | sheet1Sheet2 |Sheet3 |Sheet4 [Sheet§ | sheet1 [sheet2 [Sheet3 [sheet4 [Sheets |
My]_=xz (] E]y]:xz (] My1=X2 ]
M y2=X3 — M y2=X3 {— Iz]y2=x3| [—
M r3=sin(8) — M r3=sin(8)| — M 1r3=sin(8) t—
M rd=cos(8) t— M rd=cos(8) t— M ri=cos(8) t—1
xt5=sin (t) — xt5=sin(t) - IZI)d:5=sin(t) —_
yt5=cos(t) vtS=cos(t) yt5=cos(t)
bkt e
Y
X vl v2 8 r3 rd t xt5 vth
1 1 1 [ 1 0.8415 0.5403 [ 1 0.8415 0.5403
2 4 8 2 0.9093 -0.416 2 0.9093 -0.416
3 9 27 3 0.1411 -0.990 3 0.1411 -0.990
4 16 64 4 -0.707 -0.604 4 -0.757 -0.654
5 25 125 5 -0.959 0.2837 5 -0.959 0.2837
1 [Be [ 1 EAED 1 (B G

y=Type: (x, y)-Wertetabelle r=Type: (6, r)-Wertetabelle ParamType: (1, xt, yt)-Wertetabelle

Die folgenden beiden Methoden kdnnen zum Erstellen einer Wertetabelle mithilfe des Grafik- und Tabellen-
Menis verwendet werden.

 Festlegen des Wertebereiches fur x, 6 oder ¢t unter Verwendung des ,Table Input“-Dialogfeldes

* Festlegen des Wertebereiches fiir x, 6 oder ¢ unter Verwendung einer im ClassPad-Speicher gespeicherten
Liste

Tipp X ¥l vl

 Die Ableitung wird ebenfalls in die Wertetabelle eingeschlossen, wenn das % }1 121 gggg
Kontrollkastchen ,Derivative/Slope“ des Grafikformats aktiviert ist. 3 9 6.0000

* Sie kdnnen die Breite der Tabellenfelder vorgeben, indem Sie unter [Cell Width g %g ?00888

Pattern] des Grafikformat-Dialogfeldes die entsprechende sichtbare Spaltenanzahl
einstellen (Seite 39).

e Erstellen einer Wertetabelle durch Vorgabe eines Wertebereiches fir x, 6 oder ¢ durch
Verwendung des ,,Table Input“-Dialogfeldes

1. Geben Sie im Grafik-Editor-Fenster die Funktion(en) ein, die Sie zur Erstellung der Wertetabelle verwenden
mochten. Aktivieren Sie das bzw. die Kontrollkéstchen, die sich links von den entsprechenden zu
verwendenden Funktionen befinden.

2. Tippen Sie auf das [Type]-Meni, und wéhlen Sie anschlieBend den Typ ([y=Type], [r=Type] oder
[ParamType]) der Funktion(en) aus, den Sie fir die Erstellung der Wertetabelle verwenden mdchten.

3. Tippen Sie auf [§F], um das , Table Input“-Dialogfeld anzuzeigen.
4. Geben Sie die Werte fur die x-, 8- oder r-Werte der Tabelle ein, und tippen Sie anschlieBend auf [OK].

5. Tippen Sie auf 2], um die Wertetabelle zu erstellen und diese im Tabellenfenster anzuzeigen.

Tipp: Die obige Operation ist nur méglich, wenn ,Table Input* (die Anfangs-Vorgabe) fiir den [Table Variable]-Eintrag des
Grafikformat-Dialogfeldes ausgewahlt ist.
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¢ Erstellen einer Wertetabelle durch Zuordnung von Listenwerten zu x, 6 oder ¢

1. Tippen Sie auf £F und anschlieBend auf [Graph Format], um das Grafikformat-Dialogfeld anzuzeigen.

2. Tippen Sie auf das [Special]-Register, und wahlen Sie anschlieBend eine Listenoption (,list1“ bis ,list6“ oder

eine von |hnen erstellte Listenvariable) fir den [Table Variable]-Eintrag aus.

¢ In diesem Beispiel wird ,list1*“ ausgewéhlt.

3. Tippen Sie auf [Set], um die Einstellungen zu Gbernehmen und das Dialogfeld zu schlieBen.

4. Tippen Sie auf £, [Window] und anschlieBend auf [Stat Editor], um das
Statistik-Editor-Fenster anzuzeigen.

5. Geben Sie in die in Schritt 2 ausgewabhlte Liste (in diesem Beispiel ,list1%)
die Werte ein, die Sie x, 6 oder ¢t zuordnen mdchten.
¢ Weitere Informationen zu Operationen im Statistik-Editor-Fenster finden
Sie in Kapitel 7.

6. Geben Sie im Grafik-Editor-Fenster die Funktion(en) ein, die Sie zur
Erstellung der Wertetabelle verwenden mdéchten. Aktivieren Sie das bzw.

list1 list2

list3

-3
-1

!HD

die Kontrollkéstchen, die sich links von den entsprechenden zu verwendenden Funktionen befinden.

7. Tippen Sie auf das [Type]-Meni, und wahlen Sie anschlieBend den Typ ([y=Type], [r=Type] oder

[ParamType]) der Funktion(en) aus, den Sie flr die Erstellung der Wertetabelle verwenden méchten.

8. Tippen Sie auf ==

¢ Erstellen einer Grafik geméaB einer Wertetabelle
Fahren Sie eine der folgenden Operationen aus.

Tippen Sie auf [Graph] - [G-Plot] oder auf [-F].

¢ Daraufhin wird eine Grafik erstellt, die die Koordinaten in der Wertetabelle
plottet.

Tippen Sie auf [Graph] - [G-Connect] oder auf [+

* Auf diese Weise wird der Term, der zum Erstellen der Wertetabelle
verwendet wird, grafisch dargestellt und die Koordinaten in der Tabelle
geplottet.

e Speichern einer Wertetabelle in einer Liste

, um die Wertetabelle zu erstellen und diese im Tabellenfenster anzuzeigen.

Iy
] 7 . u
&
5
4
] 3 [
2
L § 1 ] m
=2 -1 0 1 2
-1
EIES
¥
7
&
5
4
3
2
* X
=2 —1\01/1 B
[Bs

1. Wéhlen Sie im Tabellenfenster eine beliebige Zelle in der Spalte aus, die Sie in einer LIST-Variablen

speichern mdchten.

* Um beispielsweise Spalte y1 zu speichern, wéhlen Sie eine beliebige Zelle in der Spalte y1 aus.

2. Tippen Sie auf 4 und anschlieBend auf [Table to List].

e Daraufhin wird ein Dialogfeld fur das Eingeben eines Variablennamens angezeigt.

3. Geben Sie den gewiinschten Namen flr die Variable ein, und tippen Sie danach auf [OK].
* Auf diese Weise wird die Liste der ausgewéhlten Daten der Variablen mit dem von lhnen vorgegebenen

Namen zugeordnet.
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Einblenden von verkniipften Anzeigen fiur Wertetabellenkoordinaten und
Grafikkoordinaten (Link Trace)

Wenn Sie mithilfe von ,Link Trace” einen Wert in einer Wertetabelle auswéhlen, die mit einer Funktion erstellt
wurde, wird ein Fadenkreuzcursor (Trace-Cursor) an den entsprechenden Koordinaten in der Grafik angezeigt.

(ix[17} Erstellen einer Wertetabelle von y = 3log(x+5), grafisches Darstellen der Werte und Ausfihren der ,Link
Trace“-Funktion

Erstellen von Wertetabellenwerten mithilfe einer Grafik

Sie kdénnen die Koordinatenwerte, an denen sich der Cursor momentan in einer Grafik befindet, in eine Tabelle
eingeben, indem Sie einfach auf drlcken.

[EIE] Erstellen der Wertetabellenwerte mithilfe der Grafik y = x® — 3x

Erstellen einer Ubersichtstabelle

Eine Ubersichtstabelle kann mit einer y=Type-Funktion erstellt werden, die im Grafik-Editor-Fenster registriert
ist. Die nachfolgende Abbildung ist ein Beispiel fir die Ubersichtsgrafik und Tabelle von y = x® — 3x.

Die folgenden beiden Methoden kénnen zum Erstellen einer Ubersichtstabelle mithilfe des Grafik- und
Tabellen-MenUs verwendet werden.

« Erstellen einer Ubersichtstabelle mit den Betrachtungsfenster-Einstellungen xmin als unteren
Grenzwert und xmax als oberen Grenzwert

Mit dieser Methode wird x innerhalb des Bereiches von xmin und xmax, yl=x"3—3+x
wobei f'(x) = 0 gilt, automatisch berechnet und zur Tabelle hinzugeflgt. Sie . o
kénnen Werte fur xmin und xmax festlegen oder automatische Einstellungen () 0 - -3
(IMemory] - [Auto] Betrachtungsfenster-Einstellungen) verwenden. 0 - 9

-1 EIEE

2.3

EEIEE

* Festlegen des Bereiches von x-Werten zum Erstellen einer Ubersichtstabelle mithilfe einer im
ClassPad-Speicher vorhandenen Liste

Mit dieser Methode wird eine Ubersichtstabelle erstellt, indem die in einer Liste gespeicherten Daten
verwendet werden. Zum Festlegen der x-Werte wird eine LIST-Variable verwendet. Wenn Sie diese Methode
verwenden, miissen Sie alle erforderlichen x-Werte korrekt angeben, um die Ubersichtstabelle zu erstellen.
Die Ubersichtstabelle wird nicht ordnungsgeman erstellt, wenn Sie falsche x-Werte angeben.

Tipp

* Sie kénnen selbst festlegen, ob die Ubersichtstabelle eine f”(x)-Zeile (zweite Ableitung) unter Verwendung der [Summary
Table f"(x)]-Einstellung im [Special]-Register des Grafikformat-Dialogfeldes (Seite 39) enthalten soll oder nicht. Falls Sie die
[Summary Table f"(x)]-Option aktivieren, werden sowohl die erste als auch die zweite Ableitung in der Ubersichtstabelle
angezeigt. Durch Deaktivieren dieser Option wird nur die erste Ableitung angezeigt.

* Einige Funktionen kénnen mit der internen Ubersichtstabellen-Berechnung des ClassPad méglicherweise nicht
ausgewertet werden. In einem solchen Fall erscheint die Fehlermeldung ,,Can’t Solve!” auf dem Display.
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e Erstellen einer Ubersichtstabelle mithilfe des Betrachtungsfensters

1.

Registrieren Sie im Grafik-Editor-Fenster die Funktion, die Sie zum Erstellen der Ubersichtstabelle
verwenden mdchten.

* Vergewissern Sie sich, dass nur das Kontrollkastchen der Funktion aktiviert ist, die fur die Erstellung der
Ubersichtstabelle verwendet werden soll. Deaktivieren Sie die Kontrollkastchen fiir alle anderen Funktionen
im Grafik-Editor-Fenster.

. Tippen Sie auf [, um das Betrachtungsfenster-Dialogfeld anzuzeigen.

3. Fuhren Sie eine der folgenden Operationen aus.

* Tippen Sie auf [Memory] und anschlieBend auf [Auto]. Daraufhin werden alle Einstellungen im
Betrachtungsfenster-Dialogfeld in ,Auto” geandert.

« Geben Sie die x-Werte fir die Ubersichtstabelle an, indem Sie die Werte fiir die Einstellungen [xmin] und
[xmax] eingeben.

4. Tippen Sie auf [OK], um das Betrachtungsfenster-Dialogfeld zu schlieBen.
* Tippen Sie auf ], um die Funktion mithilfe der Betrachtungsfenster-Einstellungen grafisch darzustellen.
5. Tippen Sie auf [E&].

* Auf diese Weise wird mit dem Erstellen der Ubersichtstabelle begonnen. AnschlieBend wird das Ergebnis
im Tabellenfenster angezeigt. Beachten Sie, dass das Erstellen einer Ubersichtstabelle einige Zeit in
Anspruch nehmen kann.

Tipp

Die obige Operation ist nur méglich, wenn ,View Window" (die Anfangs-Vorgabe) fir den [Summary Table]-Eintrag des
Grafikformat-Dialogfeldes ausgewéhlt ist.

Eine monoton wachsende Funktion oder eine andere spezielle Funktion kann vielleicht von der internen
Ubersichtstabellen-Berechnung des ClassPad nicht ausgewertet werden. In diesem Fall verwenden Sie den nachfolgend
beschriebenen Vorgang.

e Erstellen einer Ubersichtstabelle durch Angabe aller Werte fiir x

1.
2.

Tippen Sie auf £F und anschlieBend auf [Graph Format], um das Grafikformat-Dialogfeld anzuzeigen.

Tippen Sie auf das [Special]-Register, und wahlen Sie anschlieBend eine Listenoption (,list1“ bis ,list6“ oder
eine von lhnen erstellte Listenvariable) fir den [Summary Table]-Eintrag aus.

¢ In diesem Beispiel wird ,list1*“ ausgewahlt.

3. Tippen Sie auf [Set], um die Einstellungen zu Gbernehmen und das Dialogfeld zu schlieBen.

4. Tippen Sie auf £¥, [Window] und anschlieBend auf [Stat Editor], um das listl  [list2  [list3
Statistik-Editor-Fenster anzuzeigen. 1
5. Geben Sie in die in Schritt 2 ausgewabhlte Liste (in diesem Beispiel ,list1%) 3 ?
die Werte ein, die Sie x zuordnen méchten. 5 I
6. Tippen Sie auf das Grafik-Editor-Fenster, um dieses zu aktivieren. Cal |
7. Registrieren Sie im Grafik-Editor-Fenster die Funktion, die Sie zum Erstellen |l 8= 1.5 |
der Ubersichtstabelle verwenden méchten.
* Vergewissern Sie sich, dass nur das Kontrollkastchen der Funktion aktiviert ist, die fur die Erstellung der
Ubersichtstabelle verwendet werden soll. Deaktivieren Sie die Kontrollkastchen fiir alle anderen Funktionen
im Grafik-Editor-Fenster.
8. Tippen Sie auf [

« Daraufhin wird mit dem Erstellen der Ubersichtstabelle begonnen, wobei die von lhnen in Schritt 5
eingegebenen x-Werte verwendet werden. AnschlieBend wird das Ergebnis im Tabellenfenster angezeigt.
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3-4 Verwenden von Trace

Mit Trace kénnen Sie einen Punkt entlang der Grafik verschieben. Dabei werden die Koordinaten fur die
aktuelle Cursorposition angezeigt. Sie kdnnen die Trace-Operation auch mit einer Wertetabelle verknlpfen, die
fir das Zeichnen einer Grafik verwendet wurde, sodass der Cursor an die Koordinaten springt, die aktuell in der
Tabelle ausgewahlt wurden.

Verwenden von Trace fiir das Ablesen der Grafikkoordinaten

Durch das Starten der Trace-Operation erscheint ein Fadenkreuzcursor in der Grafik. Sie kdbnnen danach die
Cursortasten drlicken oder auf die Grafikcontrollerpfeile tippen, um den Cursor zu verschieben. Die jeweiligen
Koordinaten werden angezeigt, wenn Sie den Cursor verschieben.

e Ausfiihren einer Trace-Operation
1. Geben Sie im Grafik-Editor-Fenster eine Funktion ein, und speichern Sie sie. Tippen Sie anschlieBend auf
[4, um die Funktion grafisch darzustellen.
* Geben Sie y = x2 - 3 in Zeile y1 ein.
2. Tippen Sie auf [Analysis], [Trace] oder auf [-&].
e Der Cursor wird an den Koordinaten eingeblendet, wo x = 0 ist. Der Cursor ist nicht sichtbar, wenn er sich
an einem Punkt auBerhalb des Grafikanzeigebereiches befindet.
e Falls ,Undefined” an Stelle der xc- oder yc-Koordinate erscheint, ist der aktuelle Punkt nicht definiert.
Driicken Sie die linke oder rechte Taste der Cursorwippe, um den Cursor in einen definierten Punkt zu
verschieben.

3. Drlcken Sie die linke oder rechte Taste der Cursorwippe, oder tippen Sie l=k~D13 Nz

auf den linken oder rechten Grafikcontrollerpfeil. ’

» Auf diese Weise wird der Cursor entlang der Grafik verschoben, 1 (21,141
wobei jeweils die Koordinaten der aktuellen Cursorposition angezeigt TESAEG ol 1E AT
werden. 2

e Sie kénnen den Cursor auch in einen bestimmten Punkt verschieben, xe=2.1 ~alyg=1.41
indem Sie dessen Koordinaten eingeben. Durch Driicken einer Zifferntaste [B ]

wird ein Dialogfeld fur die Eingabe der Koordinaten angezeigt. Geben Sie
die gewlinschten Werte ein, und tippen Sie danach auf [OK].

¢ Falls mehrere Grafiken im Grafikfenster dargestellt sind, kdnnen Sie die nach oben und unten gerichteten
Tasten der Cursorwippe oder die nach oben und unten gerichteten Grafikcontrollerpfeile verwenden, um
den Cursor zwischen den Grafiken zu verschieben.

4. Um die Trace-Operation zu beenden, tippen Sie in der Symbolleiste auf E:)

Tipp

* Wahrend der Trace-Cursor im Fenster angezeigt wird, erscheinen die Koordinatenwerte im Meldungsfeld, sobald Sie auf
die angezeigten Koordinatenwerte tippen. Sie kénnen dann die Koordinaten in die Zwischenablage kopieren.

* Wenn Sie das [Derivative/Slope]-Kontrollk&stchen im Grafikformat-Dialogfeld aktivieren, wird die Ableitung zusammen
mit den Koordinaten angezeigt, wahrend sich der Trace-Cursor auf dem Display befindet. Wenn Sie das [Coordinates]-
Kontrollkéstchen deaktivieren, wird die Anzeige der Koordinaten ausgeblendet, wahrend sich der Trace-Cursor auf dem
Display befindet. Weitere Informationen finden Sie unter ,Grafikformat-Dialogfeld“ auf Seite 39.
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3-5 Verwenden des Skizzenmenus

Mithilfe des [Sketch]-Menuls kénnen Sie Punkte, Linien, Abbildungen und Text hinzufligen, nachdem Sie eine
Grafik gezeichnet haben. Sie k6nnen auch Tangenten und Normalen zu lhrer Grafik hinzufugen.

Verwenden der Befehle des Skizzenmeniis

Dieser Abschnitt beschreibt, wie Sie die einzelnen Befehle des [Sketch]-Menls verwenden kénnen.

e Léschen von Elementen, die mithilfe des Skizzenmeniis eingefiigt wurden

Um Plots, Linien, Text oder andere unter Verwendung des [Sketch]-Menlis eingefligte Elemente zu I6schen,
tippen Sie auf [Analysis], [Sketch] und danach auf [Cls]. Daraufhin wird die Grafik anhand der im Grafik-Editor-
Fenster gespeicherten Daten neu gezeichnet.

® Plotten eines Punktes im Grafikfenster
1. Wahrend das Grafikfenster aktiv ist, tippen Sie auf [Analysis], [Sketch] und danach auf [Plot].

2. Tippen Sie auf die Stelle des Grafikfensters, an der Sie einen Punkt plotten mdchten.

¢ Anstatt auf das Grafikfenster zu tippen, kénnten Sie auch die Tastatur verwenden, um die Koordinaten des
Punktes anzugeben. Dricken Sie eine Zifferntaste auf der Tastatur. Geben Sie im angezeigten Dialogfeld
die x- und y-Koordinatenwerte ein, und tippen Sie anschlieBend auf [OK].

e Zeichnen einer Linie im Grafikfenster
1. Wéhrend das Grafikfenster aktiv ist, tippen Sie auf [Analysis], [Sketch] und danach auf [Line].

2. Tippen Sie auf den Anfangspunkt der Linie, tippen Sie danach auf den Endpunkt. Auf diese Weise wird
ein Geradenstlick zwischen den beiden Punkten gezeichnet. Das Meldungsfeld zeigt die Gleichung fur die
Gerade an.

* Anstatt auf das Grafikfenster zu tippen, kénnten Sie auch die Tastatur verwenden, um die Koordinaten des
Anfangspunktes und des Endpunktes anzugeben. Driicken Sie eine Zifferntaste auf der Tastatur. Geben
Sie im angezeigten Dialogfeld die Koordinaten fir den Anfangspunkt (x;, y;) und den Endpunkt (x,, y,) ein,
und tippen Sie anschlieBend auf [OK].

e Schreiben von Text in das Grafikfenster
1. Wahrend das Grafikfenster aktiv ist, tippen Sie auf [Analysis], [Sketch] und danach auf [Text].

2. Geben Sie im angezeigten Dialogfeld den gewlinschten Text ein, und tippen Sie danach auf [OK].
* Daraufhin wird das Wort ,Text in der unteren rechten Ecke des Grafikfensters angezeigt.

3. Setzen Sie den Stift auf den Bildschirm, und halten Sie ihn dort.

» Auf diese Weise erscheint der von Ihnen in Schritt 2 eingegebene Text an der Position, an der Sie den Stift
angesetzt haben.

4. Ziehen Sie den Text an die gewinschte Position, und heben Sie danach den Stift vom Bildschirm ab.

Tipp: Sie kénnen den Text nach der Eingabe in das Grafikfenster nicht mehr bearbeiten.

® Zeichnen einer Tangente in eine Grafik

1. Registrieren Sie im Grafik-Editor-Fenster die Funktion, die Sie grafisch darstellen méchten.
* In diesem Beispiel wird die folgende Funktion registriert: y = x> — x — 2.
2. Tippen Sie auf ], um die Grafik zu erstellen. Tippen Sie anschlieBend auf [Analysis], [Sketch] und dann auf
[Tangent].
* Auf diese Weise wird ein Fadenkreuzcursor gemeinsam mit den entsprechenden Koordinatenwerten
angezeigt.
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3. Driicken Sie (1. s l=x"p-k-2

4. Das Dialogfeld fur die Angabe des x-Wertes verfligt Uber die Eingabe x = 1.
Tippen Sie anschlieBend auf [OK].

x

e Folglich wird die Tangente flir y = x2 — x — 2 bei x = 1 gezeichnet. TT17T

WI—‘[\JUJ.&

Tipp: Anstatt die Koordinatenwerte in den Schritten 3 und 4 einzugeben, kénnen Sie =1 /Z yo==2

1 4 5 B 7
77 (,~2 | Tangent

auch die Cursortasten oder die Grafikcontrollerpfeile verwenden, um den Cursor BE

im Grafikfenster an den Tangentenberiihrungspunkt zu verschieben.

e Zeichnen einer Normalen in eine Grafik

Der Vorgang fur das Zeichnen einer Normalen in eine Grafik ist nahezu
identisch mit dem obigen Vorgang ,Zeichnen einer Tangente in eine Grafik".
Der einzige Unterschied besteht in Schritt 2, wo Sie [Analysis], [Sketch] und

X

danach [Normal] an Stelle von [Tangent] antippen missen. S § T F 34567
2 [ Normal

%e=1 ~4rye==2
[Bs [

e Grafisches Darstellen einer invertierten Funktion

(KW Grafisches Darstellen der Funktion y = x2 — x — 2 und anschlieBendes Uberlagern der Funktion mit
xX=y2—-y-2

e Zeichnen eines Kreises

(WIRIILE Zeichnen eines Kreises

e Zeichnen einer vertikalen oder horizontalen Geraden

[EI Zzeichnen einer vertikalen Gerade bei x = 2

3-6 Analysieren einer fir das Zeichnen einer Grafik
verwendeten Funktion

Ihr ClassPad hat eine G-Solve-Funktion, mit deren Hilfe Sie eine Vielzahl unterschiedlicher analytischer
Untersuchungen flr eine bestehende Grafik durchfiihren kénnen.

Aktionen unter Verwendung der Befehle des G-Solve-Meniis

Wenn im Grafikfenster eine Grafik vorhanden ist, kdnnen Sie einen Befehl des [G-Solve]-Menls verwenden,
um die folgenden Informationen abzurufen.

» x-Koordinate fir eine gegebene y-Koordinate ............ccccoeviiieeeennnee. Analysis - G-Solve - x-Cal/y-Cal - x-Cal
* y-Koordinate flr eine gegebene x-Koordinate ...........cccocoeevieiiineens Analysis - G-Solve - x-Cal/y-Cal - y-Cal
e Wurzel (x-Achsabschnitt, NUllStelle) ........cccveeeveeeeiiiiieeee e, Analysis - G-Solve - Root oder
© MINIMAIWEIT. ... e Analysis - G-Solve - Min oder
© MAXIMEAIWETT ... Analysis - G-Solve - Max oder
* Minimalwert in dem im Grafikfenster angezeigten Bereich............cccoeiiiviiieennnen. Analysis - G-Solve - fMin
* Maximalwert in dem im Grafikfenster angezeigten Bereich...........ccccoiiiiiieennen. Analysis - G-Solve - f Max
® Y-AChSADSCNNItE. ...t Analysis - G-Solve - y-Intercept
* Schnittpunkt zweier Grafiken ... Analysis - G-Solve - Intersection
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¢ Integralwert fir einen bestimmten Bereich .........cccociiiii Analysis - G-Solve - Integral - [dx
* Integralwert zwischen zwei oder mehreren Nullstellen der Grafik ........... Analysis - G-Solve - Integral - Root

e Integralwert zwischen zwei oder mehreren Schnittpunkten zweier Grafiken
............................................................................................... Analysis - G-Solve - Integral - Intersection

© WENAEPUNKL ...t e e e e e Analysis - G-Solve - Inflection
e Abstand zwischen zwei PUNKIEN..........ccuiiiiiiiiii e Analysis - G-Solve - Distance
e Volumen eines ROtatioNSKOIPErS .......cocuuviiiiiiiiiiee e Analysis - G-Solve - 1t | f{x)2dx

Tipp: Weitere Informationen zu den Grafiktypen und ausfliihrbaren G-Solve-Funktionen finden Sie unter ,,Grafiktypen und
ausfiihrbare Funktionen® (Seite 326).

Verwenden der Befehle des G-Solve-Menus

Wenn mehrere Losungen mithilfe eines G-Solve-Befehls abgerufen werden, wird jeweils nur eine Lésung
angezeigt. Wird beispielsweise [Analysis] - [G-Solve] - [Root] fiir eine kubische Funktion ausgefuhrt, die tiber
zwei Nullstellen verfligt, wird jeweils nur eine Nullstelle angezeigt. Verwenden Sie in diesem Fall die linke
und rechte Cursortaste (oder tippen Sie auf den linken und rechten Grafikcontrollerpfeil), um zwischen den
verfugbaren Lésungen zu wechseln.

o Bestimmen der Nullstelle einer Funktion

1. Geben Sie im Grafik-Editor-Fenster eine Funktion ein, und speichern Sie sie. Tippen Sie anschlieBend auf
[*#], um die Funktion grafisch darzustellen.

* Geben Sie y = x(x + 2)(x — 2) in Zeile y1 ein.

2. Tippen Sie auf [Analysis], [G-Solve] und anschlieBend auf [Root], oder tippen i (x+2)- (x-2*
Sie auf [ 3
e Daraufhin wird ,Root” im Grafikfenster angezeigt, wobei der Cursor an der 8
ersten Nullstelle (kleinste Nullstelle auf der x-Achse) angeordnet ist. Die FTEBAEEp 1 F 34567
x- und y-Koordinaten der aktuellen Cursorposition werden ebenfalls im -
. . -3 R
Grafikfenster angezeigt. = “alyi=o oot
[F=[t
3. Um weitere Nullstellen zu erhalten, yl=xe e L2 yl=xe(x+2) - (x-2P
driicken Sie die linke oder rechte Taste ;
der Cursorwippe, oder tippen Sie auf den - .
linken oder rechten Grafikcontrollerpfeil. TFEFET I B TETPFF OhNTfemserT
¢ Falls nur eine Nullstelle vorhanden ist, -
. . Root N Root
wird der Cursor nicht verschoben, wenn %e=0 Xe=2 —atyi=0
Sie die Cursortasten driicken oder auf \ [

die Grafikcontrollerpfeile tippen.
Weitere G-Solve-Befehle sind nachfolgend aufgefihrt.
Abrufen des Schnittpunktes der beiden Grafiken y = x + 1 und y = x2
Bestimmen der Koordinaten an einem bestimmten Punkt in der Grafik

[EIE) Grafisches Darstellen der Funktion y = x(x + 2)(x — 2) und Abrufen des zugehdrigen bestimmten
Integrals im Bereichvon 1 < x <2

(iX3[1} Grafisches Darstellen der Funktion y = x® — 1 und Bestimmen des zugehdérigen Wendepunktes

(I3 Grafisches Darstellen der Funktion y = x2 — x — 2 und Abrufen des Volumens eines Rotationskdrpers,
wéahrend das Liniensegment von x = 1 bis x = 2 auf der x-Achse gedreht wird
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3-7 Modifizieren einer Grafik

Eine Grafik kann in Echtzeit modifiziert werden, indem Sie ihre Parameter und/oder Variablen &ndern. Das
,arafik und Tabellen“-MenU bietet Ihnen zwei Methoden zum Modifizieren einer Grafik - ,Direct Modify“ und
»Dynamic Modify*“.

Modifizieren einer einzelnen Grafik (Direct Modify)
Mit ,,Direct Modify“ wird der Parameter in der Gleichung der urspriinglichen Grafik gedndert. Sie kdnnen diese
Methode verwenden, wenn Sie eine einzelne Grafik modifizieren méchten.

[EIE] Grafisches Darstellen der Funktionen y = 2x% + 3x — 1 und y = 2x + 1 und anschlieBendes Ermitteln, wie
sich eine Anderung der Parameter fiir jede Funktion auf die Form und Position der Grafiken auswirkt

Gleichzeitiges Modifizieren von mehreren Grafiken (Dynamic Modify)

Mit ,,Dynamic Modify“ werden die den gemeinsamen Parametern von mehreren Funktionen zugeordneten
Werte geéndert. Verwenden Sie ,Dynamic Modify“, wenn Sie gleichzeitig mehrere Grafiken modifizieren
méchten.

¢ Eingabe einer Grafikformel fiir die Verwendung mit Dynamic Modify

Beispiel: Eingeben der folgenden Formel mit zwei gemeinsamen Parametern (a, b):
y=ax®*—bxundy=ax+b

1. Tippen Sie im Grafik-Editor-Fenster auf [Type] - [y=Type].
2. Fuhren Sie eine der folgenden Operationen aus.

- Eingabe mithilfe vorprogrammierter Funktionen

(1) Tippen Sie auf 4 - [Built-In] - [y=a - x"2+b - x+c], um y = ax® + bx + ¢ © File Edit Type &
einzugeben. A A | B y= | v |6 v
(2) Bearbeiten Sie die eingegebene Funktion (y = ax? + bx + c), sodass Sheet1 [Sheet2 [Sheet3 |Sheet4  Sheets|
Sie y = ax? — bx erhalten, und drticken Sie dann (EX€]. B vi=g%2hex —
(3) Tippen Sie auf die Linie unterhalb der Funktion. ff_:a'”b -

(4) Tippen Sie auf 4 - [Built-In] - [y=a - x+b], um y = ax + b einzugeben, und driicken Sie dann (EXE].
- Eingabe mithilfe der Software-Tastatur und der Tastatur

(1) Zeigen Sie die Software-Tastatur an und verwenden Sie sie, um die folgenden Tastenoperationen
auszufihren.

LB ] L] B ] [ee]

(2) Tippen Sie auf die Linie unterhalb der eingegebenen Funktion und fiihren Sie dann die folgenden
Tastenoperationen aus.

LI o] [ee]
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e Ausfiihren von Dynamic Modify

1.

Geben Sie im Grafik-Editor-Fenster mindestens eine Formel

. Aktivieren Sie die Kontrollkdstchen neben den Grafikformeln,
die Sie mit Dynamic Modify verwenden mdchten, und
deaktivieren Sie die Kontrollké&stchen aller anderen Grafiken.

e In der nachfolgenden Erlduterung sind zwei Formeln im
Grafik-Editor-Fenster registriert: y = ax? — bx und y = ax +
b. Die Kontrollkastchen dieser beiden Formeln sind flr die
Verwendung mit Dynamic Modify aktiviert.

£ Edit Zoom Analysis e X
ein, die einen Parameter enthalt. e S EE P
Sheet1 [Sheet2 [Sheet3[Sheetd [Sheets |
My1=3.x2p.x =
M v2=a-x+b 1
[¥3:0
. = a x
Schieber Eﬁ“ﬂ ]
[y6:0 —10 tf 10
Mw7e [« I W - |

. Tippen Sie zum Ausflihren von Dynamic Modify auf 4 und
dann auf [Dynamic Graph] oder tippen Sie auf [1]. 2

 Dadurch werden Schieber zum Andern der den Parametern a
und b zugewiesenen Werte angezeigt.

. Tippen Sie auf die Pfeil-Schaltflachen an den Enden der

Schieber fiir a und b.

e Jedes Tippen andert die den entsprechenden Parametern

x

23 4887

B

Rad  Real

Ef

(a oder b) zugeordneten Werte und zeichnet die Grafik

dementsprechend neu.

¢ Die nachfolgend beschriebenen Operationen werden
unterstutzt, wahrend Dynamic Modify 1auft.

Um dies zu tun:

Vorgehensweise:

Andern des aktuellen
Werts, Minimalwerts,
Maximalwerts und
Schrittwerts.

(1) Tippen Sie auf die obere linke Ecke des Schieber-Anzeigefeldes. Tippen
Sie im angezeigten Menu auf [Settings].

* Das ,Slider Settings“-Dialogfeld wird angezeigt. Die Anzahl der
Registerkarten im Dialogfeld stimmt mit der Anzahl der Parameter in
Ihren Grafikformeln Uberein.

(2) Verwenden Sie die Registerkarten, um den aktuellen Wert, den

Minimalwert, den Maximalwert und den Schrittwert fir jeden Parameter

festzulegen.

(3) Tippen Sie auf [OK], um das Dialogfeld zu schlieBen und Ihre
Anderungen zu speichern.

Automatisches
Modifizieren der Form
einer Grafik (durch
Andern des Wertes
eines bestimmten
Parameters zwischen
festgelegtem Minimal-
und Maximalwert)

(1) Tippen Sie auf die obere linke Ecke des Schieber-Anzeigefeldes.
(2) Tippen Sie im angezeigten Menu auf [Auto Play].

¢ Dies startet eine Operation, die den Wert des entsprechenden
Parameters automatisch zwischen dem Minimalwert und dem
Maximalwert verdndert und dann zurtick vom Maximalwert zum
Minimalwert. Dieser Zyklus hélt automatisch an, nachdem einige Zyklen
vom Minimalwert zum Maximalwert durchlaungcn wurden. Um einen
Zyklus mittendrin anzuhalten, tippen Sie auf & auf der Symbolleiste
oder driicken Sie [@crear]). (Das gleichzeitige Ausfuhren von Auto Play
fir mehrere Parameter wird nicht untersttitzt.)

VorlUbergehendes
Ausblenden der Schieber

(1) Tippen Sie auf die obere linke Ecke des Schieber-Anzeigefeldes. Tippen
Sie im angezeigten Meni auf [Minimize].
e Dadurch werden alle momentan angezeigten Schieber ausgeblendet
und das Schieber-Icon ([&=]) wird in der Statusleiste angezeigt.

(2) Um die Schieber wieder einzublenden, tippen Sie auf das Schieber-lcon
([E=]) in der Statusleiste.
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® Beenden von Dynamic Modify
Tippen Sie auf die Schaltflache SchlieBen ([X]) in der oberen rechten Ecke des Schieber-Anzeigefeldes.

Hinweis

e Wéahrend Dynamic Modify lauft, kbnnen bis zu drei Schieber fur die Parameter in den Grafikformeln angezeigt
werden, deren Kontrollk&stchen ausgewahlt wurden. Falls es mehr als drei Parameter in den ausgewéhlten
Grafikformeln gibt, werden die drei Parameter entsprechend den unten stehenden Regeln automatisch
Schiebern zugewiesen.

+ Im Falle einer Grafikformel werden die Parameter den Schiebern von links nach rechts zugewiesen, bis drei
zugewiesen wurden.

+ Im Falle mehrerer Grafikformeln werden die Parameter den Schiebern in der chronologischen Reihenfolge
zugewiesen, in der die Grafikformeln registriert wurden (innerhalb jeder Formel von links nach rechts), bis
drei zugewiesen wurden.

* Fihren Sie zum Andern der automatisch zugewiesenen Schieber-Zuordnungen die unten stehenden Schritte
aus.
1. Tippen Sie auf die obere linke Ecke des Schieber-Anzeigefeldes.
2. Tippen Sie im angezeigten Men( auf [Settings].
3. Tippen Sie im angezeigten ,Slider Settings“-Dialogfeld auf die Schaltflache in der ,Parameter-Zeile.

4. Tippen Sie in der angezeigten Parameterliste auf den Parameter, den Sie dem Schieber zuweisen
mdchten.

Wenn Sie das oben stehende Verfahren verwenden, um einem Schieber einen anderen Parameter
zuzuweisen, behélt der zuvor dem Schieber zugewiesene Parameter den Wert, auf den er eingestellt war,
als Sie die Schieber-Zuweisung geéndert haben. Zudem andern sich der Minimalwert, der Maximalwert und
der Schrittwert entsprechend dem Parameterwert automatisch. Die automatisch erzeugten Werte werden
angewendet, wenn Sie den Parameter spater einem Schieber zuordnen.

[EIE] Grafisches Darstellen der Funktionen y = ax? — bx und y = ax + b und anschlieBendes Ermitteln, wie
sich eine Anderung des Parameters a von 1 in 4 und eine Anderung des Parameters b von —2 in 2 auf
die Form und Position jeder Grafik auswirkt
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Kapitel 4:
Kegelschnitt-Menu

Das Kegelschnitt-Men( bietet Ihnen die Mdglichkeit, Kreis-, Parabel-,
Ellipsen- und Hyperbelgleichungen grafisch darzustellen. Sie kdnnen das
Kegelschnitt-Men( auch dazu nutzen, schnell und einfach Brennpunkte,
Scheitelpunkte, Leitlinien und andere Informationen zu jedem
Kegelschnitttyp zu bestimmen.

Beim Starten des Kegelschnitt-Menis werden zwei Fenster angezeigt: D
das Kegelschnitt-Editorfenster und @) das Kegelschnitt-Grafikfenster.

Eine im Kegelschnitt-Editorfenster analytisch eingegebene Gleichung

& Edit Form Fit &

8 A ED EA [

]

Conics Equation:

wird dann im Kegelschnitt-Grafikfenster durch eine entsprechende Kurve :
grafisch dargestellt. :
FE-5-4-3-2 o0 1234557x >®
-2
-3
—4
(%%
Rad  Real i
Meniis und Schaltflachen im Kegelschnitt-Menu
Kegelschnitt-Editorfenster
» Zeichnen einer KegelsChNitt-GrafiK...... ... i
e Starten der Modifizierung einer Grafik (Dynamic Modify, Seite 129) .....ccceviiiiiiieiiiie e
 Einfagen einer Kegelschnittform ... Form - Insert Conics Form oder

* Einstellen der Gleichung, sodass diese in die Kegelschnittform passt......

Kegelschnitt-Grafikfenster

* Aktivieren des Kegelschnitt-EdITOENSIErS .........ooiiiiiiii e
¢ Ausflihren einer G-Solve-Operation (Seite 128).........cccuvviiiiiieiei e

Fit - Fit into Conics Form oder

Tipp: Im Kegelschnitt-Menii wie auch im Grafik- und Tabellen-Men findet man viele identische Befehle (Zoom, Trace,

Sketch usw.).
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4-1 Eingeben einer Kegelschnitt-Gleichung

Sie kénnen eine der voreingestellten Kegelschnittformen auswéhlen oder eine Kegelschnitt-Gleichung manuell
eingeben. Eine manuell eingegebene Gleichung kénnen Sie auch in eine Kegelschnittform umwandeln.

e Eingeben der Gleichung unter Verwendung der Kegelschnittform

1. Tippen Sie im Kegelschnitt-Editorfenster auf %7, um
das ,Select Conics Form“-Dialogfeld anzuzeigen.

2. Wahlen Sie die Kegelschnittform des Gleichungstyps,

den Sie grafisch darstellen méchten, und tippen Sie

danach auf [OK].

e Daraufhin wird das Kegelschnitt-Editorfenster
eingeblendet, in dem die ausgewéhlten
Kegelschnittformen enthalten sind.

3. Andern Sie ggf. die Parameter der Gleichung.

Select Gonics Form

Ox=A(y-K)2+H
(x=Ay2+By+C
Oy=A(x-H)2+K
(y=AxZ+Bu+C
O(x-H)2+(y-K)2=R?
(AN +AY2+Bx4Cy+D=0
-~ {x=H 2 —Ky2
L B’L

® A 2
.:\S! K! X—| H =1
-:wa2+Bxy+Cy2+Dx+Ey+F=I]

kS

wé

Horizontale Parabel 1
Horizontale Parabel 2
Vertikale Parabel 1
Vertikale Parabel 2
Kreis 1

Kreis 2

Ellipse

Horizontale Hyperbel
Vertikale Hyperbel
Allgemeine Form

(WZOMN  Verwenden der passenden Kegelschnittform, um die Gleichung fiir eine Parabel mit horizontaler Achse

(Hauptachse parallel zur x-Achse) einzugeben

® Manuelles Eingeben einer Gleichung

Um eine Gleichung manuell einzugeben, aktivieren Sie das Kegelschnitt-Editorfenster, und verwenden Sie

danach die Software-Tastatur fir die Eingabe.

® Transformieren einer manuell eingegebenen Gleichung in eine Kegelschnittform

. . (x=1)?
[ Transformieren der Gleichung L

Tipp

2
—op=2X
+(y-2) 7

in die Standard-Kegelschnittform x = Ay? + By + C

* Falls die von lhnen eingegebene Gleichung nicht in die von Ihnen gewéhlte Standard-Kegelschnittform transformiert
werden kann, erscheint die Meldung ,,Can’t Transform into This Type*.

* Eine eingegebene Gleichung wird vielleicht nicht richtig transformiert, wenn sie eine Quadratwurzelberechnung oder

gewisse andere Funktionen enthélt.

4-2 Zeichnen einer Kegelschnittgrafik

Tipp: Sie kénnen das Kegelschnitt-Grafikfenster verschieben, um die Inhalte anzuzeigen (mit Ausnahme von Trace,
Sketch, G-Solve, Box-Zoom und einigen anderen Funktionen).

Zeichnen einer Parabel

Eine Parabel kann entweder horizontal oder vertikal dargestellt werden. Der Typ der Parabel wird von der

Richtung ihrer Hauptachse bestimmt.

¢ Eine Parabel mit horizontaler Symmetrie-Achse ist eine Parabel, deren Hauptachse parallel zur x-Achse
angeordnet ist. Es gibt zwei mdgliche Gleichungen fur eine Parabel mit horizontaler Symmetrie-Achse:

x=A(y - K)?+ Hund x = Ay? + By + C.
[XIE] Zeichnen der Parabel x = 2(y — 1) -

* Eine Parabel mit vertikaler Symmetrie-Achse ist eine Parabel, deren Hauptachse parallel zur y-Achse
angeordnet ist. Es gibt zwei mdgliche Gleichungen fur eine Parabel mit vertikaler Symmetrie-Achse:

y=A(x-H)?+Kundy=Ax?+Bx+C.
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Zeichnen eines Kreises
Es gibt zwei Darstellungen, die Sie flr das Zeichnen eines Kreises verwenden kénnen.

* Eine Darstellung ist die Standard-Darstellung, welche Ihnen die Eingabe des Mittelpunktes und des Radius
ermdglicht:
(x—H)2+(y—-K)2=R?

* Die andere Darstellung ist die allgemeine Darstellung, die Ihnen die Eingabe der Parameter fiir jeden
Gleichungsterm ermdglicht:
A®+Ay¥+Bx+Cy+D=0

Zeichnen einer Ellipse
(x - H)? . (y = K)?

e B =1 verwenden.

Zum Zeichnen einer Ellipse kdnnen Sie die Standard-Gleichung

Zeichnen einer Hyperbel

Eine Hyperbel kann mit horizontaler oder vertikaler Ausrichtung gezeichnet werden. Der Hyperbeltyp wird von

der Richtung seiner Hauptachse bestimmt.

(x-HF _ O-K? _
A2 B2

(-K? _(x-Hy _
A2 B2

¢ Die Standard-Form einer Hyperbel mit horizontaler Hauptachse ist: 1

¢ Die Standard-Form einer Hyperbel mit vertikaler Hauptachse ist: 1

Zeichnen eines allgemeinen Kegelschnittes

Unter Verwendung der allgemeinen Kegelschnittgleichung Ax? + Bxy + Cy? + Dx + Ey + F = 0 kdnnen Sie eine
Parabel oder Hyperbel, deren Hauptachse nicht parallel zur x-Achse oder y-Achse ist, z. B. eine geneigte
Ellipse usw., zeichnen.

4-3 Verwenden von G-Solve zur Analyse einer
Kegelschnittgrafik

Aktionen unter Verwendung der Befehle des G-Solve-Menus

Wenn eine Grafik im Kegelschnitt-Grafikfenster angezeigt wird, kénnen Sie einen Befehl im [Analysis] -
[G-Solve]-Menl verwenden, um die folgenden Informationen abzurufen.

 x-Koordinate flr eine gegebene y-Koordinate ...........cccoceeiiiiiiniiiiiic e, G-Solve - x-Cal/y-Cal - x-Cal
* y-Koordinate fur eine gegebene x-Koordinate ...........ccceovvieeeiiiiiien i G-Solve - x-Cal/y-Cal - y-Cal
* Brennpunkt einer Parabel, Ellipse oder Hyperbel ... G-Solve - Focus
¢ Scheitelpunkt einer Parabel, Ellipse oder Hyperbel..........ccccooiiiiiiiiiiiiie e G-Solve - Vertex
o Leitlinie @inNer Parabel ...........cooo i G-Solve - Directrix
* Symmetrieachse einer Parabel..........cooouiiiiiiiiiii e G-Solve - Symmetry
e Lange des latus rectum einer Parabel ..........ccccccoiiiiiiiiiiiiiie G-Solve - Latus Rectum Length
* Mittelpunkt eines Kreises, einer Ellipse oder einer Hyperbel..........cccooiiiiiiiiiinie G-Solve - Center
® RAdiUS EINES KIBISES ...ttt e e e e s e anb e e e e s snr e e e e e e e G-Solve - Radius
o Asymptoten €iner HYPErDEL.......ooovi oo e e e G-Solve - Asymptotes
* Num. Exzentrizitét einer Parabel, Ellipse oder Hyperbel ............cccccoiiiiiiiinnn, G-Solve - Eccentricity
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* x-Achsenabschnitt / y-Achsenabschnitt ............cccccocoiiiiiinines G-Solve - x-Intercept / G-Solve - y-Intercept

Tipp: Bei der Farbe der mit ,G-Solve* gezeichneten Leitlinie, Symmetrielinie und Asymptotenlinie handelt es sich um
die Farbe, die mithilfe von ,Sketch Color” im Grafikformat-Dialogfeld festgelegt wurde. Weitere Informationen zum
Grafikformat finden Sie unter ,Grafikformat-Dialogfeld” (Seite 39).

Verwenden der Befehle des G-Solve-Meniis

Wenn mehrere Lésungen mithilfe eines G-Solve-Befehls abgerufen werden, wird jeweils nur eine Ldsung
angezeigt. Wird beispielsweise [Analysis] - [G-Solve] - [Focus] fir eine Ellipse ausgefiihrt, die Uber zwei
Brennpunkte verfugt, wird jeweils nur ein Brennpunkt angezeigt. Verwenden Sie in diesem Fall die linke
und rechte Cursortaste (oder tippen Sie auf den linken und rechten Grafikcontrollerpfeil), um zwischen den
verfugbaren Lésungen zu wechseln.

¢ Bestimmen des Brennpunktes der Parabel x = 2(y — 1)? -2

1. Geben Sie die Kegelschnittgleichung in das Kegelschnitt-Editorfenster ein, und tippen Sie danach auf >,
um diese Gleichung grafisch darzustellen.

* Geben Sie hier die Parabelgleichung x = 2(y — 1) — 2 ein.

2. Tippen Sie auf [Analysis] und anschlieBend auf [G-Solve]. In dem 20 (y—1) 222 ¥
erscheinenden Untermen(i wahlen Sie danach den gewilinschten Befehl. Um T 1T
fur dieses Beispiel den Brennpunkt zu bestimmen, wéhlen Sie [Focus]. 875,15 x
* Driicken Sie die linke oder rechte Cursortaste, um die Anzeige zwischen N ) 22

den beiden Brennpunkten zu wechseln. -
¥o=—1./875 —4ryo=1 Focts
| =]

Weitere G-Solve-Befehle sind nachfolgend aufgefuhrt.
[ZLE] Bestimmen der Symmetrieachse der Parabel x = 2(y — 1) — 2

(W20 Bestimmen des Mittelpunktes des Kreises x2 + y2 + 4x — 6y +9=0
[ Bestimmen des Radius des Kreises 12 + y2 + 4x — 6y + 9= 0

(x-12 (-2 _
22 B

WZLR  Bestimmen der Asymptoten der Hyperbel 7

1

WZIyd Bestimmen der numerischen Exzentrizitat der Ellipse

_ 2 _ 2
(x-17 0-2F_,
22 32

WZ01R Bestimmen des x-Achsenabschnittes der Parabel x = 2(y — 1)2 -2

4-4 Modifizieren einer Grafik (Dynamic Modify)

Eine Grafik kann in Echtzeit modifiziert werden, indem Sie ihre Parameter andern.

e Modifizieren einer Grafik

(1)Z0[) Beobachten der Form und Position der Grafik der Parabel x = ay? + by + ¢, wahrend die Parameter a, b
und ¢ jeweils innerhalb eines Bereichs von —2 bis 2 geadndert werden
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Kapitel 5:
Differenzialgleichungsgrafik-Menu

In diesem Kapitel wird die Verwendung des Differenzialgleichungsgrafik- & Edit Zoom Anlysis
MenUs beschrieben, mit dem Sie Familien von L&sungen gewdhnlicher T - =TT

. . : " IRH] v [ v | B A D0 | v ]
Differentialgleichungen untersuchen kénnen.

DiffEq [ IC_[Graphs]
y’=y2_X

Im Differenzialgleichungsgrafik-Menu gibt es die folgenden zwei Arten von
Fenstern.

(@ Differenzialgleichungseditor-Fenster

In diesem Fenster kdbnnen Sie Ausdriicke ([DiffEq]-Registerkarte) und

Anfangsbedingungen ([IC]-Registerkarte) fir die grafische Darstellung T T e B
eingeben. Sie kdnnen auch Funktionen in der Form f(x) eingeben O O O i i
([Graphs]-Registerkarte). N R TR S B PO G A
LA R S S St (S T A O A o
?I?FJ‘F\-Llek>®
(2 Differenzialgleichungsgrafik-Fenster N L
[ A .
In diesem Fenster wird der Graph fur einen Ausdruck angezeigt, den Sie N P
. . . LA S S A A I T T 4
im Editorfenster eingeben. Pt ot =R sy )
|
Untermeniis und Schaltflichen im Differenzialgleichungseditor-Fenster
[DiffEq]-Registerkarte, [IC]-Registerkarte, [Graphs]-Registerkarte
e Grafische Darstellung der ausgewdhlten FUNKLON(EN).........eiiiiiiiiii e g
* Anzeige des Betrachtungsfenster-Dialogfelds zur Konfiguration der
Einstellungen im Differenzialgleichungsgrafik-FENnSter ..o =2)
* Anzeigen des Main-MenU-FENSIEIS .........u i i e e e
* Ldschen der Datenzeile an der aktuellen CursorpoSItion ...........c.cooieiiiiiiiiiiii i =]
Nur [DiffEq]-Registerkarte
* Eingabe einer Differenzialgleichung erster Ordnung ..........ccccceevviiieeeennnnen. Type - 1st (Slope Field) oder
* Eingabe einer einzelnen Differenzialgleichung zweiter
Ordnung oder einer Menge aus zwei Differenzialgleichungen
EISEr OFONUNG....ciiiiiii ettt ettt ae e e eee e snree e Type - 2nd (Phase Plane) oder [}
* Eingabe einer Differenzialgleichung héherer Ordnung
oder einer Menge aus mehreren Differenzialgleichungen ...........cccc......... Type - Nth (No Field) oder
Nur [Graphs]-Registerkarte
* Eingabe von Funktionen in der FOrM f{X).......cooiiioiiiiiiie e Type - f(x) oder |y=
» Eingabe von parametrischen FUnKtionen ..........ccccooeiiiiiiie e Type - Parametric oder
Nur [IC]-Registerkarte und [Graphs]-Registerkarte
* Andern der Dicke der Grafiklinie auf normal (1-Punkt-Linie) oder dick (2-Punkt-Linie) ...........c.c........ -,
Untermeniis und Schaltflaichen im Differenzialgleichungsgrafik-Fenster
e Ein- und Ausschalten von Pfeilen zur Anzeige der Richtung eines
Richtungsfelds oder der Vektoren auf dem Phasenportrait ............ccoeeveiiiiiieiiiniiiene e, Edit - Arrows
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¢ Ein- und Ausschalten von Einheitsvektoren fir die grafische Darstellung
von Richtungsfeldern oder Phasenportraits. ... Edit - Unit Vectors

* Anzeigen der [DiffEq]-Registerkarte im Differenzialgleichungseditor-Fenster
.............................................................................................................. Edit - Editor - DiffEqGraph Editor

* Anzeigen der [IC]-Registerkarte im Differenzialgleichungseditor-Fenster ................... Edit - Editor - IC Editor
* Anzeigen der [Graphs]-Registerkarte im

Differenzialgleichungseditor-FEnSter ... Edit - Editor - Graph Editor
¢ Léschen aller momentan registrierten Anfangsbedingungen

(und damit aller LOSUNGSKUIVEN)......cuuiiiieiiiiiii ettt e e e e e e Edit - Clear All
e Verschieben des GrafikfenSters ... ..o Analysis - Pan oder
¢ Auswahlen und Verschieben des Punkts der Anfangsbedingung ...........ccccoeuvieee. Analysis - Select oder

* Registrieren der Koordinaten an der Position, auf die Sie im
Differenzialgleichungsgrafik-Fenster als Anfangsbedingung tippen,
und grafisches Darstellen der Lésungskurve auf Basis dieser

ANfaNgSbEdINGUNG ......cooiiiiiiiiieeiei e Analysis - Modify oder
* Aktivieren des Differenzialgleichungseditor-FENSIErs ..o

* Anzeigen des Betrachtungsfenster-Dialogfelds zur Konfiguration der
Einstellungen im Differenzialgleichungsgrafik-FENSIEr..........oouvi i =2)

* Anzeigen eines Abtastungscursors, der bei einer beliebigen
x-, y-Koordinate positioniert Werden Kann ...t

¢ Anzeigen eines Abtastungscursors, der auf einem beliebigen Gitterpunkt
positioniert werden kann, der eine Feldlinie aufweist ..o | ]

* Anzeigen eines Abtastungscursors, der auf einer beliebigen Lésungskurve
oder einem allgemeinen Graphen positioniert werden kann................cccceeeeneee. Analysis - Trace oder

e Ein- und Ausschalten der Anzeige von Achsen und Koordinatenwerten

5-1 Grafische Darstellung einer Differenzialgleichung

Sie kénnen das Differenzialgleichungsgrafik-Menl verwenden, um eine Differenzialgleichung erster, zweiter
oder n-ter Ordnung grafisch darzustellen.

Grafische Darstellung einer Differenzialgleichung erster Ordnung

In diesem Abschnitt wird erklart, wie eine Differenzialgleichung erster Ordnung eingegeben wird, wie ein
Richtungsfeld gezeichnet wird und wie die Losungskurve(n) grafisch dargestellt wird bzw. werden.

e Ein Richtungsfeld ist eine Familie von Lésungen einer einzelnen Differenzialgleichung erster Ordnung in der
Form y’'= f (x, y). Dabei handelt es sich um Gitter aus Lésungslinien, wobei jede Linie die Steigung y’ fiir einen
gegebenen Gitterwert aus x und y hat. Oft wird dieses Feld ,Richtungsfeld“ oder ,Steigungsfeld“ genannt, da
nur die Richtung des Felds an einem beliebigen gegebenen Punkt bekannt ist, nicht aber die Gré3e.

* Sie kénnen Lésungskurven zu der auf der [DiffEq]-Registerkarte eingegebenen Differenzialgleichung erster
Ordnung fur gegebene Anfangsbedingungen Uber das Richtungsfeld legen.

¢ Eingebe einer Differenzialgleichung erster Ordnung und Zeichnen eines Richtungsfelds

(Wl Zur Eingabe von y’ = y2 — x und zum Zeichnen des dazugehdrigen Richtungsfelds
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¢ Eingabe von Anfangsbedingungen und grafische Darstellung der L6sungskurven

[EE] Um nach Durchfiihrung der Operation unter Beispiel [(Eil] die drei Lésungskurven fiir die
Anfangsbedingungen (xi, yi) = (0, 0), (0, 0,5), (0, 1) grafisch darzustellen

Tipp: Sie kédnnen angeben, ob eine Lésungskurve fiir jede im Anfangsbedingungs-Editor eingegebene Anfangsbedingung
gezeichnet werden soll oder nicht. Aktivieren Sie im Anfangsbedingungs-Editor das Kontrollkastchen links
neben dem Eingabefeld fir die einzelnen Anfangsbedingungen (Initial Condition 1, Initial Condition 2 usw.),
deren Lésungskurven grafisch dargestellt werden sollen. Die Lésungskurve zu einer Anfangsbedingung, deren
Kontrollké&stchen nicht aktiviert ist, wird nicht grafisch dargestellt.

& Edit Zoom Analysis % Edit Zoom Analysis
ipil v | v Bﬂ A ﬁc_’ L E
DiffEq| IC [Graphs) DiffEq | IC [Graphs]
XI1=U X1=U
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Initial Condition 2
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Grafische Darstellung einer Differenzialgleichung zweiter Ordnung

In diesem Abschnitt wird erklart, wie eine Differenzialgleichung zweiter Ordnung eingegeben wird, wie
ein Phasenportrait gezeichnet wird und wie die Lésungskurve(n) grafisch dargestellt wird bzw. werden.
In dieser Anwendung wird eine Differenzialgleichung zweiter Ordnung in Form einer Menge von zwei
Differenzialgleichungen erster Ordnung eingegeben.

 Ein Phasenportrait ist eine Familie von Ldsungen entweder einer Differenzialgleichung zweiter Ordnung oder
von zwei Differenzialgleichungen erster Ordnung in der Form x’ = dx/dt = f (x, y) und y’ = dy/dt = g(x, y). Eine
einzelne Differenzialgleichung zweiter Ordnung kann ebenfalls grafisch dargestellt werden, muss aber in
Form von zwei Differenzialgleichungen erster Ordnung geschrieben werden.

* Sie kbnnen Lésungskurven der auf der [DiffEq]-Registerkarte eingegebenen Differenzialgleichung zweiter
Ordnung fur gegebene Anfangsbedingungen lber das Phasenportrait legen.
¢ Eingebe einer Differenzialgleichung zweiter Ordnung und Zeichnen eines Phasenportraits

[EE] Zur Eingabe von {x’ = x, y’ = —y} und zum Zeichnen des dazugehérigen Phasenportraits

¢ Eingabe von Anfangsbedingungen und grafische Darstellung der L6sungskurven

[E[F] Zur grafischen Darstellung der Lésungskurve nach Durchfihrung der Operation unter Beispiel [[EIE]
fur die Anfangsbedingung (xi, yi) = (1, 1)
Mindestwert der unabhéangigen Variablen (tmin) = —7,7, Hochstwert (rmax) = 7,7 und Anfangswert (0)
=0
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Grafische Darstellung einer Differenzialgleichung n-ter Ordnung

In diesem Abschnitt wird erklart, wie die L6sungskurve(n) fur eine Differenzialgleichung n-ter Ordnung (héherer
Ordnung) basierend auf den angegebenen Anfangsbedingungen grafisch dargestellt wird bzw. werden.

In dieser Anwendung wird eine Differenzialgleichung n-ter Ordnung in Form einer Menge von mehreren
Differenzialgleichungen erster Ordnung eingegeben.

Hinweis: Fur Differenzialgleichungen n-ter Ordnung werden nur die Losungskurven gezeichnet.

¢ Eingabe einer Differenzialgleichung n-ter Ordnung und der dazugehdrigen
Anfangsbedingungen mit anschlieBender grafischer Darstellung der Lé6sungskurven

[EE Zur Angabe der drei Anfangsbedingungen (xi, y1i, y2i) = (0, -1, 0), (0, 0, 0), (0, 1, 0) fiir die
Differenzialgleichung y” = x — y und zur grafischen Darstellung ihrer Lésungskurven

Konfigurieren und Modifizieren der Anfangsbedingungen

Sie kénnen eine vorhandene Anfangsbedingung durch Ziehen auf dem Differenzialgleichungsgrafik-Fenster
modifizieren. Sie kdnnen auch im Differenzialgleichungsgrafik-Fenster eine neue Anfangsbedingung
konfigurieren, indem Sie auf die Koordinaten tippen, die Sie als neue Anfangsbedingungen festlegen méchten.

® Modifizieren einer Anfangsbedingung im Differenzialgleichungsgrafik-Fenster

1. Fiihren Sie die Operation unter Beispiel [lif] aus. Daraufhin wird im Differenzialgleichungsgrafik-Fenster
ein Graph wie der folgende angezeigt.

4 / Diese Punkte stellen die momentan konfigurierte Anfangsbedingung dar.

/‘H\
- 5

-4

2. Tippen Sie auf [Analysis] - [Select] oder [&].

3. Tippen Sie auf einen der Punkte der Anfangsbedingung, um diese auszuwéhlen, und ziehen Sie dann den
Punkt mit einem Stift auf eine andere Position.

e Hier ziehen wir den unteren Punkt, der fur die Einstellung ,Initial Condition 1 steht (xi, y1i, y2i) = (0, -1, 0).

Die gultige Anfangsbedingung &ndert sich in die Koordinaten der Position, an der Sie den Stift nach dem
Ziehen des Punktes loslassen, und die Lésungskurve wird entsprechend neu gezeichnet.
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& Edit Zoom Analysis & Edit Zoom Analysis

ihi] v | v EE Rtha l’;\f_’ v|: kil v | v Bﬂ Rtha l”_\c_’ v|:
IC |Graphs IC  |Graphs
xi=2.649196141

M ¥1i=—1.901923077
v2i=0

¢ Konfigurieren einer neuen Anfangsbedingung im Differenzialgleichungsgrafik-Fenster

1. Fiihren Sie die Operation unter Beispiel [Jifl] aus, um ein Richtungsfeld im Differenzialgleichungsgrafik-
Fenster zu erzeugen.

2. Tippen Sie auf [Analysis] - [Modify] oder [\

3. Tippen Sie im Differenzialgleichungsgrafik-Fenster auf die Koordinaten, die Sie als neue Anfangsbedingung
festlegen méchten.
» Daraufhin werden die Koordinaten als die neue Anfangsbedingung festgelegt und die Lésungskurve

gezeichnet.
L A [ S I
P B R [ R RN P R I N I R R
ff/‘/‘/‘/l/‘/-—»—a"-»\, ff/‘/‘/‘/l///p-_-:e——q—ha.\n,\
A, A A A ey P = e e ey
F R ] et S VR S A o ] o
/,./././‘?\_*‘,k_‘\_*\‘\\ A P e e T T )
7 - — ] e w ﬁ //L‘l/'/-/r»ﬁ.a.x.\q\.\.
SA A A A e e S D R e e T
L — e N e R e B e e T
LRV R R A o P R R R | I
rroros a7h = IR D
I A RN N VD N R

* Die neu konfigurierte Anfangsbedingung wird dem Anfangsbedingungseditor hinzugeftigt. Um sie
anzuzeigen, tippen Sie auf die [IC]-Registerkarte.

Konfigurieren der Parameter fiir das Differenzialgleichungsgrafik-Betrachtungsfenster

Sie kénnen eine Anzahl von Grafikparametern im Betrachtungsfenster-Dialogfeld festlegen. Dieses Dialogfeld
enthélt zwei Registerkarten.

Auf der [Window]-Registerkarte kénnen View Window Viaw Window
Sie die Fensterwerte und die Schrittweite (Window [Solutions | [window [Solutions|
fir die grafische Darstellung eines Feldes xmin E7.1 | Solution Dir, Both | 7|
einstellen. Die [Solutions]-Registerkarte enthalt Xmax 7.7 | Independent Y
Pararrjeter, die fur die grafische Darstellung ymin 4.6 | wehxis X
von Lésungskurven verwendet werden. ymax 4.6 | y-Axis v

Field [Arrows [*]

Steps |12 |
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e Konfigurieren der Einstellungen fiir das Differenzialgleichungsgrafik-Betrachtungsfenster
1. Tippen Sie auf [£2], um das Betrachtungsfenster-Dialogfeld anzuzeigen.

2. Geben Sie die erforderlichen Parameter auf den Registerkarten [Window] und [Solutions] ein.

* Beachten Sie die Informationen in ,Parameter fur das Differenzialgleichungsgrafik-Betrachtungsfenster*
weiter unten.

3. Nachdem Sie die gewlinschten Einstellungen getroffen haben, tippen Sie auf [OK].

Parameter fiir das Differenzialgleichungsgrafik-Betrachtungsfenster
[Window]-Registerkarte

Einstellung Beschreibung

xmin, xmax Mindestwert/Hochstwert auf der (horizontalen) x-Achse

ymin, ymax Mindestwert/Hochstwert auf der (vertikalen) y-Achse

Field Gibt an, ob ein Pfeil, eine Linie oder gar nichts angezeigt werden soll.

Steps Die Anzahl von Schritten oder Feldlinien, die fur die grafische Darstellung eines Feldes

verwendet werden.

[Solutions]-Registerkarte

Die auf der [Solutions]-Registerkarte verfligbaren Variablenzuordnungen variieren in Abh&ngigkeit vom
Graphentyp, der im Grafikeditor ausgewahlt wurde. Einige Graphentypen haben voreingestellte Zuordnungen
fur die unabhéngigen Variablen der x-Achse und der y-Achse. Wenn fir den aktuellen Graphentyp ein Wert
voreingestellt ist, wird der Wert dennoch auf der [Solutions]-Registerkarte angezeigt, Sie kénnen ihn aber nicht
andern.

Einstellung Beschreibung

Solution Dir. Die grafische Darstellung einer Lésungskurve beginnt beim Wert der Anfangsbedingung
10 und fuhrt weiter bis zu einem Zielwert. Dieser kann entweder rmin oder fmax sein.
Die Lésungsrichtung bestimmt die Zielwerte. Bei Auswahl von ,Forward reicht die
grafische Darstellung der Lésungskurve von t0 bis rmax. Bei Auswahl von ,Backward*
reicht die grafische Darstellung der Lésungskurve von 70 bis fmin. Wenn ,Both”
ausgewahlt wird, wird die Lésungskurve von 70 bis fmin und danach von 0 bis fmax.
dargestellt.

Independent Zuordnung der unabhangigen Variablen fir Differenzialgleichungen
Erste Ordnung, n-te Ordnung: x oder ¢
Zweite Ordnung:  (fest)

10 (oder x0) Wenn die unabhangige Variable nicht die x-Achsen-Variable ist, kdnnen Sie den
Anfangswert fir die unabhangige Variable eingeben (nur zweite oder n-te Ordnung).

tmin (oder xmin), Wenn die unabhangige Variable nicht die x-Achsen-Variable ist, kénnen Sie das
fmax (oder xmax)  Minimum/Maximum fur die unabhé&ngige Variable eingeben (nur zweite oder n-te
Ordnung).

x-Axis Variablenzuordnung firr die (horizontale) x-Achse
Erste Ordnung: wie bei der unabhéngigen Variable
Zweite Ordnung: x (fest)
n-te Ordnung: unabhangige Variable oder y1 bis y10

y-Axis Variablenzuordnung fur die (vertikale) y-Achse
Erste Ordnung, zweite Ordnung: y (fest)
n-te Ordnung: unabhangige Variable oder y1 bis y10
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5-2 Zeichnen der Graphen von Funktionen vom Typ f(x)
und von parametrischen Funktionen

Graphen von Funktionen vom Typ f(x) und Graphen von parametrischen Funktionen kénnen Uber die Graphen
von Differenzialgleichungen gelegt werden.
e Zeichnen des Graphen einer Funktion vom Typ f(x)

[E zum Uberlagern des Graphen einer Differenzialgleichung mit den Graphen von y = x2 und y = —x2

e Zeichnen des Graphen einer parametrischen Funktion

WOrd  Zur grafischen Darstellung von {xt = 3sin(7) + 1, yr = 3cos(f) + 1}
(Einstellung Winkeleinheit: rad, 0 < 7 < 2m)

5-3 Verwenden der Abtastfunktion zum Ablesen von
Grafikkoordinaten

Mit der Abtastfunktion kénnen Sie die Koordinaten in Grafiken ablesen, die mit dem
Differenzialgleichungsgrafik-Menu gezeichnet wurden. Es gibt drei Arten von Abtastungen: ,Punktabtastung”
(zeigt die Koordinaten eines beliebigen Punktes), ,Feldabtastung” (zeigt die Koordinaten der Mittelpunkte der
einzelnen Feldlinien) und ,,Graph/Kurven-Abtastung® (zeigt die Koordinaten von Punkten auf einem Graphen
oder einer Lésungskurve).

e Starten einer Punktabtastung
Tippen Sie im Differenzialgleichungsgrafik-Fenster auf [»2].

e Starten einer Feldabtastung

Zeichnen Sie ein Richtungsfeld (Seite 131) oder ein Phasenportrait (Seite 132), und tippen Sie anschlieBend auf 2i].

e Starten einer Graph/Kurven-Abtastung
1. Zeichnen Sie eine Lésungskurve (Seiten 131 bis 133) oder einen Funktionsgraphen (oben).
2. Tippen Sie auf oder auf [Analysis] - [Trace].
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5-4 Grafisches Darstellen eines Ausdrucks
oder eines Wertes durch Ablegen im
Differenzialgleichungsgrafik-Fenster

Sie kénnen die Vorgehensweisen in diesem Abschnitt zur grafischen Darstellung eines Ausdrucks oder eines
Wertes verwenden, indem Sie diesen aus dem eActivity-MenUfenster in das Main-MenUfenster ziehen und im
Differenzialgleichungsgrafik-Fenster ablegen.

Zeichnen dieses Legen Sie diese Art von Ausdruck oder Wert im
Graphentyps: Differenzialgleichungsgrafik-Fenster ab:

Richtungsfeld Differenzialgleichung erster Ordnung in der Form y’ = f (x, y)
Lésungskurven einer Matrix der Anfangsbedingungen in der folgenden Form:
Differenzialgleichung erster [, yOen)xz, y(x2)] -... [xn, Y(xa)]]

Ordnung

* Beachten Sie, dass das Richtungsfeld bereits vor dem Ablegen der Matrix
im Differenzialgleichungsgrafik-Fenster grafisch dargestellt sein sollte.
Wenn das nicht der Fall ist, fuhrt das Ablegen der Matrix lediglich zum
Zeichnen der einzelnen Punkte mit den durch die (x, y)-Paare gegebenen
Koordinaten.

* Unabhéngig davon, ob das Richtungsfeld bereits grafisch dargestellt ist,
werden die Werte in der abgelegten Matrix auf der [IC]-Registerkarte des
Differenzialgleichungseditors registriert.

Lésungskurve(n) einer 1) Differenzialgleichungen n-ter Ordnung wie z. B. y” + ¥’ + y = sin(x),
Differenzialgleichung n-ter gefolgt von einer
Ordnung

2) Matrix von Anfangsbedingungen der folgenden Form:
(1, y10e)][x2, y1(x2)] ... [xn, y1(x4)]] oder
[[e1, y1(x1), y2(en)]x2, y1(x2), y2(x2)] .... [Xn, Y1 (xn), Y2(x)]]
Graph einer Funktion vom Eine Funktion in der Form y = f(x)
Typ f(x)

(L] Ziehen einer Differenzialgleichung erster Ordnung ¥’ = exp(x) + x2 und der Anfangsbedingungsmatrix
[0, 1] aus dem eActivity-Menufenster in das Differenzialgleichungsgrafik-Fenster und grafisches
Darstellen des dazugehdrigen Richtungsfelds und der Lésungskurve

[EL] Ziehen einer Differenzialgleichung n-ter Ordnung y” + ¥’ = exp(x) und der Anfangsbedingungsmatrix [[0,
1, 0][0, 2, 0]] aus dem eActivity-MenUfenster in das Differenzialgleichungsgrafik-Fenster und grafisches
Darstellen der dazugehdrigen Lésungskurven

Tipp: Wenn eine Differenzialgleichung n-ter Ordnung der Form £ (y’, y”..., x) im Differenzialgleichungsgrafik-Fenster
abgelegt wird, wird sie als ()", y"..., X) = 0 behandelt.

Kapitel 5: Differenzialgleichungsgrafik-Men( 137



Kapitel 6:
Zahlenfolgen-Menu

Das Zahlenfolgen-Men( bietet lhnen die Werkzeuge, die Sie flr & Edit Graph ¢ (%] .
das Arbeiten mit expliziten und rekursiven Zahlenfolgen benétigen. A e e | San
Nachdem Sie das Zahlenfolgen-Menu gestartet haben, werden zwei Recursiva] Explicit |
Fenster angezeigt. M an.i=2+3n
a,=2.5
() Zahlenfolgeneditor-Fenster [ bawst O r@
be=0
In diesem Fenster kdnnen Sie Zahlenfolgen fiir die Erstellung einer Menet 0
Zahlenfolgentabelle eingeben. co=0
@ Tabellenfenster (@) —fana=2-an )
n a. uot
In diesem Fenster kénnen Sie die Tabelle erstellen und anzeigen. (b)j ! Undefined
(a) Bezeichnung: Zeigt die Gleichung, die bei den Berechnungen ﬁ ﬁg % (2
verwendet wird. Die Bezeichnung wird nicht angezeigt, wenn ein 5 80 2
Element in Spalte n ausgewahlt wird.
(b) Spaltennamen 5 EEE §
Rad  Real o

Untermeniis und Schaltflachen des Zahlenfolgen-Meniis
Zahlenfolgeneditor-Fenster

* Angeben des Rekursionstyps (nur [Recursive]-Registerkarte)

Type-Menii oder
& - Sdisplay - On/Off

¢ Ein- und Ausschalten der Teilergebnisanzeige der Zahlenfolgentabelle

* Anzeigen (On) oder Ausblenden (Off) der Formel, die
zum Zeichnen einer Abbildung mit Sketch verwendet
wird, im Meldungsfeld, oder Anzeigen lediglich der
Formel, wenn gedrlckt wird (StepDisp)

e Léschen des Inhalts der momentan aktiven Registerkarte

4 - Set Sequence - On/Off/StepDisp
4 - Clear Sheet

¢ Léschen der Rekursionsformel in der momentan aktiven Zeile

Zahlenfolgen-Tabellenfenster
» Zeichnen einer Grafik als KUIVENZUG..........coiiiiiiiiiii e Graph - Connect oder
Graph - G-Plot oder

4 - Table to List

¢ Zeichnen einer Grafik als Punkteplot

¢ Speichern des Inhalts einer Tabelle in einer Liste

* Neugenerieren der aktuell angezeigten Tabelle ... 4 - ReTable
* Léschen der momentan angezeigten Tabelle............oooiiiiiiiii i 4 - Delete Table
e Verknipfen von Tabelle UNd Grafik ..........ooeioiiieiie et ¥ - Link

e Zum Eingeben eines Rekursionsterms tippen Sie auf das [n, a,]-Meni und anschlieBend auf den

gewlinschten Term. Wenn die [Explicit]-Registerkarte angezeigt wird, kdnnen Sie auch die Schaltflache in
der Symbolleiste verwenden, um ein Term-n einzugeben.
Zahlenfolgenablauffenster
e Eingeben der ,,rSOIVE -FUNKION ........coiiiiii e Calc - rSolve
® EINGEDEN der ,Z -FUNKIION ....ooiiiiiiiei et e e e e e ettt e et e e e e e e e e e e s nneneeeeeeeeaaaeeeaann Calc-X
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¢ Verwenden Sie das [n, a.]-Men(, um die Rekursionsformelterme einzugeben. Sie kénnen auch das [ao, a1]-
Meni verwenden, um Systemvariablen im Bereich von ao bis c2 einzugeben.

Schaltflachen, die in mehreren Fenstern vorhanden sind

* Erstellen einer geordneten Zahlenpaartabelle (Editorfenster/Grafikfenster/Ablauffenster) ........................ EE

* Erstellen einer Zahlenfolgentabelle mit einer oder mehreren Spalten,
die bestimmen, ob es sich bei der Zahlenfolge um eine
arithmetische Zahlenfolge, eine geometrische Zahlenfolge,
eine Differenzenfolge oder eine Fibonacci-Zahlenfolge
handelt (Editorfenster/Grafikfenster/Ablauffenster)..........cccccceeueeee. [« (arithmetisch), (geometrisch),
(Differenzenfolge), (Fibonacci)

* Anzeigen des ,Sequence Table Input“-Dialogfelds

(Editorfenster/Tabellenfenster/Grafikfenster/Ablauffenster)...........oooiii e
» Zeichnen eines Spinnennetzdiagramms in einer Grafik (Editorfenster/Tabellenfenster)............ccccovvenee
* Anzeigen des Zahlenfolgenablauffensters (Editorfenster/Tabellenfenster/Grafikfenster)...........cccccoeveennne Son
* Anzeigen des Zahlenfolgeneditorfensters (Tabellenfenster/Grafikfenster/Ablauffenster)............ccccocuee....

6-1 Rekursive und explizite Darstellung einer Zahlenfolge

ClassPad unterstutzt drei Typen von Zahlenfolgeformeln: a,+1=, a.:2 und a,E.

Erzeugen einer Zahlentabelle

AuBer einer geordneten Zahlenpaartabelle kdnnen Sie auch eine Zahlenfolgentabelle mit einer oder mehreren
Spalten erstellen. Dies hilft bei der Bestimmung, ob es sich bei der Zahlenfolge um eine arithmetische
Zahlenfolge, eine geometrische Zahlenfolge, eine Differenzenfolge oder eine Fibonacci-Zahlenfolge handelt.

Recursive| Explicit | Recursive| Explicit Recursive| Explicit |
M an.z=an.i*+an vl anE=n2_2 M an..=an+3
a=1 [ bnE: O =1
a=1 |:| cnE: O D bnsis O
D bnset O b,=0
by=0 [JenatO
b2=0 c,=0
L[] cpaet O
n an Sum n anE n an Dfrn
1 Undefined -1 Undefined
2 2 2 2 2 3
3 -3=2+1 3 7 3 -3=7-4
4 5 4 14 4 10 3
5 5 8 5 23 5 13 3
1 B 1 B 1 B
Fibonacci-Zahlenfolgentabelle Geordnete Zahlenpaartabelle Arithmetische

Zahlenfolgentabelle
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Recursive| Explicit | Recursive| Explicit |
M an..=3-an M ap.=2-an+2
a,=2 a,=3
[T bne: O [ bpe: 0
b,;=0 b,=0
[Tena: O [Tenas 0
;=0 =0
n an Quot n Dirn Quot
2 Undefined Undefined Undefined |
2 3 2 SrHndefimed 5=8-3
3 as —F3=18+6 3 2
4 54 3 14 2} 2=20+10
5 162 3 5 40 2 ]
1 [Ba [ 1 [Ba [
Geometrische Differenzenfolgentabelle

Zahlenfolgentabelle

(TX}0 Zur Erstellung einer Zahlentabelle (Fibonacci-Zahlenfolgentabelle) zur Uberpriifung der durch die
Rekursionsformel a.:2 = a1 + an, a1 = 1, a2 = 1 ausgedrickten Fibonacci-Zahlenfolge.

Bestimmen der expliziten Form einer rekursiv dargestellten Zahlenfolge

Mit der rSolve-Funktion kdnnen Sie die durch eine rekursiv dargestellte Zahlenfolge in ihre explizite Form a, =

f(n) umwandeln.

[ Zur Bestimmung der expliziten Form einer rekursiv dargestellten Zahlenfolge dn = a, + 2, a1 = 1

Uber rSolve

Die rSolve-Funktion gibt die explizite Formel einer Zahlenfolge zurlck, die relativ zu einem oder zwei
vorangegangenen Termen oder durch ein System von rekursiven Formeln definiert ist.

Syntax: rSolve (Gl, Anfangsbedingung-1[, Anfangsbedingung-2] [ ) ]
rSolve ({Gl-1, GlI-2}, {Anfangsbedingung-1, Anfangsbedingung-2} [ ) ] (Gl: Gleichung)

Beispiel: Bestimmung des n-ten Terms einer Rekursionsformel @..1 = 3a, — 1

mit der Anfangsbedingung a1 = 1

n-1
{a“=3 2 %}

rSolve(an.=3an—1,a,=1) H

Berechnen der Summe einer Zahlenfolge

Fihren Sie die folgenden Schritte aus, wenn Sie die Summe eines bestimmten Bereichs der rekursiv oder
explizit dargestellten Zahlenfolge ermitteln mdchten.

[} Berechnung der Summe einer explizit dargestellten Zahlenfolge a.E = n? + 2n — 1 im Bereich von

2<n<10
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6-2 Grafische Darstellung einer Rekursion

Auf dem ClassPad kénnen Sie die Werte in einer von Ihnen erstellten Zahlentabelle grafisch darstellen und ein
Spinnennetzdiagramm aus der Rekursionsformel zeichnen.

(118 Eingeben der Formel a1 = 2a, + 1, a1 = 1, Erstellen einer Zahlentabelle und grafisches Darstellen der

Werte in der Tabelle

2

[ Eingeben der Formel a1 = a?" -1, a1 = 0,5 und Zeichnen eine Spinnennetzdiagramms

Uber LinkTrace

Wahrend das Tabellen- oder das Grafikfenster
angezeigt werden, kénnen Sie LinkTrace
aktivieren. Tippen Sie dazu auf das
Tabellenfenster, um es zu aktivieren. Tippen
Sie danach auf # und dann auf [Link].

Ans1=2-an+1

An s =2*an+1

Wenn LinkTrace aktiv ist, springt der Cursor o a8 by T 0 Cacst
im Grafikfenster automatisch auf den durch ESE EAE
die Koordinaten in der aktuell ausgewéhlten ansi=2+an+1 @ne=2+an+1
Tabellenzelle angegebenen Punkt. n o i
1 I 1 3

Beachten Sie, dass LinkTrace nicht 2 7 2 7
funktioniert, wenn sich die ausgewéhlte Zelle in i é? 3
der ersten Spalte befindet (Spalte n). 5 63 5 63

3 EIED 31 BE
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Kapitel 7:
Statistik-Menu

In diesem Statistik-Men0 finden Sie die fur die unten stehenden Operationen erforderlichen Werkzeuge.

+ Statistische Dateneingabe (als Listenvariablen) + Statistische Berechnungen:

Berechnungen mit einer eindimensionalen
Stichprobe, mit einer zweidimensionalen Stichprobe,
Regressions-, Test-, Vertrauensintervall- und
Wahrscheinlichkeitsverteilungsberechnungen

+ Zeichnen einer statistischen Grafik:
Statistische Grafiken fiir eine eindimensionale
Stichprobe und fir eine zweidimensionale Stichprobe

Tipp: Beim Durchfihren einer statistischen Berechnung, einer Operation fir eine grafische Darstellung oder einer
anderen Operation entstehen Berechnungsergebnisse, die vordefinierten Systemvariablen zuzuordnen sind.
Weitere Information finden Sie im Abschnitt ,,Systemvariablen-Tabelle” auf Seite 322.

7-1 Verwendung des Statistik-Editors

Beim Starten des Statistik-Menus wird das rechts abgebildete Statistik- Listenname
Editor-Fenster auf dem Display angezeigt. @ Edit Calc SetGraph ¢

i [ 3o | vee | | | A »
Mit dem Statistik-Editor lassen sich Listen (Listenvariablen) erstellen Tstl Tsts  ist3
und warten. Dieses Werkzeug spielt zudem eine wichtige Rolle bei 1 56 T 107
statistischen ClassPad-Berechnungen. Der ClassPad verwendet H a4 .0
als Datenquellen fir statistische Berechnungen und Darstellungen 4 69 8 87
. o . . . . 5 40 16| 298
in statistischen Grafiken Listen. Daten lassen sich anhand ihres 6>
Listennamens angeben. ;

g

10
Der Listenname befindet sich in der Kopfzeile einer jeden Liste. Das 11
Anfangs-Vorgabe-Statistik-Editor-Fenster zeigt sechs Listen (Spalten) an, 1;
die mit list1 bis listé benannt sind. }g

16

17

18

Cal»
[ 6= 500
Rad Auto  Standard o

Grundlegende Listenoperationen

Uber das Statistik-Editor-Fenster kénnen Sie Daten in die anfanglich angezeigten Listen list1 bis list6 eingeben
und bearbeiten. Sie kdnnen auch Listenvariablen abrufen, die Sie im Main-Men{* erstellt haben, und neue
Listenvariablen erstellen.

* Siehe [REZIY und [REZRY im separaten Booklet ,Beispiele.

¢ Eingeben von Daten in eine Liste

1. Wahlen Sie im Statistik-Editor-Fenster die Zelle aus, in der Sie den Dateneintrag vornehmen méchten.

* Verwenden Sie die Cursortasten, um die Markierung zu verschieben, oder tippen Sie mit dem Stift auf die
Zelle.
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% Edit Celc SetGraph ¢

Yo | & | S s | B >
listl  [list2  |list3
1 130 15
2 171 8
3 159 28 i di i
_Calp“Zeile g léé i 32 Zelle, in die Daten eingegeben werden
(siehe nachstehenden Tipp)—L g
—Calm
Nummer der Zeile, in die—|_
’ - | .
Daten eingegeben werden [ 5] [281 i— Eingabe der Daten

2. Geben Sie Ihre Daten ein.

 Sie kdnnen Werte, Formeln oder Variablennamen eingeben. Wenn Sie eine Formel eingeben, wird der
Wert des Berechnungsergebnisses in die Liste eingeben. Wenn Sie einen Variablennamen eingeben, wird
der aktuell der Variable (oder dem Variablennamen selbst, falls es sich um eine nicht definierte Variable
handelt) zugeordnete Wert in die Liste eingegeben.

* Nach Eingabe einer Formel in eine Zelle wird das Berechnungsergebnis entsprechend der Einstellung
~Dezimalberechnung” im Grundformat-Dialogfeld (Seite 38) als Dezimalwert oder Bruch angezeigt.

3. Drlcken Sie (Ex€], um die Daten in der Zelle zu speichern.
Tipp

¢ Wenn Sie eine Formel, die eine Liste enthalt (Seite 60), in eine ,Cal»“-Zeile eingeben und dann driicken, werden
die derzeit in die Liste eingegebenen Inhalte durch die Listendaten der Berechnungsergebnisse ersetzt. Geben Sie
beispielsweise {1,2,3}*2 in die ,Cal»“-Zeile von list1 ein und driicken dann (EX€], wird list1 mit {1,4,9} Uberschrieben.
Samtliche zuvor in list1 vorhandenen Daten gehen verloren.

¢ Eine Liste kann bis zu 9.999 Zeilen enthalten.

« Eine gesperrte Variable (Seite 31) bewirkt, dass das Icon g in der ,CalP»“-Zeile angezeigt wird, die nicht bearbeitet werden
kann.

e Erstellen einer Liste
1. Tippen Sie im Statistik-Editor-Fenster auf eine Zelle mit einem Listennamen, um sie auszuwahlen.

2. Geben Sie bis zu 8 Byte flr den Listennamen ein und driicken Sie danach (EXE].

e Dadurch wird eine Listenvariable mit dem angegebenen Namen erstellt. Danach kénnen Sie Daten anhand
des unter ,Eingeben von Daten in eine Liste“ beschriebenen Verfahrens eingeben.

* Wenn Sie einen Listennamen eingeben, der bereits fliir eine andere Liste verwendet wird, werden durch
Driicken von die Inhalte dieser Liste angezeigt.

e Offnen einer bestehenden Liste
1. Wahlen Sie im Statistik-Editor-Fenster die Zelle mit einem Listennamen der Spalte aus, in der die zu
offnende Liste angezeigt werden soll.
* Anstelle des oben beschriebenen Verfahrens kénnen Sie auch eine beliebige Zelle in der Spalte, in der die
zu 6ffnende Liste angezeigt werden soll, auswéahlen, und dann auf [Edit] - [Open List] tippen.
2. Geben Sie den Variablennamen der zu 6ffnenden Liste ein und driicken Sie danach (EXE].

* Wenn Sie einen Variablennamen eingeben, der mit keinem der Namen der bestehenden Listen in Schritt 1
Ubereinstimmt, wird eine neue Liste mit dem eingegebenen Namen erstellt.

e SchlieBen einer Liste

Wahlen Sie die Zelle mit einem Listennamen der Spalte der zu schlieBenden Liste aus und driicken Sie dann
Exg].

Oder wahlen Sie eine beliebige Zelle der zu schlieBenden Liste aus und tippen Sie dann auf [Edit] - [Close
List].

* Durch diese Operation wird die Liste lediglich vom Display geléscht. Die Liste ist weiterhin als Listenvariable
gespeichert und kann bei Bedarf geéffnet werden.
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Meniis und Schaltflachen fir die Listenbearbeitung

e Springen an Zeile 1 der gegenwartigen LiSte .........cueiiiiiiiiiiiii e Edit- Jump - Top
* Springen an die Zeile nach der letzten Zeile der gegenwértigen Liste .........ccccoceeeeneen. Edit- Jump - Bottom
* Ansteigendes Sortieren der Listendaten...........ccccovviieeiiiiiiiiii e, Edit - Sort - Ascending oder
* Abfallendes Sortieren der Listendaten...........cccocoeviiiiiiiiiii i, Edit - Sort - Descending oder
® LOSChEN €INEI ZEIIE......cco e Edit - Delete - Cell oder
e Ldschen aller Daten in einer Liste.......ocueeiiiiiiiiiiiie e Edit - Delete - Column oder
* Ldschen einer Liste aus dem SpeiCher..........cocoiiiiiiiiiiiii e Edit - Delete - List Variable
e Einflgen einer Zelle in €iNE LiSte.......oiiuiiiiiiiiiiee e Edit - Insert Cell oder
e Auswahlen des gesamten Textes in der derzeit ausgewdahlten Zelle ............cccceeeiiieeeininnen. Edit - Select All

e Léschen der Listenvariablendaten aus list1 bis list6 und Initialisieren
der Inhalte des Statistik-Editor-FENSIEIS........uueiiiiiieee e e e Edit - Clear All

¢ Umwandeln eines mathematischen Terms in der derzeit ausgewéhlten Zelle

IN @INEN DEZIMAIWENT.........eeeieee et eetee et eteeee e et e e teeeteeeeteeeseeeeteeeaee e sesanteessesantessseeeseeeseseseeeseeenseeantes
¢ Anzeigen von zwei, drei oder vier Spalten im Statistik-Editor-Fenster*..............cc.cccoiviiiiiienne / B8] /

* Sie kénnen die Anzahl der angezeigten Spalten auch Uber die Einstellung [Cell Width Pattern] auf der
Registerkarte [Special] des Grafikformat-Dialogfelds (Seite 39) festlegen.

Verwenden von CSV-Dateien

Sie kénnen die Inhalte einer CSV-Datei, die mit dem ClassPad gespeichert oder von einem Computer
Ubertragen wurde, in den Statistik-Editor importieren. Sie kénnen auch die Inhalte aller Listendaten im Statistik-
Editor als eine CSV-Datei speichern.

Anforderungen fiir das Importieren von CSV-Dateien

Eine CSV-Datei, die vom Statistik-Editor oder der Tabellenkalkulation (Kapitel 13) ausgegeben wurde, oder eine
CSV-Datei, die von einem Computer in den Massenspeicher tbertragen wurde, kann fir den Import verwendet
werden. Die folgenden Arten von CSV-Dateien werden beim Import unterstutzt.

¢ Eine CSV-Datei, die das Komma (,) oder das Semikolon (;) als Trennzeichen und den Punkt (.) oder das
Komma (,) als Dezimaltrennzeichen verwendet. Eine CSV-Datei, die den Tabulator als Trennzeichen
verwendet, wird nicht unterstitzt.

¢ CR, LF und CRLF werden als Zeilenumbruch-Code unterstitzt.

Informationen zur Ubertragung von Dateien von einem Computer auf den Taschenrechner finden Sie unter ,,19-
2 Ausfuhren der Datenkommunikation zwischen dem ClassPad und einem Personal Computer”.

Anzeige des Statistik-Editors und Uberschreiben von Listendaten nach dem Import einer CSV-
Datei

Wenn Sie eine CSV-Datei in den Statistik-Editor importieren, wird alles, was auf dem Statistik-Editor-Bildschirm
angezeigt wird, geléscht und durch die Daten der importierten CSV-Datei ersetzt.

Die erste Spalte der CSV-Dateidaten wird in die Spalte-1-Liste des Statistik-Editors (list 1) importiert, die zweite
Spalte der Dateidaten wird in die Spalte-2-Liste des Statistik-Editors (list 2) importiert und so weiter. Fir jede
Spalte der CSV-Datei werden Listendaten erstellt. Alle zuvor in einer Liste gespeicherten Daten werden durch
die importierten Daten Uberschrieben.

Abgesehen von den Daten, die durch den Import der CSV-Datei Uiberschrieben wurden, bleiben die aktuellen
Listendaten, die durch den Import-Vorgang vom Statistik-Editor-Bildschirm geldscht wurden, im Speicher des
ClassPad erhalten.
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e Importieren der Inhalte einer CSV-Datei in den Statistik-Editor

1. Bereiten Sie die CSV-Datei vor, die Sie importieren mdchten.
* Siehe die oben beschriebenen ,Anforderungen flir das Importieren von CSV-Dateien®.

2. Tippen Sie auf [Edit] - [CSV] - [Open CSV], wahrend der Statistik-Editor angezeigt wird.

3. Wéhlen Sie im eingeblendeten Dialogfeld die CSV-Datei aus, die Sie importieren mdchten, und tippen Sie
anschlieBend auf [Open].

Wichtig!

¢ Das Importieren einer CSV-Datei, die eine groBe Anzahl an Zeilen und/oder Spalten besitzt, kann zu einem
Fehler wegen ungentigendem Speicherplatz fihren. Falls dies geschieht, reduzieren Sie die Anzahl der
Zeilen und/oder Spalten in der CSV-Datei.

¢ Nach dem Import werden die Inhalte aller Zellen, die Zeichenketten enthalten, automatisch durch 0 ersetzt.

e Speichern der Inhalte aller Listendaten im Statistik-Editor als eine einzelne CSV-Datei
1. Tippen Sie auf [Edit] - [CSV] - [Save CSV], wahrend der Statistik-Editor angezeigt wird.

2. Legen Sie im angezeigten Dialogfeld den Zielordners fiir den Export fest und geben Sie dann einen Namen
fur die Exportdatei ein.

3. Tippen Sie auf [Save].

Wichtig!
Die Listenname-Zeile und die CalP»-Zeile werden nicht in die CSV-Datei ausgegeben.

¢ Festlegen des Trennzeichens und Dezimaltrennzeichens fiir CSV-Dateien
1. Tippen Sie auf [Edit] - [CSV] - [CSV Format], wahrend der Statistik-Editor angezeigt wird.

2. Legen Sie im angezeigten Dialogfeld die gewlinschten Einstellungen fir ,CSV Separator” und ,CSV Decimal
Symbol“ fest.

3. Tippen Sie zum Speichern der Einstellungen auf [OK].

7-2 Zeichnen einer statistischen Grafik
Sie kénnen gleichzeitig bis zu neun Grafiken zeichnen, einschlief3lich statistischen Grafiken fir eindimensionale
Stichproben und fur zweidimensionale Stichproben ([SetGraph] - [StatGraph1] bis [StatGraph9]).

Neben den Grafiken, die mit [Set Graph] gezeichnet werden kénnen, kénnen gleichzeitig die unten stehenden
Grafiken gezeichnet werden.

* Regressionsgrafiken (mit [Linear Reg] und anderen Regressionsbefehlen im Meni [Calc] - [Regression])

* Funktionsgrafiken (mit dem Grafik-Editor-Fenster des Grafik- und Tabellen-Men(s)

Verfahrensschritte fiir die Darstellung statistischer Grafiken

Beim Zeichnen einer statistischen Grafik sind die folgenden grundlegenden Schritte zu befolgen: (1)
Vorbereitung der zu verwendenden Listendaten; (2) Auswahl des Grafiktyps und anderer Grafikeinstellungen;
(8) Zeichnen der Grafik.
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¢ Vorbereiten von Listendaten fiir die Darstellung statistischer Grafiken

Bereiten Sie die Listendaten anhand eines der unten stehenden Muster vor.

Eindimensional Zweidimensional
Ohne Haufigkeit Mit Haufigkeit Ohne Haufigkeit Mit Haufigkeit
Eine Liste Zwei Listen Zwei Listen Drei Listen

9 9 2 9 120 9] 120.5 2

. g 9 1 18 i%%’ 10 127 1

10 1 T 128 1

: 7 2 AR 8| 129.5 2

3 %K—J%—J 3 130 k — /k__Y J

Daten Daten  Haufigkeit Zweidimensionale Daten Zweidimensionale Daten  Haufigkeit
Tipp

* Eindimensionale Daten sind Daten, die aus einem einzigen Wert bestehen. Wenn Sie beispielsweise versuchen, die
durchschnittliche Héhe der Mitglieder einer einzigen Klasse zu ermitteln, wéaren die eindimensionalen Daten die Héhe. Bei
zweidimensionalen Stichproben gibt es fir jeden Dateneintrag zwei Werte. Ein Beispiel fir zweidimensionale Stichproben
ist die GréBBenénderung einer Eisenstange anlasslich einer Temperaturverdnderung. Ein Wert wére die Temperatur und

der andere die entsprechende Gréf3e der Stange.

¢ Wenn Sie Benutzerlistendaten iber ein"anderes Menu erstellt haben, 6ffnen Sie sie im Statistik-Editor-Fenster. Weitere
Informationen finden Sie im Abschnitt ,Offnen einer bestehenden Liste” (Seite 143). Sie kdnnen eine im Statistik-Editor-
Fenster angezeigte Liste als Daten festlegen, die fir die Darstellung statistischer Grafiken verwendet werden sollen.

¢ Im Statistik-Editor-Fenster kdnnen bis zu 99 Listen angezeigt werden.

e Konfigurieren der Einstellungen der statistischen Grafik

1. Tippen Sie im Statistik-Editor-Fenster auf [SetGraph] - [Setting...] oder auf [is].

* Das ,Set StatGraphs“-Dialogfeld wird angezeigt. Die Registerkarten 1 bis
9 entsprechen ,StatGraph1“ bis ,,StatGraph9*.

e Jeder Registerkarte ist eine Farbe zugeordnet. Registerkarten [1] und [6]:
Blau; Registerkarten [2] und [7]: Rot; Registerkarten [3] und [8]: Grin;
Registerkarten [4] und [9]: Magenta; Registerkarte [5]: Schwarz

2. Tippen Sie auf die Registerkarte fir die StatGraph-Einstellung, deren
Konfiguration Sie &ndern mdchten.

3. Konfigurieren Sie die entsprechenden StatGraph-Einstellungen wie unten
beschrieben.

Set StétGraphs
(1T2]afa]s[6[7(8[9)]
Draw: ©on ) off

Type:
st
it
s )
vk swe v

Draw: Wahlen Sie die Einstellung ,On“ aus, wenn Sie die Grafik fir die Registerkarte zeichnen mdchten,
oder ,,Off*, wenn Sie dies nicht tun méchten. SchlieBen Sie das Dialogfeld und tippen Sie dann in der

Symbolleiste auf [ua), um die Grafik zu zeichnen.

Type: Dadurch wird der Typ der zu zeichnenden Grafik ausgewéhlt. Welche Grafiktypen zur Auswahl
stehen hangt davon ab, ob es sich um eindimensionale oder zweidimensionale Grafikdaten handelt.

Eindimensional NPPIlot, Histogram, MedBox, NDist, Broken

Zweidimensional Scatter, xyLine, LinearR, MedMed, QuadR, CubicR, QuartR, LogR, ExpR,

abExpR, PowerR, SinR, LogisticR

Genauere Informationen zu den einzelnen Grafiktypen finden Sie unter ,,Grafische Darstellungen
mit einer eindimensionalen Stichprobe” (Seite 147) und ,,Grafische Darstellungen mit einer

zweidimensionalen Stichprobe“ (Seite 148).

XList, YList, Freq: Gibt die fur die graphische Darstellung zu verwendenden Listendaten an. Wenn Sie
Haufigkeitslistendaten vorbereitet haben, geben Sie mit ,Freq“ die Haufigkeitsliste an.

Mark: Diese Einstellung wird nur dann unterstutzt, wenn ,Scatter”, ,xyLine“ oder ,NPPIlot* unter , Type*“
ausgewahlt ist. Wahlen Sie Quadrat (O), Kreuz (), schwarzes Quadrat (m) oder Punkt (=) als Form

fur die Plotpunkte der Grafik aus.

4. Tippen Sie auf [Set], um die Einstellungen fir die in Schritt 2 ausgewahlte Registerkarte zu ibernehmen.
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e Zeichnen einer statistischen Grafik
1. Tippen Sie im Statistik-Editor-Fenster auf [SetGraph] und Uberprifen Sie dann, ob das Kontrollkadstchen von
mindestens einem Eintrag von [StatGraph1] bis [StatGraph9] aktiviert ist.
¢ Sollte kein Kontrollkastchen aktiviert sein, aktivieren Sie mindestens eines. Bei Aktivierung mehrerer
Kontrollkéstchen werden die entsprechenden Grafiken gleichzeitig gezeichnet.
2. Konfigurieren Sie die Einstellung 4 - [Stat Window Auto] - [On] / [Off] entsprechend.

e Durch Auswahl von [On] werden die Betrachtungsfenster-Einstellungen fir das automatische Zeichnen
von statistischen Grafiken konfiguriert. Genauere Informationen finden Sie unter ,Grafikformat-Dialogfeld*
(Seite 39).

3. Tippen Sie auf [ua, um das Statistik-Grafikfenster anzuzeigen und die statistische Grafik zu zeichnen.

(ir{}B Die unten stehenden zweidimensionalen Daten sind einzugeben und anschlieBend in ein
Streudiagramm zu zeichnen

list1 =0.5,1.2,2.4,4.0,5.2 list2=-2.1,0.3,1.5,2.0, 2.4

Grafische Darstellungen mit einer eindimensionalen Stichprobe

Sie kénnen alle unten beschriebenen Grafiken mit eindimensionalen Daten erstellen. Der Text in Klammern in
den unten stehenden Grafiknamen wird im Type-MenU des ,Set StatGraph“-Dialogfelds angezeigt.

Normalverteilungs-Quantil-Quantil-Plot (NPPIot)

Beim Normalverteilungs-Plot werden Daten in einem Streudiagramm gegen = B
eine theoretische Normalverteilung aufgetragen. Wenn das Streudiagramm i . ¥

einer geraden Linie nahekommt, sind die Daten ungefahr normal. Eine -

Abweichung von der geraden Linie deutet auf eine Abweichung von der s R —

Normalitat hin.

Median-Box-Plot (MedBox)

Dieser Typ von Grafik wird haufig als ,Box and Whisker“-Grafik (Kasten- und minX Q1 Med Q3 maxX
Bart-Grafik) bezeichnet. Sie zeigt an, wie eine groBe Anzahl an Dateneintragen = | =
innerhalb eines bestimmten Bereichs gruppiert ist. Die Linien von minX bis

Q1 sowie von Qs bis maxX werden ,Whiskers* (,Barthaare®) genannt. Falls im
»oet StatGraphs“-Dialogfeld (Seite 146) das Kastchen [Show Outliers] markiertist,
werden die rechteckigen ,AusreiBer“-Symbole anstelle der ,Barthaar“-Linien
angezeigt, wo ein Datenwert im Vergleich mit anderen Datenwerten relativ
grof3 oder klein ist.

Normalverteilungsdichtekurve (NDist)
Die Normalverteilungsdichtekurve wird unter Verwendung der folgenden
Normalverteilungsdichtefunktion grafisch dargestellt.
1 _ (x=x)?
y=——e 207

\/2mO

(B2
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Histogramm-Balkengrafik (Histogram), Haufigkeitspolygon (Broken)

Ein Histogramm zeigt die Haufigkeit (Haufigkeitsverteilung) jeder Datenklasse
als rechteckigen Balken an. Die Klassen sind auf der horizontalen Achse, die

Haufigkeiten auf der vertikalen Achse aufgetragen.

In der Grafik mit den gestrichelten Linien werden die von der Mitte der
einzelnen Histogrammbalken ausgehenden Zeiger durch Linien verbunden.

Bevor die Grafik gezeichnet wird, wird das ,Set Interval“-Dialogfeld angezeigt.
Mit diesem Dialogfeld kénnen Sie den Startwert (HStart) und den Schrittwert

(HStep) des Histogramms bei Bedarf andern.

[E5]

Grafische Darstellungen mit einer zweidimensionalen Stichprobe

Sie kdnnen alle unten beschriebenen Grafiken mit zweidimensionalen Daten erstellen. Der Text in Klammern in
den unten stehenden Grafiknamen wird im Type-MenU des ,Set StatGraph“-Dialogfelds angezeigt (Seite 146).

H Plotgrafiken

Sie kénnen Grafiken zeichnen, indem Sie zweidimensionale Punkte mit x-Daten auf der horizontalen Achse
und mit y-Daten auf der vertikalen Achse einzeichnen.

Streudiagramm (Scatter)

B Regressionsgrafiken

EAEE

EAEE

xy-Liniengrafik (xyLine)

Sie kdnnen von samtlichen zweidimensionalen Daten entsprechend den nachfolgend unter ,Regressionstypen”
beschriebenen Modellformeln Regressionsgrafiken zeichnen.

¥

L

=

o BELENL I
L

B B
Grafik einer linearen Grafik einer quadratischen

Regression

Regressionstypen:

+ Lineare Regression (LinearR) [Linear Reg]

Regression

X

ER

a5

EEE

Grafik einer logistischen

Regression

y=ax+b y=a+bx

Die lineare Regression verwendet die Methode der kleinsten Quadrate, um die Gleichung zu bestimmen,
die am besten zu |hren Datenpunkten passt, und ermittelt die Werte fir den Anstieg und den
y-Achsenabschnitt. Die grafische Darstellung dieses Zusammenhangs ist eine lineare Regressionsgrafik.
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Med-Med-Linie (MedMed) [MedMed LINE].......cccuiuiiiiiiiiiiiiee i y=ax+b
Wenn extreme Werte (Ausrei3er) im Datenmaterial vermutet werden, sollte eine Med-Med-Regression
anstelle der Methode der kleinsten Quadrate verwendet werden. Dies ist &hnlich einer linearen Regression,
wobei jedoch die Einflisse extremer Werte reduziert werden.

Quadratische Regression (QuadR) [Quadratic Reg] .......cccveviiiiiiieiiiiiiiiie e y=ax*+bx+c
Kubische Regression (CubicR) [CubiCc Reg] ......cccveiiiiiiiiieiiiie e y=ax*+bx*+cx+d
Quartische Regression (QuartR) [Quartic Reg] ......cccvveviiiieeeiiiiiieee e, y=ax*+bx*+cx+dx+e

Sie k&nnen eine quadratische, kubische oder quartische Regressionsfunktion zeichnen, die auf geplotteten
Punkten beruht. Es wird die Methode der kleinsten Quadrate verwendet, um eine Kurve zu erhalten, die in

der Néhe moglichst vieler Datenpunkte verlauft. Diese Grafiken kénnen durch quadratische, kubische und

quartische Regressionsterme dargestellt werden.

Logarithmische Regression (LogR) [Logarithmic Reg] .........cccceiiiiiiiiiiiiiiiiiee e a + b-In(x)
Die logarithmische Regression drlckt y als eine logarithmische Funktion von x aus. Die normale
logarithmische Regressionsformel ist y = a + b-In(x). Wenn wir die Transformation X = In(x) beachten, dann
entspricht diese Formel der linearen Regressionsformel y = a + b-X.

a-e’x — Exponentielle Regression (ExpR) [Exponential Reg] ......cccccvevuirierieiesiiieeeeie e y = a-eb*
Die exponentielle Regression kann verwendet werden, wenn y proportional zur Exponentialfunktion

von x ist. Die Standardformel fir die exponentielle Regression lautet y = a-¢?*. Wenn beide Seiten der
Modellgleichung logarithmiert werden, erhalt man In(y) = In(a) + b-x. Falls man auBerdem Y = In(y) und A =
In(a) setzt, erhalt man die Formel Y = A + b-x fiir die lineare Regression.

a-b~ — Exponentielle Regression (abExpR) [abExponential Reg] .......ccccoveiiireiiiieniieeiciee e y=ab
Die exponentielle Regression kann verwendet werden, wenn y proportional zur Exponentialfunktion

von x ist. Die normale exponentielle Regressionsformel lautet in diesem Fall y = a-b*. Wenn wir erneut
den natlrlichen Logarithmus beider Seiten nehmen, erhalten wir In(y) = In(a) + (In(b))-x. Falls wir
danach festlegen, dass Y = In(y), A = In(a) und B = In(b) ist, dann entspricht diese Formel der linearen
Regressionsformel Y = A + B-x.

Potenzregression (PowerR) [POWEr REQJ......couiiiiiiiiiiiiiiiee et y=ax’
Die Potenzregression kann verwendet werden, wenn y proportional zur Potenz x ist. Die Standardformel fur
die Potenzregression lautet y = a-x2. Wenn beide Seiten der Modellgleichung logarithmiert werden, erhalt
man In(y) = In(a) + b-In(x). Falls man dann die Transformationen X = In(x), Y = In(y) und A = In(a) benutzt,
erhélt man die Formel Y = A + b-X fiir die lineare Regression.

Sinusregression (SinR) [Sinusoidal REg] .......ccuveiiiiiiiie i y=a-sin(bx+c)+d
Die Sinusregression ist am besten fir zyklische Daten geeignet, die eine Periodizitat erkennen lassen.
Logistische Regression (LogisticR) [LOGiStiCc Reg] .......cceiuiiiiiiiiiiiiiiiee e y

Die logistische Regression wird am besten fiir eine Situation angewandt, in der es kontinuierliches
Wachstum gibt, bis schlieBlich der Sattigungswert erreicht ist.

Tipp: Der ClassPad filhrt zwar nach der Zeichnung einer Regressionsgrafik anhand der Einstellungen des ,Set

StatGraphs*“-Dialogfelds (Seite 146) intern Regressionsberechnungen durch, die Berechnungsergebnisse
(Koeffizienten der Regressionsformel und andere Werte) kdnnen jedoch nicht angezeigt werden. Verwenden Sie
zur Anzeige der Ergebnisse der Regressionsberechnung die Befehle im Menu [Calc] - [Regression], die oben in
eckigen Klammern ([ ]) dargestellt sind.

Uberlagern einer Regressionsgrafik in einem Streudiagramm

Mit dem ,Set StatGraphs“-Dialogfeld (Seite 146) kdnnen Sie ein Streudiagramm* aus zweidimensionalen Daten
einzeichnen und dann mit einer Regressionsgrafik Uberlagern. Das heif3t, dass Sie visuell bestimmen kénnen,
welche Regressionsformel dem Streudiagramm am néchsten ist.

* Die Uberlagerung kann auch bei anderen Grafiktypen verwendet werden.
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e Operationen auf dem ClassPad

1. Zeichnen Sie das Streudiagramm. Hier verwenden wir die Operation unter {Ur{thll im separaten Booklet
~Beispiele”.

2. Wéahlen Sie im MenU [Calc] - [Regression] einen Set Calculation
Regressionsberechnungsbefehl aus (von [Linear Reg] bis [Logistic Reg]). Logarithmic Reg
* In diesem Beispiel wahlen wir [Logarithmic Reg] aus. Das ,Set st [sa v
Calculation“-Dialogfeld wird angezeigt. vist: [ list2 [v]
Freq: (1 [+]
Copy Formula: off  [+]
Copy Residual: off  [+]

3. Wir méchten die Uberlagerung in einem Streudiagramm durchfiinren und bestimmen daher XList, YList und
Freq genauso wie in Schritt 1 des Verfahrens zum Zeichnen eines Streudiagramms.

4. Tippen Sie auf [OK]. Stat Calculation
* Das ,Stat Calculation®-Dialogfeld wird angezeigt. Informationen zu diesem Logarithmic Reg
Dialogfeld finden Sie unter ,,Ausfiihren von Regressionsberechnungen® :“*h"“"":_o y I
(Seite 154). 0 Z0: 5821027
2 =0. 9646436
MSe =0. 1549553
5. Tippen Sie auf [OK]. *
¢ Die Regressionsberechnungsgrafik wird Gber das Streudiagramm l o
gezeichnet. Diese Regressionsgrafik wird stets in Blau gezeichnet. l . .
* Sie kénnen die Tracefunktion (Seite 119) in einer Regressionsgrafik nutzen. N
Die Trace-Scrollfunktion kann jedoch nicht verwendet werden, wenn ein
Streudiagramm angezeigt wird.
BE

Tipp

e Stellen Sie bei der Durchfiihrung einer Sinusregression sicher, dass fir die [Angle]-Einstellung im Grundformat-Dialogfeld
(Seite 38) ,Radian“ ausgewahlt ist. Die Grafik wird nur dann richtig gezeichnet, wenn fir die [Angle]-Einstellung ,Radian“
ausgewahlt ist.

¢ Bei der Durchfiihrung von Sinusregression oder logistischer Regression dauert die Berechnung bei bestimmten
Datentypen méglicherweise recht lange. Das ist normal und stellt keinen Fehlbetrieb dar.

¢ Bei der Durchfliihrung einer Regressionsberechnung im Men( [Calc] - [Regression] wird das Kontrollkastchen [Previous
Reg] im [SetGraph]-Meni automatisch aktiviert. Dies bewirkt, dass der ClassPad die Berechnungsergebnisse
vom letzten ausgefuhrten Regressionsbefehl (der in Schritt 2 des obigen Verfahrens ausgewéahlte Menubefehl)
bertcksichtigt. Solange das Kontrollkéstchen [Previous Reg] aktiviert ist, wird jede neue Grafik auf Grundlage der letzten
Regressionsberechnungsergebnisse gezeichnet. Um das Zeichnen dieser Regressionsgrafik abzubrechen, deaktivieren
Sie vor dem erneuten Zeichnen der Grafik das Kontrollk&stchen neben [Previous Reg].

Uberlagern einer Funktionsgrafik auf einer Statistikgrafik
Sie kénnen einer bestehenden Statistikgrafik einen beliebigen Typ einer Funktionsgrafik Uberlagern.

Funktionsgrafiken, die Uberlagert werden kénnen, sind im Grafik-Editor-Fenster des Grafik- und Tabellen-
Menis (Kapitel 3) registrierte Grafiken von Funktionen. Das Grafik-Editor-Fenster kann auch aus dem Statistik-
Meni aufgerufen werden.
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e Operationen auf dem ClassPad

1. Zeichen Sie eine statistische Grafik entsprechend der Beschreibung unter ,Verfahrensschritte fir die
Darstellung statistischer Grafiken® (Seite 145).

2. Tippen Sie auf ], um das Grafik-Editor-Fenster anzuzeigen.
3. Geben Sie die Funktion ein.

4. Aktivieren Sie die Kontrollkastchen aller Funktionen, flir die Sie eine Grafik erstellen méchten, und
deaktivieren Sie die Kontrollkastchen aller Funktionen, fir die keine Grafik erstellt werden soll.

5. Tippen Sie im Grafik-Editor-Fenster auf [Lil.
* Dadurch wird die Funktionsgrafik in die statistische Grafik gezeichnet.
* Tippen Sie zum SchlieBen des Grafik-Editor-Fensters auf [{], um es zu aktivieren, und tippen Sie dann auf

I

Tipp: Solange das Kontrollkéstchen [SetGraph] - [Graph Function] im Statistik-Editor-Fenster (oder das Kontrollkdstchen
¥ - [Graph Function] des Statistik-Grafikfensters) aktiviert ist, wird bei jedem Tippen auf im Statistik-Editor-
Fenster die statistische Grafik zusammen mit einer im Grafik-Editor-Fenster des Grafik- und Tabellen-Menus
registrierten Grafik der Funktion gezeichnet.

Menis und Schaltflachen im Statistik-Grafikfenster

* Anzeigen des Statistik-EditOr-FENSIErS ..........oi e EE
* Anzeigen des Grafik-EditOr-FENSIEIS........ooi e e e e e s naee e e e e enneee
* Neuzeichnen der angezeigten Grafik...........ccceiiioiie e ¥ - ReDraw oder [C]
¢ Anzeigen des Betrachtungsfenster-Dialogfelds...........cccoooiiiiiiiine i £¥ - View Window oder [
* Beginnen einer TraCeOoPEratioN. ..........ucuueeiie it e et e e aaeeee s Analysis - Trace oder
* Anzeigen des ,Set StatGraphs“-Dialogfelds ........ .o e
e Anzeigen des Arbeitsbereichsfensters des Main-MeNUS ..........cccuuiiie i
© VErSChIEDEN dES FENSIEIS .....uuuiiiiieiiie e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e et et e e e e te b et aeeeeeeeaaaaaeans
¢ Umschalten der Einstellung [Stat Window Auto] zwischen automatisch und manuell...............ccccceeeeneee the
Hinweis

¢ Genauere Informationen zu den Befehlen im Calc-Meni finden Sie in den Abschnitten 7-3 und 7-4 dieses
Handbuchs.

¢ Informationen zu Zoom, Analyse - Trace, Analyse - Sketch sowie den Befehlen im Men(i 4 finden Sie in
~Kapitel 3: Grafik- und Tabellen-Men(*“.

7-3 Ausfuhrung grundlegender statistischer
Berechnungen

Mittlere Standardabweichungen und andere Werte ergeben sich aus eindimensionalen und zweidimensionalen
Daten. Die Regressionsberechnung kann auch fiir zweidimensionale Daten vorgenommen werden. All diese
Berechnungen werden mit den Befehlen des [Calc]-MenUs durchgefuhrt.

Berechnen statistischer Werte

Mit dem unten stehenden Verfahren kénnen Sie eine Liste verschiedener eindimensionaler und
zweidimensionaler statistischer Werte anzeigen.
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® Anzeigen eindimensionaler Berechnungsergebnisse
1. Tippen Sie im Statistik-Editor-Fenster oder im Statistik-Grafikfenster auf [Calc] - [One-Variable].

2. Geben Sie im angezeigten Dialogfeld den [XList]-Namen an, wahlen Sie die [Freq]-Einstellung aus, und
tippen Sie dann auf [OK].

¢ Das Dialogfeld mit den unten beschriebenen eindimensionalen statistischen Berechnungsergebnissen wird

angezeigt.

X Stichprobenmittelwert Q: erstes Quartil —
Stat Calculation

>x:  Summe der Daten Med:  Medianwert Orm-vaziaig

x%  Summe der Quadrate Qa: drittes Quartil = =566
= =13.3

o6..  Standardabweichung der maxX: Maximum Eiz =30 80 s

Grundgesamtheit Mode: Modus* Fx . =L 2437078
. . . 1. =u.

sy:  Stichprobenstandardabweichung ModeN: Anzahl der Modalwerte 9 =0.85

n: StichprobengroBe ModeF: Datenhaufigkeit im

minX: Minimum Modalwert

* Wenn ,Mode = »ModeStat" angezeigt wird, bedeutet das, dass Lésungen in der Systemvariablen ,ModeStat*
gespeichert werden. Tippen Sie zur Anzeige der Inhalte von ,ModeStat” im Statistik-Editor-Fenster auf eine
beliebige Zelle mit einem Listennamen, geben Sie ,ModeStat“ ein und driicken Sie dann [EXE].

Berechnungsmethoden fiir Q:, Qs und Median

Q1 und Qs kdnnen wie unten beschrieben entsprechend der Einstellung [Q1, Qs on Data] im Grundformat-
Dialogfeld (Seite 38) berechnet werden.

[Q1, Qs on Data] deaktiviert (Standard):

(a) Wenn alle Haufigkeitswerte ganze Zahlen sind

Bei dieser Methode hangt die Berechnung davon ab, ob die Anzahl der Elemente n in der Grundgesamtheit
eine gerade oder ungerade Zahl ist.

Beispiel: n =8 Beispiel: n =9
Untere Halfte Obere Halfte Untere Halfte Obere Halfte

4 % N\ 4 % Y 4 A Y 4 A N\
® e 6 6w 6 6 @© 6 ONONORONONORONONO),

A A A A A A

(31 Mec:jian (;3 Q:1 Me(:jian (53

@+® @+® ®+@ @+ @+
2 2 2 2 2

+ Wenn die Anzahl der Elemente n eine gerade Zahl ist, werden die Grundgesamtheitselemente mit dem
Mittelpunkt der Grundgesamtheit als Bezug in zwei Gruppen aufgeteilt: eine untere Halfte und eine obere
Halfte. Q: und Qs nehmen dann die folgenden Werte an:

Q1 = {Median der Gruppe der n/2-Elemente der unteren Halfte der Grundgesamtheit}
Qs = {Median der Gruppe der n/2-Elemente der oberen Halfte der Grundgesamtheit}
Median = {Mittelpunkt der Grundgesamtheit}

» Wenn die Anzahl der Elemente n eine ungerade Zahl ist, werden die Grundgesamtheitselemente mit dem
Median der Grundgesamtheit als Bezug in zwei Gruppen aufgeteilt: eine untere Halfte (Werte kleiner als
der Median) und eine obere Halfte (Werte gréBer als der Median). Der Medianwert wird ausgeschlossen.
Q1 und Qs nehmen dann die folgenden Werte an:

Q1 = {Median der Gruppe der (n — 1)/2-Elemente der unteren Halfte der Grundgesamtheit}
Qs = {Median der Gruppe der (n — 1)/2-Elemente der oberen Hélfte der Grundgesamtheit}
Median = {Mittelpunkt der Grundgesamtheit}

+ Wenn n = 1, Qi = Qs = Median = Grundgesamtheits-Mittelpunk.
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(b) Wenn die Haufigkeit Dezimalbriiche enthalt

Die Werte fur Q1, Qs und Median fur diese Berechnungsmethode sind unten beschrieben.
Q1 = {Wert des Elements, dessen Partialsummenverhéltnis groBer als 1/4 ist und 1/4 am néchsten liegt}

Wenn das Partialsummenverhaltnis fir irgendeinen Datenwert genau 0,25 betragt, ist Q1 der Durchschnitt
von diesem Datenwert und dem nachsten Datenwert.

Qs = {Wert des Elements, dessen Partialsummenverhéltnis gréBer als 3/4 ist und 3/4 am néachsten liegt}

Wenn das Partialsummenverhaltnis fir irgendeinen Datenwert genau 0,75 betragt, ist Qs der Durchschnitt
von diesem Datenwert und dem néchsten Datenwert.

Median = {Wert des Elements, dessen Partialsummenverhaltnis gréBer als 1/2 ist und 1/2 am néachsten
liegt}

Wenn das Partialsummenverhéltnis fir irgendeinen Datenwert genau 0,5 betragt, ist Median der
Durchschnitt von diesem Datenwert und dem néchsten Datenwert.

Die folgende Tabelle dient als Beispiel dazu.

Datenwert Haufigkeit Partialsumme Partialsummenverhiltnis
1 0,1 0,1 0,1/1,0=0,1
2 0,1 0,2 0,2/1,0=0,2
3 0,2 0,4 0,4/1,0=0,4
4 0,3 0,7 0,71,0=0,7
5 0,1 0,8 0,8/1,0=0,8
6 0,1 0,9 0,9/1,0=0,9
7 0,1 1,0 1,0/1,0=1,0

e 3 ist der Wert, dessen Partialsummenverhéltnis gréBer als 1/4 und 1/4 am nachsten ist, also ist Q1 = 3.
* 5 ist der Wert, dessen Partialsummenverhéltnis gréBer als 3/4 und 3/4 am nachsten ist, also ist Qs = 5.
e 4 ist der Wert, dessen Partialsummenverhéltnis gréBer als 1/2 und 1/2 am néchsten ist, also ist Median = 4.

[Q1, Qs on Data] angehakt:
Die Werte fur Q1, Qs und Median fiir diese Berechnungsmethode sind unten beschrieben.

Q1 = {Wert des Elements, dessen Partialsummenverhéltnis gréBer oder gleich 1/4 ist und 1/4 am nachsten
liegt}
Qs = {Wert des Elements, dessen Partialsummenverhaltnis gréBer oder gleich 3/4 ist und 3/4 am néchsten
liegt}

Die folgende Tabelle dient als Beispiel dazu. (Anzahl der Elemente: 10)

Datenwert Haufigkeit Partialsumme Partialsummenverhiltnis

1 1 1 1/10 =0,1

2 1 2 2/10=0,2
3 2 4 4/10=0,4
4 3 7 7/10=0,7
5 1 8 8/10=0,8
6 1 9 9/10=0,9

7 1 10 10/10=1,0

+ 3 ist der Wert, dessen Bezugspunkt (0,25) Bezugspunkt (0,75)

Partialsummenverhaltnis gréBer oder 01 ¢ o2 04 o7 | 08 : 09 : 10

gleich 1/4 und 1/4 am néchsten ist, also ist N g : o~

Q=3 OHOlOROHOROROIOGHONG,
+ 5 ist der Wert, dessen ’ ’ : :

Partialsummenverhéaltnis gréBer oder a a

gleich 3/4 und 3/4 am néachsten ist, also ist ' ’

Qs =5.
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¢ Median wird mit der gleichen Methode berechnet, die verwendet wird, wenn das Kontrollkdstchen [Q1, Qs
on Data] deaktiviert ist.

e Es macht keinen Unterschied, ob alle Haufigkeitswerte ganze Zahlen sind oder ob sie Dezimalbriiche
beinhalten, wenn das Kontrollkastchen [Q1, Qs on Data] aktiviert ist.

® Anzeigen zweidimensionaler Berechnungsergebnisse
1. Tippen Sie im Statistik-Editor-Fenster oder im Statistik-Grafikfenster auf [Calc] - [Two-Variable].

2. Geben Sie im angezeigten Dialogfeld die [XList]- und [YList]-Namen an, wahlen Sie die [Freq]-Einstellung
aus, und tippen Sie dann auf [OK].

» Das Dialogfeld mit den unten beschriebenen zweidimensionalen statistischen Berechnungsergebnissen
wird angezeigt.

X, v Stichprobenmittelwert n: Stichprobengréi3e swrCalculaton
%x, Xy: Summe der Daten Xxy: Summe der Produkte Two-Variable
¥x2, £y2: Summe der Quadrate der XList- und YList: X =2, 66
Daten X =13.3
. Sx® =50, 49

oy, Gy: Standardabweichung der minX. minY:  Minimum ox =1. 7380001

Grundgesamtheit ’ ' n Zg' o

. H ¥ =u.

Sy, Sy:  Stichprobenstandardabweichung maxX, maxy : Maximum =V e

Ausfiihren von Regressionsberechnungen

Mit den Verfahren unter ,Uberlagern einer Regressionsgrafik in einem Streudiagramm® (Seite 149) kénnen Sie
eine Modulformel angeben und die Regressionsformel fiir zweidimensionale Daten bestimmen und als Grafik
darstellen. Im bei der Ausfuhrung dieser Operationen angezeigten Dialogfeld finden Sie die Koeffizienten,

die Konstante und andere Werte fir die Regressionsformel. Sie kdnnen die Regressionsformel auch in

das Grafik-Editor-Fenster kopieren und eine Residuenberechnung durchfiihren (dabei wird wéhrend der
Regressionsberechnungen die Distanz zwischen einem Regressionsmodell und einem tatsachlichen Plotpunkt
berechnet).

® Anzeigen von Regressionsberechnungsergebnissen

1. Wahlen Sie im Menu [Calc] - [Regression] einen Modellformel
Regressionsberechnungsbefehl aus (von [Linear Reg] bis [Logistic Reg]). ' stat Calculation
e Informationen zu Merkmalen der Regressionsberechnung finden Sie unter Power Reg
,Regressionsgrafiken* (Seite 148). g“"‘“h ENCETIIT
2. Geben Sie im angezeigten Dialogfeld die [XList]- und [YList]-Namen an und }32 :3: ‘38335{83
wéhlen Sie die [Freq]-Einstellung aus. MSe =3 Joe5098

3. Tippen Sie auf [OK].
¢ Das Dialogfeld mit den unten beschriebenen Regressionsberechnungsergebnissen wird angezeigt.

a, b, c, d, e: Koeffizienten der Modellformel (oben im Dialogfeld angezeigt), die der Regressionsberechnung

entsprechen
T Korrelationskoeffizient (nur lineare Regression, logarithmische Regression, exponentielle
Regression und Potenzregression)
r2 Bestimmtheitsmaf (mit Ausnahme von Med-Med, Sinusregression und logistischer Regression)
MSe: mittlerer quadratischer Fehler (mit Ausnahme von Med-Med)
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MSe-Formeln

Je nach Typ der Regressionsberechnung wird der mittlere quadratische Fehler (MSe) mit einer der folgenden
Formeln errechnet.

n 1

1 n
Linear: vy =a-x+b: P ; (yi = (ax + b))? ;o y=a+bx: Py ; (vi— (a + bx))?
1 n
Quadratisch: = (ax? + bxi + ¢)) Kubisch: o 4 _21 (vi— (ax® + bx® + cxi + d))
1 <
Qual‘tisch: n—-5 _21 (y[ - (axi4 + bXIS + C.X'[2 + dxi+ 6))2 Logarithmisch: — 2 21 (yi _ (a +b |n)Ci))2
Exponentiell: a-e: 1 5 2 (Inyi= (Ina + bx))? ;o abt 2 (Inyi= (Ina + (In b)- x))
= i=1
2 . 1 C 2
Potenz: i—(Ina+ binx)) Log|st|sch: mg (yi _W>
Sinus: = (assin (bxi +¢) +d))

e Kopieren einer Regressionsformel in das Grafik- und Tabellen-Menii
1. Flhren Sie die Schritte 1 und 2 unter ,Anzeigen von Regressionsberechnungsergebnissen” (Seite 154) aus.

2. Tippen Sie im angezeigten Dialogfeld auf die Abwartspfeil-Schaltflache [Copy Formula] und wéhlen Sie dann
die Grafik- und Tabellen-Zeilennummer (y1 bis y20) aus, in die die Formel kopiert werden soll.

3. Tippen Sie auf [OK].
e Der berechnete Regressionsausdruck wird in die ausgewahlte Zeile (y1 bis y20) kopiert.

e Ausfiihren von Residuenberechnungen
1. Flhren Sie die Schritte 1 und 2 unter ,Anzeigen von Regressionsberechnungsergebnissen” (Seite 154) aus.

2. Tippen Sie im angezeigten Dialogfeld auf die Abwartspfeil-Schaltflache [Copy Residual] und wéhlen Sie
dann [On] oder die Liste, in die die Residuenwerte kopiert werden sollen, aus.
3. Tippen Sie auf [OK].

¢ Die Residuendaten werden einer Systemvariablen mit dem Namen ,residual“ (sowie der Liste, sofern Sie in
Schritt 2 eine Liste ausgewahlt haben) zugeordnet.

* Die der ,residual“-Systemvariablen zugeordneten Werte zeigen die vertikalen Distanzen zwischen
tatséchlichen Plotpunkten und dem Regressionsmodell an. Ein positiver Wert gibt einen Plotpunkt an, der
héher als das Regressionsmodell ist, wéhrend ein negativer Wert einen niedrigeren Plotpunkt angibt.

Mit dem folgenden Verfahren kénnen Sie die aktuellen Werte der ,residual“-Systemvariablen anzeigen.

1. Wahlen Sie im Statistik-Editor-Fenster eine beliebige Zelle in der Spalte, in der die zu 6ffnende Liste
angezeigt werden soll, aus und tippen Sie dann auf [Edit] - [Open List].

2. Geben Sie ,residual“ ein und driicken Sie dann (EX€].

Anzeigen der Ergebnisse der zuletzt ausgefiihrten statistischen Berechnung
(DispStat)
Tippen Sie zum Anzeigen der Ergebnisse der zuletzt ausgefuhrten statistischen Berechnung mithilfe des

Menibefehls* [Calc] auf [Calc] - [DispStat].
*EinschlieBlich Test-, Vertrauensintervall- und Wahrscheinlichkeitsverteilungsberechnungen.
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7-4 Durchfuhren erweiterter statistischer Berechnungen

Test-, Vertrauensintervall- und Wahrscheinlichkeitsverteilungsberechnungen kénnen Sie mit dem Assistenten
durchfiihren, der durch Tippen auf [Calc] in der MenUleiste aufgerufen wird.

Durchfiihren von Test-, Vertrauensintervall- und
Wahrscheinlichkeitsverteilungsberechnungen mit dem Assistenten

Der ClassPad umfasst integrierte Befehle* zur Durchfiihrung von Test-, Vertrauensintervall- und
Wahrscheinlichkeitsverteilungsberechnungen. Uber das Statistik-Meni kdnnen Sie diese Typen der
Berechnung durchfiihren, indem Sie einfach die Werte eingeben und entsprechend den vom Assistenten

angezeigten Anweisungen die erforderlichen Informationen angeben. Dadurch mussen Befehle und ihre
Argumente nicht direkt eingegeben werden.

* Informationen zur Befehlssyntax finden Sie unter ,12-4 Referenz der Programmbefehle”.

e Operationen auf dem ClassPad

1. Tippen Sie im Statistik-Editor-Fenster auf [Calc] und dann auf [Test], [Interval], [Distribution] oder [Inv.
Distribution].
* Das Assistentenfenster wird in der unteren Hélfte des Bildschirms angezeigt.

e Durch Aktivieren des Kontrollk&stchens [Help] wird das Assistentenfenster der Display-Groé3e angepasst,
und die Beschreibung des Befehls wird angezeigt.

2. Wéhlen Sie im Befehlsmeni den

auszuftuihrenden Befehl aus. = x]

¢ Informationen zu den Berechnungen der 4
einzelnen Befehle finden Sie unter , Tests® Type [ Test | v+1—Type-Menii
(Seite157),,Vertrauensintervalle“(Seite161) [ One-sample ZTest [+ Befehlsmenii
und ,Wahrscheinlichkeitsverteilungen® ©List O Variable
(Seite 162). )

3. Wéhlen Sie ,Liste” aus, um Listendaten
fur die Berechnung zu verwenden, oder
LSVariable“, um die Werte direkt Gber einen
Assistenten einzugeben.

o i Tests a single sample mean against the
* Einige Befehle bendtigen zur Berechnung A, e rull iypotiesis when Hilfetext
Daten eines bestimmten Typs (Liste, known. Wird angezeigt, wenn das
Variable oder Matrix). Bei solchen Kontrollkastchen [Help] aktiviert
Befehlen kénne Sie nicht zwischen ist.
verschiedenen Datentypen auswahlen. ¥ Help
)
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4. Tippen Sie auf [Next >>].

* Dadurch erscheint eine Anzeige fir die Vorgabe von Bedingungen und

Eingabewerten.

* Zuerst wird das oberste Element der Anzeige ausgewahlt. Der Hilfetext
zu dem obersten Element wird am unteren Bildschirmrand angezeigt.
Durch Tippen auf ein anderes Element wird dieses ausgewahit und der

entsprechende Hilfetext wird angezeigt.

5. Geben Sie fir jedes Element in der Anzeige Werte ein und konfigurieren Sie

die Einstellungen.

6. Tippen Sie auf [Next >>].

* Die Berechnungsergebnisse werden
angezeigt.

7. Tippen Sie auf [, um die Ergebnisse in
einer Grafik darzustellen.

e Fur Intervallberechnungen
und Umkehrfunktionen von
Wahrscheinlichkeitsverteilungsberechnungen
kann keine Grafik erstellt werden.

Tipp: Durch Tippen auf [<< Back] kénnen
Sie im Assistenten zurlickgehen. Wenn
Sie zu einer vorherigen Anzeige zurlick
gewechselt sind, kénnen Sie Einstellungen
und Werte dndern und Ergebnisse
neu berechnen. Durch SchlieBen
der Assistentenanzeige werden alle
Einstellungen und Werte geloscht.

w condition (EENI ¥

population mean value conditions (3
specifies two-tail test, < specifies
lower one-tail test, > specifies upper
one-tail test)

el
o ES
[TE] 5
1[56. 580326 2
prob|0 a2
x[24.5 o
n4s X,
= = -1 o0 1 p] 3
7=56. 580326 Y p=0
[Be |G
px(0
population mean value conditions (# z|56. 580326
specifies two-tail test, < specifies nlo
lower one-tail test, > specifies upper pral
one-tail test) %(24.5
n|48
e are
(i Rad  Real ]

Tests

Der Z-Test bietet zahlreiche verschiedene Tests auf Grundlage von auf Standardabweichungen basierenden

Tests. Damit ist es mdglich, Tests durchzufihren, unabhéngig davon, ob eine Stichprobe die Grundgesamtheit
korrekt reprasentiert, wenn die Standardabweichung der Grundgesamtheit (z. B. die Gesamtbevélkerung
eines Landes) aus vorherigen Tests bekannt ist. Der #-Test wird anstelle des Z-Tests verwendet, wenn
die Standardabweichung der Grundgesamtheit unbekannt ist. Sie kénnen auch den y2-Test, ANOVA
(Varianzanalyse) und andere Testberechnungen durchfihren.

Im Folgenden werden die ClassPad-Befehle zur Durchfihrung der einzelnen Typen statistischer
Testberechnungen beschrieben. Dies umfasst die verwendete Berechnungsformel und einen allgemeinen

Uberblick zu jedem Befehl.
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1-Stichproben Z-Test .... [Test] - [One-Sample Z-Test] ..... 2 = (X — up)/(0/Vn)

Testet einen einzelnen Stichprobenmittelwert gegen den bekannten Mittelwert der Nullhypothese, wenn
die Standardabweichung der Grundgesamtheit bekannt ist. Fir den 1-Stichproben Z-Test wird die
Normalverteilung verwendet.

ir(i73  Angeben von u # 0, 6 = 3 fur Daten n (StichprobengréBe) = 48, x (Stichprobenmittelwert) = 24,5 und
Durchfiihren eines 1-Stichproben Z-Tests

(%] Angeben von u > 120, c = 19 fur die Daten in Listen rechts (list1 = Daten, list2 list1 list2
= Haufigkeit) und Durchfuhren eines 1-Stichproben Z-Tests 120

[am—y
ol
=
et B

2-Stichproben Z-Test .... [Test] - [Two-Sample Z-Test] ..... 7= (% — X)WV (0,711) + (0.7n2)

Testet die Differenz zwischen zwei Mittelwerten, wenn die Standardabweichungen der beiden
Grundgesamtheiten bekannt sind. Fir den 2-Stichproben Z-Test wird die Normalverteilung verwendet.

1-Proportion Z-Test .... [Test] - [One-Prop Z-Test] ..... z=(x/n = po)y po(1 = po)in

Testet eine einzelne Stichprobenproportion gegen die bekannte Proportion der Nullhypothese. Fiir den
1-Proportion Z-Test wird die Normalverteilung verwendet.

2-Proportion Z-Test .... [Test] - [Two-Prop Z-Test] ..... 7= (xy/ny = XoIn) p(1 = p)(Any + 1/ny)

Testet die Differenz zwischen zwei Stichprobenproportionen. Fiir den 2-Proportion Z-Test wird die
Normalverteilung verwendet.

1-Stichproben #Test .... [Test] - [One-Sample ¢-Test] ..... t= (X — up)(sx/vn)

Testet einen einzelnen Stichprobenmittelwert gegen den bekannten Mittelwert der Nullhypothese, wenn die
Standardabweichung der Grundgesamtheit unbekannt ist. Fir den 1-Stichproben #-Test wird die #-Verteilung
verwendet.

2-Stichproben #-Test .... [Test] - [Two-Sample #-Test]

Testet die Differenz zwischen zwei Mittelwerten, wenn die Standardabweichungen der beiden
Grundgesamtheiten unbekannt sind. Fir den 2-Stichproben #-Test wird die #-Verteilung verwendet.

+ Wenn die beiden Standardabweichungen der t= (X — %)/ ysp2(1/ny + 1/ny)
Grundgesamtheit gleich sind (,pooled) df= ny+np— 2
Sp= \/((”1 = 1)sxi® + (12 = 1)8x%)/ (4 + n2 - 2)
* Wenn die beiden Standardabweichungen der t = (% — %o)/\Sxi2/ny + Sy
Grundgesamtheit nicht gleich sind (,not pooled*) df = 1/(C¥(n, - 1) + (1 - C)?¥(n, - 1))

C= (Sx12/n1)/(3x12/n1 + Sx22/n2)
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Linearer Regressions-t-Test .... [Test] - [Linear Reg #-Test] ..... t=ry(n-2)/(1-r?

b=3@w-H0i- ) Bw-5  a=y-bs
n: StichprobengréBe (n=3)

Testet die lineare Beziehung zwischen den gepaarten Variablen (x, y). Zur Bestimmung von a und b, den
Koeffizienten der Regressionsformel y = a + bx, wird die Methode der kleinsten Quadrate verwendet. Der
p-Wert ist die Wahrscheinlichkeit des Stichprobenregressionsanstiegs (b), sofern die Nullhypothese wabhr ist, 3
= 0. Fur den linearen Regressions-#-Test wird die #-Verteilung verwendet.

, & fe(xij—F,j)2 k 2 k £
x2-Test (Chi-Quadrat-Test) .... [Test] - [y2 Test] .... X IEET Fij=2x; xgxy/izzlglx,y

ij
Testet die Unabhangigkeit zweier kategorischer Variablen, die in Matrix-Form angeordnet sind. Beim y2-Test
der Unabhéngigkeit wird die beobachtete Matrix mit der erwarteten theoretischen Matrix verglichen. Flr den

x2-Test wird die x2-Verteilung verwendet.

* Die MindestgréBe der Matrix ist 1 x 2. Es kommt zu einem Fehler, wenn die Matrix nur als Spaltenmatrix
definiert ist.

* Die Berechnungsergebnisse der erwarteten Haufigkeit werden in der Systemvariablen mit dem Namen
~Erwartet” gespeichert.

(ir(1Z8 Die beobachtete Matrix ist anzugeben: a = [191 gg g:l und Durchfiihren eines y2-Tests

%2-GOF-Test (Chi-Quadrat-Goodness-of-Fit-Test) .... [Test] - [y? GOF Test]

(0i-E;i )
E;

v =ﬁ (O1—E;)? (02-E;)? (O -E )2}

Contrib = {
E; E; Ey

O;: Das i-ste Element der beobachteten Liste, E;: Das i-ste Element der erwarteten Liste

Testet, ob die beobachtete Anzahl an Stichprobendaten mit einer bestimmten Wahrscheinlichkeitsverteilung
Ubereinstimmt. Zum Beispiel kann damit die Ubereinstimmung mit einer Normalverteilung oder
Binomialverteilung bestimmt werden.

Tipp: Die Berechnungsergebnisse %2, p, df und Contrib werden in den Systemvariablen mit den Namen ,y?value®, ,prob*,
Ldf“ bzw. ,,Contrib“ gespeichert.

(\FORY Die beobachtete Liste: list1 = {1,2,3}, erwartete Liste: list2 = {4,5,6} und df = 1 sind anzugeben und
anschlieBend ein y2-Test durchzufiihren

2-Stichproben F-Test .... [Test] - [Two-Sample F-Test] ..... F = 5,2/s,,2

Testet das Verhaltnis zwischen Stichproben-Varianzen von zwei unabhangigen Zufallsstichproben. Fir den
2-Stichproben F-Test wird die F-Verteilung verwendet.

Einweg ANOVA (Varianzanalyse) .... [Test] - [One-Way ANOVA]

Testet die Hypothese, dass die Mittelwerte mehrerer Grundgesamtheiten gleich sind. Der Mittelwert einer
oder mehrerer Gruppen wird auf Grundlage einer unabhangigen Variablen oder eines unabhangigen Faktors
verglichen.

(Wr([5} Faktor-A-Daten von list1 = {7,4,6,6,5}, list2 = {6,5,5,8,7} und list3 = {4,7,6,7,6} sind zu verwenden und
Einweg ANOVA ist durchzuflihren

Tipp

* Um Einweg ANOVA mit dem Assistenten durchfiihren zu kénnen, missen Sie bis zu sechs Séatze an Listendaten (Faktor-
A-Daten der Ebene 1, der Ebene 2 etc.) erstellen. Geben Sie die Listendaten in der Assistentenanzeige an und fihren Sie
die Berechnung durch.
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¢ Einweg ANOVA kann auch mit einem Programmbefehl ausgefihrt werden (siehe Beispiel unter ,Einbinden
von statistischen Grafik- und Berechnungsfunktionen in einem Programm® auf Seite 243). Um Einweg ANOVA mit einem
Programmbefehl ausfiihren zu kénnen, missen Sie eine ,DependentList” erstellen, die sémtliche Faktor-A-Daten enthalt
(levell, level2 etc.), und eine ,FactorList(A)“, in der die Ebenen jedes Datenblocks in der ,DependentList* angegeben
werden. Wenn Sie die im vorherigen Beispiel gezeigten Tests mit dem Programmbefehl durchfiihren, sehen die beiden
Listen folgendermafen aus:
DependentList: {7,4,6,6,5,6,5,5,8,7,4,7,6,7,6} ... (Samtliche Daten von Ebene 1, Ebene 2 und Ebene 3)

FactorList(A): {1,1,1,1,1,2,2,2,2,2,3,3,3,3,3} ... (Ebenen jedes Datenblocks)

Zweiweg ANOVA .... [Test] - [Two-Way ANOVA]

Testet die Hypothese, dass die Mittelwerte mehrerer Grundgesamtheiten gleich sind. Die Wirkung jeder
Variable wird unabhéngig untersucht. Ebenfalls untersucht wird die Interaktion der verschiedenen Variablen
basierend auf einer abhangigen Variable.

(ir(ir@ Die Werte in der unten stehenden Tabelle sind Messergebnisse, die zeigen, wie die Haltbarkeit von
Metallprodukten durch eine Veranderung von Zeit (A) und Temperatur (B) der Warmebehandlung
beeinflusst wird. Die Experimente wurden unter jeder Bedingung jeweils zweimal durchgefihrt.

Temperatur B1 Temperatur B2
Zeit A1 113, 116 139, 132
Zeit A2 133, 131 126, 122

Flhren Sie eine Varianzanalyse fur die folgende Nullhypothese unter Verwendung einer
Signifikanzebene von 5 % durch.

Ho: Eine Veranderung der Zeit hat keinen Einfluss auf die Haltbarkeit.
Ho: Eine Verdnderung der Temperatur der Behandlung hat keinen Einfluss auf die Haltbarkeit.

Ho: Eine Veranderung von Zeit und Temperatur der Behandlung haben keinen Einfluss auf die
Haltbarkeit.

Verwenden Sie die Zweiweg-ANOVA-Methode zum Uberpriifen der obigen Hypothese. Geben
Sie die folgenden Messdaten in die angegebenen Listen ein. Diese Daten stammen aus der oben
stehenden Tabelle.

list1 = {113, 116} ... (Faktor A1 x B1), list2 = {139, 132} ... (Faktor A1 x B2)
list3 = {133, 131} ... (Faktor A2 x B1), list4 = {126, 122} ... (Faktor A2 x B2)

Tipp

* Um Zweiweg ANOVA mit dem Assistenten durchzufiihren, missen Sie Listendaten in
der Menge der Datentabelle vertikal (Anzahl der Faktor-A-Ebenen) x horizontal
(Anzahl der Faktor-B-Ebenen) erstellen. Geben Sie die Listendaten in der CyoxE (9 2x7 (92x8 () ax3
Assistentenanzeige an und flihren Sie die Berechnung durch. Die Dimensionen, die “ax3 ) axd ) IxE () 36
far Faktor A x Faktor B festgelegt werden kénnen, sind rechts dargestellt. Craxd ) '

Data Table
@2x2 (2x3 O2xd (2xh

* Zweiweg ANOVA kann auch mit einem Programmbefehl ausgefihrt werden (siehe
Beispiel fPAL] unter ,Einbinden von statistischen Grafik- und Berechnungsfunktionen [Help
in einem Programm* auf Seite 243). Um Zweiweg ANOVA mit einem Programmbefehl

ausfiihren zu kénnen, erstellen Sie eine ,DependentList”, die sdmtliche Daten der Ebenen Faktor A x Faktor B enthalt,
sowie eine ,FactorList(A)“ und eine ,FactorList(B)“, in der die Ebenen jedes Datenblocks in der ,DependentList*
angegeben werden. Wenn Sie die im vorherigen Beispiel gezeigten Tests mit dem Programmbefehl durchfiihren, sehen
die drei Listen folgendermafBen aus:

DependentList = {113,116,139,132,133,131,126,122}
FactorList(A) ={1, 1, 1, 1, 2, 2, 2, 2}
FactorListB) ={1, 1, 2, 2, 1, 1, 2, 2}
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Vertrauensintervalle

Ein Vertrauensintervall ist ein Bereich von Werten, der mit einer bestimmten Wahrscheinlichkeit den
geschatzten Wert enthélt. Bei einem zu breiten Vertrauensintervall ist es nur sehr schwer nachvollziehbar,
wo der Parameter (tatsachlicher Wert) liegt. Ein enges Vertrauensintervall schrankt dagegen den
Parameterbereich ein und erméglicht es, duBerst prazise Ergebnisse zu erhalten.

Die am haufigsten verwendeten Vertrauensebenen betragen 68 %, 95 % und 99 %. Bei einem
Vertrauensintervall von 95 % beispielsweise besteht eine Wahrscheinlichkeit von 5 %, das sich ein Parameter
nicht innerhalb des Intervalls befindet.

Im Folgenden werden die ClassPad-Befehle zur Durchflihrung jeden Typs von
Vertrauensintervallberechnungen beschrieben. Sie erhalten einen Uberblick Uiber jeden Befehl und die Formeln
zur Erzielung der unteren Grenze (Lower) und der oberen Grenze (Upper) des Vertrauensintervalls.

1-Stichproben Z-Intervall .... [Interval] - [One-Sample Z Int] Lower, Upper = x = Z(%)%
Vn
Berechnet das Vertrauensintervall fir den Mittelwert der Grundgesamtheit basierend auf einem
Stichprobenmittelwert und einer bekannten Standardabweichung der Grundgesamtheit.
WirOk  Die unten stehenden Daten sind anzugeben und eine 1-Stichproben Z-Intervallberechnung ist
durchzufthren
list1: {299.4, 297.7, 301, 298.9, 300.2, 297}
Standardabweichung der Grundgesamtheit: 3
Signifikanzebene: 5 % ( = Vertrauensebene: 95 %)
2 2
2-Stichproben Z-Intervall .... [Interval] - [Two-Sample Z Int] Lower, Upper = (%, — %,) z(%) % +%
1 2
Berechnet das Vertrauensintervall fur die Differenz zwischen Mittelwerten von Grundgesamtheiten basierend
auf der Differenz zwischen Stichprobenmittelwerten, wenn die Standardabweichungen der Grundgesamtheit
bekannt sind.
1-Proportion Z-Intervall .... [Interval] - [One-Prop Z Int] Lower, Upper = % x Z(%) %%@-%})
Berechnet das Vertrauensintervall fir die Proportion der Grundgesamtheit basierend auf einer einzigen
Stichprobenproportion.
2-Proportion Z-Intervall .... [Interval] - [Two-Prop Z Int] Lower, Upper =
MM Xefq_X2
Berechnet das Vertrauensintervall fur die Differenz zwischen den Xy Xy — (0 \/m( n1> nz( ”2)
Proportionen der Grundgesamtheit basierend auf der Differenz ny oy Z(E) n T n,
zwischen zwei Stichprobenproportionen.
1-Stichproben #-Intervall .... [Interval] - [One-Sample ¢ Int] Lower, Upper = % & tu-1 (%)S—i
i

Berechnet das Vertrauensintervall fir den Mittelwert der Grundgesamtheit basierend auf einem
Stichprobenmittelwert und einer Stichprobenstandardabweichung, wenn die Standardabweichung der
Grundgesamtheit nicht bekannt ist.
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2-Stichproben #-Intervall .... [Interval] - [Two-Sample ¢ Int]

Berechnet das Vertrauensintervall fir die Differenz zwischen Mittelwerten von Grundgesamtheiten basierend
auf der Differenz zwischen Stichprobenmittelwerten und Stichprobenstandardabweichungen, wenn die
Standardabweichungen der Grundgesamtheit nicht bekannt sind.

+ Wenn die beiden Standardabweichungen der Lower Upper = (+. — ©)= o (1,1
Grundgesamtheit gleich sind (,pooled) er, Upper = (& = %) ¥ fu,-2 (E) Sp (n*ﬁnj)

Sp= \/((n1 —1)8yy"+ (ny = 1)8,,))/(ny + n, — 2)

+ Wenn die beiden Standardabweichungen der (o) (s s?
Grundgesamtheit nicht gleich sind (,not pooled") Lower, Upper = (% — %) + tdf(?) (,T +Tz>

df = 1/(C%(n, - 1) + (1 = C)(n, — 1)) C = (8.7 (seIn, + $,,°/n,)

Allgemeine Hinweise hinsichtlich des Vertrauensintervalls

Wenn Sie einen Wert des C-Levels (Vertrauensebene) im Bereich 0 < C-Level < 1 eingeben, wird der
eingegebene Wert verwendet. Um beispielsweise ein C-Level von 95 % anzugeben, geben Sie ,0.95“ ein.

Wahrscheinlichkeitsverteilungen

Es gibt eine Vielzahl verschiedenartigster Wahrscheinlichkeitsverteilungen, unter denen die wohl bekannteste
die ,Normalverteilung® ist, die fur statistische und wahrscheinlichkeitstheoretische Berechnungen verwendet
wird. Die Normalverteilung ist eine stetige und symmetrische Wahrscheinlichkeitsverteilung um den
Mittelwertparameter, d. h., bei einer statistischen Datenerhebung in einer normal verteilten Grundgesamtheit
werden Daten in unmittelbarer Umgebung h&ufiger und weiter links oder rechts davon liegende Zahlenwerte
seltener in der Stichprobe. Die Poisson-Verteilung, die geometrische Verteilung und andere diskrete
Wahrscheinlichkeitsverteilungen werden ebenfalls in Abh&ngigkeit vom Datentyp verwendet.

Tipp: Innerhalb des Arguments einer Wahrscheinlichkeitsverteilungsfunktion (Seite 89) kénnen Listendaten verwendet
werden. Im Argument der hier beschriebenen Operationen des Statistikassistenten ist dies jedoch nicht méglich.

Im Folgenden werden die ClassPad-Befehle zur Durchfihrung jeden Typs von
Wahrscheinlichkeitsverteilungsberechnungen beschrieben. Dies umfasst die verwendete Berechnungsformel
und einen allgemeinen Uberblick zu jedem Befehl.

Normalverteilungsdichte .... [Distribution] - [Normal PD] 1 wf

Berechnet die Normalverteilungsdichte fur einen angegebenen Wert.
Die Festlegung von ¢ = 1 und ¢ = 0 ergibt die Standard-
Normalverteilung.

WrOLY Die Normalverteilungsdichte ist fir die unten stehenden Daten zu berechnen und das Ergebnis in einer
Grafik darzustellen

Daten: 37,5 Standardabweichung der Grundgesamtheit: 2 Mittelwert der Grundgesamtheit: 35

Kumulative Normalverteilung .... [Distribution] - [Normal CD] 1 J‘b JM)Zd
= — e 20° X

Berechnet die kumulative Wahrscheinlichkeit einer Normalverteilung P= Brol

zwischen einer unteren (,Lower“) (a) und einer oberen (,Upper®) Grenze

().

(iralll  Die kumulative Normalverteilung ist fUr die unten stehenden Daten zu berechnen und das Ergebnis in
einer Grafik darzustellen

Untere Grenze: — Obere Grenze: 36
Standardabweichung der Grundgesamtheit: 2 Mittelwert der Grundgesamtheit: 35
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Umkehrfunktion der kumulativen Normalverteilung .... [Inv. Distribution] - [Inverse Normal CD]

Berechnet die Randwerte einer kumulativen Wahrscheinlichkeitsverteilung fir angegebene Werte.

Kritischer Bereich: Links Kritischer Bereich: Rechts Kritischer Bereich: Mitte
“ _ o B a+f
f@dr=p f @ =p f@ac=p  (u=“5E)
Obere Grenze a wird Untere Grenze a wird Untere Grenze a und obere
zurlickgegeben. zurlickgegeben Grenze 5 werden zurlickgegeben.

(1IyaRN Die Umkehrfunktion der kumulativen Normalverteilung ist fir die unten stehenden Daten zu berechnen
und das Ergebnis in einer Grafik darzustellen

Kritischer Bereich: Links Wahrscheinlichkeit: 0,7
Mittelwert der Grundgesamtheit: 35 Standardabweichung der Grundgesamtheit: 2

Wahrscheinlichkeitsdichte der Student’schen #-Verteilung .... [Distribution] - [Student’s ¢ PD]

Berechnet die Wahrscheinlichkeitsdichte einer Student’schen #-Verteilung fiir r<df+ 1) <1+ xz) 2

einen bestimmten Wert. -2
f(x) F(ﬁ) Vﬂ'df
2

Kumulative Student’sche #-Verteilung .... [Distribution] - [Student’s ¢ CD] F(df-" 1) ) .
-

Berechnet die kumulative Wahrscheinlichkeit einer Student’schen = 27 +d£> ? d

t-Verteilung zwischen einer unteren Grenze (a) und einer oberen Grenze r%%,m a 4

(b).

Umkehrfunktion der kumulativen Student’schen #-Verteilung .... [Inv. Distribution] - [Inverse ¢ CD] roo

af(X)=p

Berechnet den Wert der unteren Grenze einer kumulativen Student’schen
t-Wahrscheinlichkeitsverteilung fur angegebene Werte.

x2-Wahrscheinlichkeitsdichte .... [Distribution] - [x2 PD] ’ ] g & _x
2 2
Berechnet die y2-Wahrscheinlichkeitsdichte fiir einen angegebenen Wert. [ = df X (?) ¢
F(?)

Kumulative y2-Verteilung .... [Distribution] - [x? CD] o,

1 12| -1 -+
Berechnet die kumulative Wahrscheinlichkeit einer x2-Verteilung p= 7df 2 (ﬁ f x2 e ?dx
zwischen einer unteren und einer oberen Grenze. 1“(?) “
Umkehrfunktion der kumulativen y2-Verteilung .... [Inv. Distribution] - [Inverse 2 CD] +00
Berechnet den Wert der unteren Grenze einer kumulativen y2-Wahrscheinlichkeitsverteilung far L f@=p

angegebene Werte.

F-Wahrscheinlichkeitsdichte .... [Distribution] - [F PD] 1_(,1 + d) ., e
Berechnet die F-Wahrscheinlichkeitsdichte fiir einen flx) = 27 <£>2x7—1 % (1 +M> 2
angegebenen Wert. 1"(%)1"(%) d d
Kumulative F-Verteilung .... [Distribution] - [F CD] r(n+ d) . P a
Berechnet die kumulative Wahrscheinlichkeit einer p= 27 <£>2 x%_‘ % (1 +’M> s
F-Verteilung zwischen einer unteren und einer oberen r(%) r(%) dJ |,

Grenze.
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f@x)=p

Umkehrfunktion der kumulativen F-Verteilung .... [Inv. Distribution] - [Inverse F CD] J-+oo

Berechnet den Wert der unteren Grenze einer kumulativen F-Wahrscheinlichkeitsverteilung fur
angegebene Werte.

(24

Binomialverteilungs-Wahrscheinlichkeit .... [Distribution] - [Binomial PD]

f ) =:Cp*(1-p)"~* (x=0,1, ..., n)
Berechnet die Wahrscheinlichkeit in einer Binomialverteilung, dass p: Wahrscheinlichkeit des Erfolgs (0 < p < 1)
bei einem angegebenen Versuch Erfolg eintritt. n: Anzahl der Versuche

Kumulative Binomialverteilung .... [Distribution] - [Binomial CD]

Berechnet die kumulative Wahrscheinlichkeit in einer Binomialverteilung, dass bei oder vor einem
angegebenen Versuch Erfolg eintritt.

Umkehrfunktion der kumulativen Binomialverteilung .... [Inv. Distribution] - [Inverse Binomial CD] &

2 f(x) =z prob
Berechnet die Mindestanzahl der Versuche einer kumulativen Binomial- ¥=0
Wahrscheinlichkeitsverteilung fiir angegebene Werte.
Poisson-Verteilungswahrscheinlichkeit .... [Distribution] - [Poisson PD] AN
fO=—;
X!

Berechnet die Wahrscheinlichkeit in einer Poisson-Verteilung, dass bei einem

angegebenen Versuch Erfolg eintritt. (x=0,1,2,..)
A: Mittelwert (0 < A)
WiraP3 Die Poisson-Wahrscheinlichkeit ist flr die unten stehenden Daten zu berechnen

und das Ergebnis in einer Grafik darzustellen
Angegebener Versuch: 10 Mittelwert: 6

Kumulative Poisson-Verteilung .... [Distribution] - [Poisson CD]

Berechnet die kumulative Wahrscheinlichkeit in einer Poisson-Verteilung, dass bei oder vor einem
angegebenen Versuch Erfolg eintritt.

(irakl Die kumulativen Poisson-Wahrscheinlichkeit ist fr die unten stehenden Daten zu berechnen und das
Ergebnis in einer Grafik darzustellen

Untere Grenze: 2 Obere Grenze: 3 Mittelwert: 2,26

Umkehrfunktion der kumulativen Poisson-Verteilung .... [Inv. Distribution] - [Inverse Poisson CD] 2 ) 5
X) > pro

Berechnet die Mindestanzahl der Versuche einer kumulativen Poisson- x=0
Wahrscheinlichkeitsverteilung fiir angegebene Werte.

(iralld Die Umkehrfunktion der kumulativen Poisson-Verteilung ist fiir die unten stehenden Daten zu
berechnen und das Ergebnis in einer Grafik darzustellen

Kumulative Poisson-Verteilung: 0,8074 Mittelwert: 2,26

Geometrische Verteilungswahrscheinlichkeit .... [Distribution] - [Geometric PD]

f®)=p(=p)’
Berechnet die Wahrscheinlichkeit in einer geometrischen Verteilung, dass bei einem  (x=1,2,3,..)
angegebenen Versuch Erfolg eintritt. p: Wahrscheinlichkeit

des Erfolgs (O<p <1)

Kumulative geometrische Verteilung .... [Distribution] - [Geometric CD]

Berechnet die kumulative Wahrscheinlichkeit in einer geometrischen Verteilung, dass bei oder vor einem
angegebenen Versuch Erfolg eintritt.
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Umkehrfunktion der kumulativen geometrischen Verteilung ....
[Inv. Distribution] - [Inverse Geo CD]

angegebene Werte.

> 7 ()2 prob

Berechnet die Mindestanzahl der Versuche einer kumulativen geometrischen Wahrscheinlichkeitsverteilung fir

Hypergeometrische Verteilungswahrscheinlichkeit .... Cx. C
b M~ x"'N-M " n—x

[Distribution] - [Hypergeometric PD] prov =——-"——

Berechnet die Wahrscheinlichkeit in einer hypergeometrischen Verteilung, dass bei

einem angegebenen Versuch Erfolg eintritt.

Kumulative hypergeometrische Verteilung .... [Distribution] - [Hypergeometric CD] e Cx.C

Berechnet die kumulative Wahrscheinlichkeit in einer hypergeometrischen
Verteilung, dass bei oder vor einem angegebenen Versuch Erfolg eintritt.

prob= Y MMM i

i=Lower

n—i

Umkehrfunktion der kumulativen hypergeometrischen Verteilung ....
[Inv. Distribution] - [Inverse Hypergeometric]

Berechnet die Mindestanzahl der Versuche einer kumulativen hypergeometrischen X

Wahrscheinlichkeitsverteilung fir angegebene Werte.

C C
prob < 2 M M e

i=0

n—i
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Ein- und Ausgabebedingungen
B Eingabebedingungen
C-Level: Vertrauensebene (0 < C-Level < 1)

Contrib: Name der Liste zur Festlegung des Beitrags
jeder einzelnen beobachteten Anzahl

df: Freiheitsgrade

Expected: Name der Liste zum Speichern der
erwarteten Haufigkeit

Freq, Freq(1), Freq(2): Haufigkeit (1 oder
Listenname)

List, List(1), List(2): Liste, in der sich die
Stichprobendaten befinden

Lower (Wahrscheinlichkeitsverteilung): untere
Grenze

M: Anzahl der Erfolge in der Grundgesamtheit*!

Matrix (y2-Test): Name der Matrix, die die
beobachteten Werte enthalt*?

n (Hypergeometrische Verteilung): Anzahl der
Versuche von der Grundgesamtheit*’

n: StichprobengroRe*
n1 / na: GréBe von {Stichprobe 1/ Stichprobe 2}*

N: GroBe der Grundgesamtheit (ganze Zahl, n < N, M
<N)
Numtrial: Anzahl der Versuche n*

Observed (x2-GOF-Test): Name der Liste mit
beobachteten Anzahlen (positive Ganzzahlen bei
allen Zellen)

Observed (2 Test): Name der Matrix mit
beobachteten Werten*?

po: erwartete Stichprobenproportion (0 < po < 1)

p1 condition (2-Proportion Z-Test): Testbedingungen
fuir Stichprobenproportion*?

Pooled: Zusammenfassung ,On“ oder ,Off*
pos: Wahrscheinlichkeit des Erfolgs p (0<p < 1)

prob (Inv. Distribution): kumulativer
Wabhrscheinlichkeitswert (0 < prob < 1)

Prop condition (1-Proportion Z-Test):
Testbedingungen flr Stichprobenproportion*

*1 positive ganze Zahl

sx: Stichprobenstandardabweichung (0 < sx)

sx1 / sx2: Stichprobenstandardabweichung von
{Stichprobe 1 / Stichprobe 2} (0 < sx1, 0 < sx2)

Upper (Wahrscheinlichkeitsverteilung): obere Grenze
x (1-Proportion Z-Test): Stichprobenwert*!
x (1-Proportion Z-Intervall): Datenwert*!

x (Binomial PD): angegebener Versuch (ganze Zahl,
0<x<n)

x (Poisson PD, Geometric PD, Hypergeometric PD):
angegebener Versuch*!

x (andere als oben genannte): Datenwert
X: Stichprobenmittelwert

X1/ X2: Stichprobenmittelwert von {Daten Stichprobe 1
/ Daten Stichprobe 2}

x1/ x2 (1-Proportion Z-Intervall): Datenwert von
{Stichprobe 1 / Stichprobe 2} (ganze Zahl, 0 < x4, 0
< X2)

XList / YList: x-Datenliste / y-Datenliste

P & p condition (Linear Reg 7-Test): - und p-Wert-
Testbedingungen**

A : Mittelwert (0 < 4)

M (Wahrscheinlichkeitsverteilung): Mittelwert der
Grundgesamtheit

M condition (1-Stichproben Z-Test, 1-Stichproben
t-Test): Testbedingungen fir Mittelwert der
Grundgesamtheit*

Mo: angenommener Mittelwert der Grundgesamtheit

M1 (2-Stichproben Z-Test): Testbedingungen far
Mittelwert der Grundgesamtheit*®

M1 (2-Stichproben #-Test): Testbedingungen fur
Stichprobenmittelwert*3

o: Standardabweichung der Grundgesamtheit (0 < G)

o1 condition (2-Stichproben F-Test):
Testbedingungen flr Standardabweichung der
Grundgesamtheit*3

o1/ 02: Standardabweichung der Grundgesamtheit
von {Stichprobe 1 / Stichprobe 2} (0 < 61/ 0 < 62)

*2 positive ganze Zahlen in allen Zellen fiir 2 x 2 und gréBerer Matrizen; positive reelle Zahlen flr einzeilige

Matrizen

*3 ,#"“legt den zweiseitigen kritischen Bereich fest, ,<“ legt den einseitigen kritischen Bereich fest, wobei
Stichprobe 1 kleiner als Stichprobe 2 ist, ,>" legt den einseitigen kritischen Bereich fest, wobei Stichprobe 1

groBer als Stichprobe 2 ist.

*4 ,#"“legt den zweiseitigen kritischen Bereich fest, ,<“ legt den einseitigen kritischen Bereich links fest, ,,>"

legt den einseitigen kritischen Bereich rechts fest.
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l Ausgabebedingungen

a Regressionskonstante (Schnittstelle mit der
y-Achse, Absolutglied)

A df: df*® von Faktor A

A F: F-Wert von Faktor A

A MS: MS*® von Faktor A

A p: p-Wert von Faktor A

A SS: S5*7 von Faktor A

AB df*®: df*® von Faktor A x Faktor B
AB F*8: F-Wert von Faktor A x Faktor B
AB MS*®: MS*® von Faktor A x Faktor B
AB p*®: p-Wert von Faktor A x Faktor B
AB $578: S5*7 von Faktor A x Faktor B
b: Regressionskoeffizient (Anstieg)

B df: df*s von Faktor B

B F: F-Wert von Faktor B

B MS: MS*¢ von Faktor B

B p: p-Wert von Faktor B

B $S: S$*7 von Faktor B

d.df: Anzahl der Freiheitsgrade des Nenners (positive
ganze Zabhl)

df: Freiheitsgrade

Errdf: df*® des Fehlers

ErrMS: MS*® des Fehlers

ErrSS: SS*” des Fehlers

F: F-Wert

Lower: untere Grenze des Vertrauensintervalls

n:df: Anzahl der Freiheitsgrade des Zahlers (positive
ganze Zabhl)

p: erwartete Stichprobenproportion

P11 p2: geschétzte Proportion von {Stichprobe 1 /
Stichprobe 2}

prob (Binomial PD, Poisson PD, Geometric PD,
Hypergeometric PD): Wahrscheinlichkeit

*5 Freiheitsgrade
*6 mittleres Quadrat
*7 Summe der Quadrate

prob (Binomial CD, Poisson CD, Geometric
CD, Hypergeometric CD): kumulative
Wahrscheinlichkeit

prob (Normal PD, Student’s ¢ PD, x2 PD, F PD):
Wahrscheinlichkeitsdichte

prob (Normal CD, Student’s ¢ CD, 42 CD, F CD):
Verteilungswahrscheinlichkeit

prob (Test): p-Wert

r: Korrelationskoeffizient

rZ Bestimmtheitsmal3

sx: Stichprobenstandardabweichung

sx1 / sx2: Stichprobenstandardabweichung von
{Stichprobe 1 / Stichprobe 2} (Nur bei Listenformat
angezeigt.)

sp: zusammengefasste
Stichprobenstandardabweichung

se: Standardfehler der Schétzung

SEb: Standardfehler des kleinsten Quadratanstiegs
t. t-Wert

t Low: eingegebener Wert der unteren Grenze

t Up: eingegebener Wert der oberen Grenze
Upper: obere Grenze des Vertrauensintervalls

x1InvN: obere Grenze wenn kritischer Bereich:Links,
untere Grenze wenn kritischer Bereich:Rechts oder
kritischer Bereich:Mitte

x2InvN: obere Grenze wenn kritischer Bereich:Mitte
xInv: Umkehrfunktion der kumulativen Verteilung

*)xInv: Neuberechnungswert der Umkehrfunktion der
kumulativen Verteilung*®

z: z-Wert

z Low: standardisierter z-Wert der unteren Grenze
z Up: standardisierter z-Wert der oberen Grenze
x2: x2-Wert

*8 Hinweis: ,AB df*“, ,AB MS “, ,AB SS *“, ,AB F “und ,,AB p“ werden nicht im Fenster mit den
Berechnungsergebnissen angezeigt, wenn es keine wiederholten Datenpaare gibt.

*9 Im Fenster mit den Berechnungsergebnissen fir bestimmte Wahrscheinlichkeitsverteilungen wird ,>kxInv*
nur dann angezeigt, wenn die Wahrscheinlichkeit eines Rundungsfehlers besteht. Zur Bertcksichtigung
eines moglichen Rundungsfehlers erzielt der ClassPad zusétzlich ein Ergebnis mit der nachstniedrigeren
Wabhrscheinlichkeit fir die letzte signifikante Stelle. Falls z. B. die vorgegebene Wahrscheinlichkeit
0,61 betragt, fuhrt der ClassPad die Neuberechnung auch mit 0,60 durch. Die Neuberechnung wird nur
angezeigt, falls sie sich vom urspringlichen Ergebnis unterscheidet.
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Kapitel 8:
Geometrie-Menu

Das Geometrie-Meni ermdéglicht das Zeichnen und Analysieren von & File Edit View Draw
geometrischen Figuren. Sie kdnnen beispielsweise einen Kreis zeichnen und Rlv| e[ A]r] )

dann eine Linie, die Tangente in einem bestimmten Punkt des Kreises ist. Das
Geometrie-Men( umfasst auch eine Animationsfunktion, (iber die Sie sehen
kénnen, wie sich eine Figur entsprechend definierter Bedingungen verandert.

Beim Aufrufen des Geometrie-Mends wird ein groBes weiBes Geometriefenster
angezeigt. Mit diesem Fenster kénnen Sie die gewinschten Figuren zeichnen.
Wenn sich beim letzten SchlieBen des Geometrie-MenUs Figuren im
Geometriefenster befanden, werden diese beim nachsten Aufrufen angezeigt.

A
Unter-Meniis und Schaltflachen des Geometrie-Menus

e Léschen aller im Messfeld festgelegten Einstellungen ... e Edit - Clear Constraints
* Einblenden ausgeblendeter ObJEKLE ... ...coiuiii i Edit - Show All
* Festlegen der Farbe des derzeit ausgewahlten ObjJekts...........cccoiiiiiiiiiiiiiiii e Edit - Style
* Ausblenden des derzeit ausgewahlten ObjektS ...........oooiiiiiiiiiiii e Edit - Properties - Hide
* Einblenden ausgeblendeter Namen............coocuiiiiiiiiiieiiiiieee e Edit - Properties - Show Name
* Ausblenden des ausgewahlten Namens........c..coooviiiiiiiiii e Edit - Properties - Hide Name

¢ Verschieben des ausgewéahlten Objekts nach vorne oder hinten
............................................................................................. Edit - Properties - To the front / To the back

* Verschieben des gesamten Textes nach Vorne...........cccoocvveeiiiiiiiec i Edit - Properties - All Text
* Verankern einer Anmerkungsposition im Geometriefenster ...........ccccoovceieiiicneennee Edit - Properties - Pin
* Ldsen einer Anmerkungsposition vom Geometriefenster............ccoocoiiiiiiiiennienne Edit - Properties - Unpin
* Festlegen des Zahlenformats jedes im

Geometriefenster verwendeten MesSsSwerts ........ccccceeeeiiiieeeviciieeenn, Edit - Properties - Number Format
* Anzeigen des animiertes Untermenis (Seite 187) ......ovi i Edit - Animate

* Auswahlen eines Geradenstlicks, einer Linie oder eines Teils einer Figur (Seite 179) View - Select oder
* Aktivieren der Schwenkfunktion fiir das Ziehen des Geometriefensters mit dem Stift .... View - Pan oder
* Anpassen der GréBe des Anzeigebilds an die Display-Grof3e ..........cccceevieeene View - Zoom to Fit oder

e Ein- oder Ausschalten der Anzeige von Achsen, Koordinatenwerten und Gitter
..................................................................................................................... View - Toggle Axes oder |

e Einblenden von Gitterpunkte (On) oder Ausblenden des Gitters (Off).........cccceeieeenen. View - Grid - On / Off
e Einblenden der GitterliNIEN..........ooo i s View - Grid - Line
e Ein- oder Ausblenden der AnimationssymbolleisSte...........ccuveiiiiiiiiiiiniie e, View - Animation Ul
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* Anzeigen eines Untermend(s fur Plotpunkte sowie das Zeichnen von Linien und

anderen Grundfiguren (Seiten 169 biS 171)....coiuiiiiiiiiiie e Draw - Basic Object
* Anzeigen eines Untermends fur das Zeichnen von besonders geformten

Figuren wie Dreiecken und Rechtecken (Seite 175)........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee Draw - Special Polygon
* Anzeigen eines UntermenUs zum Zeichnen von Funktionen (Seite 172) .........ccccevieeeieens Draw - Function

e Einflgen eines mit einer angezeigten Figur verbundenen Werts oder
Textes in die Anzeige (Seiten 173 bis 174) .... Draw - Text / Attached Angle / Measurement / Expression

* Anzeigen eines Schiebers (Seite 186) fir das aktuell ausgewéhlte Objekt..........cccvveeiiriinnnnen, Draw - Slider
* Anzeigen eines Untermendls fur geometrische Konstruktionen (Seite 175) .........ccccoceeeneen. Draw - Construct
* Aktivieren von ,Toggle Select” (Seite 180) .......occveviiieiiiiiiiieeiieeene Auf | tippen und dann auf eine Figur

Tipp: Die Befehle ,Zoom Box“ ([]), ,Zoom In“ ([&]) und ,Zoom Out* ([&]) des Anzeigemeniis entsprechen den Befehlen
,Box“, ,Zoom In“ und ,Zoom Out” des Grafik- und Tabellen-Menus im Zoom-Men(. Weitere Informationen zu diesen
Befehlen finden Sie in ,Kapitel 3: Grafik- und Tabellen-Menu*.

Konfigurieren der Einstellungen des Geometrie-Betrachtungsfensters

Mit den folgenden Verfahren kénnen Sie Einstellungen fur die Anzeige des Geometrie-MenU-Fensters konfigurieren.

Tippen Sie auf £F und dann auf [View Window], um das Betrachtungsfenster- View Window
Dialogfeld anzuzeigen. Im Betrachtungsfenster-Dialogfeld kénnen Sie den Geometry
x-Achsenbereich der Werte konfigurieren. Mit dem ymid-Wert wird das Kmin:
Geometriefenster vertikal zentriert. Bei ymid = 2 beispielsweise wird die Xmax:
y-Achse 2 Einheiten unter der Mitte des Geometriefensters angezeigt. ymid: o |
Nachfolgend finden Sie die zulédssigen Bereiche fir die angegebenen
Betrachtungsfenster-Parameter.
. 0K | | Cancel ‘ ‘ Default
-1 x 108 <xmin< 1 x 10° -1 x 108 < xmax <1 x 10°
-1x 108 <ymid <1 x 10° xmax —xmin =1 x 10~

Das Geometrieformat-Dialogfeld

Die Einstellungen fiir das Geometrie-Menu kénnen im Geometrieformat-Dialogfeld konfiguriert werden, das
beim Tippen auf £ und dann auf [Geometry Format] angezeigt wird. Weitere Informationen finden Sie unter
»1-7 Konfigurieren der Anwendungsformate®.

8-1 Zeichnen von Figuren

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie Uber das Geometrie-Men( verschiedene Figurentypen zeichnen
kénnen. Zudem wird erkléart, wie sich mit den geometrischen Konstruktionswerkzeugen Theoreme und
Eigenschaften in der Geometrie untersuchen lassen.

Zeichnen einer Figur

® Einzeichnen eines Punktes

1. Tippen Sie auf [Draw] - [Basic Object] - [Point] oder auf [.#]. & Fila Edit View Draw

2. Tippen Sie auf dem Display auf die Stelle, an der ein Punkt eingezeichnet
werden soll.
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e Zeichnen eines Geradenstiicks

1. Tippen Sie auf [Draw] - [Basic Object] - [Line Segment] oder auf []. & File Edit View Draw

2. Tippen Sie dort auf den Display, wo das Geradenstiick beginnen soll, um

einen Punkt zu zeichnen. Tippen Sie dann auf den Punkt, an dem es enden
sollen.

¢ Hinzufiigen eines beschrifteten Punktes zu einer vorhandenen Linie
1. Tippen Sie auf [Draw] - [Basic Object] - [Point] oder auf [.#].

2. Ziehen Sie den Stift an die Stelle der Linie, an der ein beschrifteter Punkt C
hinzugefugt werden soll, und heben Sie den Stift dann vom Display ab. A

e Zeichnen einer unendlichen Linie

1. Tippen Sie auf [Draw] - [Basic Object] - [Infinite Line] oder auf [-~]. & File Edit View Draw

2. Tippen Sie auf zwei Punkte auf dem Display, durch die die unendliche Linie

verlaufen soll.

e Zeichnen eines Strahls

1. Tippen Sie auf [Draw] - [Basic Object] - [Ray] oder auf [—]. & File Edit View Draw

2. Tippen Sie auf zwei Punkte auf dem Display oder tippen Sie auf einen Punkt

und ziehen Sie den Strahl dann zum zweiten Punkt.

e Zeichnen eines Vektors
1. Tippen Sie auf [Draw] - [Basic Object] - [Vector] oder auf [~3].

2. Tippen Sie auf den Punkt, an dem der Vektor beginnen soll, und dann auf den
Endpunkt.

e Zeichnen eines Kreises
1. Tippen Sie auf [Draw] - [Basic Object] - [Circle] oder auf [G)].

2. Tippen Sie auf den Punkt, an dem sich die Mitte des Kreises befinden soll, und tippen
Sie dann auf einen beliebigen zweiten Punkt auf dem Umfang des Kreises.

e Zeichnen eines Bogens
1. Tippen Sie auf [Draw] - [Basic Object] - [Arc] oder auf [5)].

2. Tippen Sie auf den Punkt, an dem sich die Mitte des Bogens befinden soll, und tippen
Sie dann auf einen zweiten Punkt, an dem der Bogen beginnen soll.

3. Tippen Sie auf einen dritten Punkt, an dem der Bogen enden soll.
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e Zeichnen einer Ellipse
1. Tippen Sie auf [Draw] - [Basic Object] - [Ellipse] - [Axes] oder auf [<)].
2. Tippen Sie auf den Punkt, an dem sich der Mittelpunkt befinden soll.

3. Tippen Sie auf den Punkt oder ziehen Sie zu dem Punkt, der die Nebenachse
bilden soll (Punkt auf dem Rand, der dem Mittelpunkt am nachsten ist).

4. Tippen Sie auf den Punkt oder ziehen Sie zu dem Punkt, der die Hauptachse
bilden soll (Punkt auf dem Rand, der am weitesten vom Mittelpunkt entfernt ist).

(Oder)
1. Tippen Sie auf [Draw] - [Basic Object] - [Ellipse] - [Foci] oder auf [&2].

C
.B
2. Tippen Sie auf die beiden Punkte, die Sie als Brennpunkte der Ellipse festlegen ‘Cl
L
»

mdchten (Punkt 1 und Punkt 2).
e Daraufhin wird zwischen Punkt 1 und Punkt 2 eine Linie angezeigt.

3. Tippen Sie auf einen Punkt, der einen Punkt irgendwo auf der Ellipse darstellen
soll (Punkt 3).

e Daraufhin wird eine Ellipse gezeichnet, deren Linie durch Punkt 3 verlauft und
deren Brennpunkte Punkt 1 und Punkt 2 sind.

e Zeichnen einer Hyperbel

1. Tippen Sie auf [Draw] - [Basic Object] - [Hyperbola] oder auf [>4].

2. Tippen Sie auf die beiden Punkte, die Sie als Brennpunkte der Hyperbel
festlegen méchten (Punkt 1 und Punkt 2).
e Daraufhin wird zwischen Punkt 1 und Punkt 2 eine Linie angezeigt.

3. Tippen Sie auf einen Punkt, der einen Punkt irgendwo auf der Hyperbel
darstellen soll (Punkt 3).

* Daraufhin wird eine Hyperbel gezeichnet, deren Linie durch Punkt 3
verlauft und deren Brennpunkte Punkt 1 und Punkt 2 sind.

e Zeichnen einer Parabel

1. Tippen Sie auf [Draw] - [Basic Object] - [Parabola] oder auf [\]. B

2. Tippen Sie auf die beiden Punkte, zwischen denen Sie die Leitlinie festlegen /
mochten (Punkt 1 und Punkt 2). c

e Daraufhin wird zwischen Punkt 1 und Punkt 2 eine Linie angezeigt.

3. Tippen Sie auf den Punkt, an dem sich der Brennpunkt befinden soll (Punkt
3).
e Daraufhin wird eine Parabel mit der durch Punkt 1 und Punkt 2
verlaufenden Geraden als Leitlinie und Punkt 3 als Brennpunkt gezeichnet.

e Zeichnen eines Vielecks

1. Tippen Sie auf [Draw] - [Basic Object] - & File Edit View Draw @ File Edit View Draw
[Polygon] oder auf [z]. : =)

2. Tippen Sie auf den Punkt, an dem das

B B
Vieleck beginnen soll. N A
3. Tippen Sie nacheinander auf die einzelnen C C
Scheitelpunkte des Vielecks.
E,

4. Tippen Sie abschlieBend auf den
Anfangspunkt, um das Vieleck zu
vervollstandigen.
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e Zeichnen einer Funktion

1. Tippen Sie auf [Draw] - [Function] - [ f(x)].

e Alternativ kdnnen Sie in der Symbolleiste
auf [+ tippen. Wahlen Sie dann im
angezeigten ,Function®-Dialogfeld im Feld
»1ype” die Option ,f(x)“ aus.

2. Geben Sie im ,Function“-Dialogfeld die
Funktion ein und tippen Sie dann auf [OK],
um sie zu zeichnen.

® Zeichnen einer Polargleichung*

1. Tippen Sie auf [Draw] - [Function] - [Polar].

e Alternativ kdnnen Sie in der Symbolleiste
auf [+ tippen. Wahlen Sie dann im
angezeigten ,Function“-Dialogfeld im Feld
»1ype“ die Option ,Polar” aus.

2. Geben Sie im ,Function“-Dialogfeld in die
Syntax von r = f (0), flr die untere Grenze
von 6 (6min) und die obere Grenze (fmax)
einen Ausdruck ein.

3. Tippen Sie auf [OK], um die Polargleichung
zu zeichnen.

* In diesem Beispiel ist fur die [Function Angle]-
Einstellung des Geometrieformat-Dialogfelds
(Seite 42) ,Radian” ausgewahlt.

e Zeichnen einer Parametergleichung*

1. Tippen Sie auf [Draw] - [Function] -
[Parametric].

e Alternativ kdnnen Sie in der Symbolleiste
auf [+%] tippen. Wahlen Sie dann im
angezeigten ,Function“-Dialogfeld im Feld
~1ype“ die Option ,Parametric* aus.

2. Geben Sie im ,Function“-Dialogfeld
Ausdriicke und Werte ein.

3. Tippen Sie auf [OK], um die
Parametergleichung zu zeichnen.

* In diesem Beispiel ist fur die [Function Angle]-
Einstellung des Geometrieformat-Dialogfelds
(Seite 42) ,Radian“ ausgewahit.

Function
e (fm v

5
=X Xy

& File Edit View Draw

Line = | ym | = >
0" | &® | In |loggl| YO
Ml | x2 | x |logy(W)|solve(

BOO |[toDMS| {® | {3 | (O

a r

sin | cos | tan

d dl:l 0 T
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Einsetzen von Textketten in die Anzeige

Wahrend der Arbeit im Geometrie-MenuU-Fenster kdnnen Sie Textketten in die Anzeige einflgen. Tippen Sie
daflr im [Draw]-Meni auf [Text]. Geben Sie im angezeigten Dialogfeld den gewtiinschten Text ein und tippen
Sie dann auf [OK].

Ansetzen eines WinkelmaBes an eine Figur

Das MaB eines von zwei Seiten einer Figur gebildeten Winkels kann wie hier veranschaulicht an eine Figur
angesetzt werden. Tippen Sie dafur im [Draw]-Men0 auf [Attached Angle].

e Ansetzen eines WinkelmaBes an eine Figur

Beispiel: Ansetzen eines Maf3es eines Winkels A im Dreieck
ABC

1. Zeichnen Sie das Dreieck.

2. Tippen Sie auf [&]. Tippen Sie anschlieBend auf die Seite / »
AB und dann auf die Seite AC, um sie auszuwéhlen.

3. Tippen Sie auf [Draw] und dann auf [Attached Angle].
* Damit wird das Winkelmaf3 an die Figur angesetzt. A C A C

Tipp: In der hier gezeigten Abbildung bilden die beiden Seiten einer Figur in
Wirklichkeit vier Winkel. Nach dem Ansetzen eines WinkelmaBes mit dem
[Attached Angle]-Befehl kdnnen Sie es wie unten gezeigt zu einem der anderen
drei Winkel ziehen. 142.69
3731

o

37.3

Beispiel: Ziehen des an den inneren Winkel A des Dreiecks ABC angesetzten
WinkelmaBes zum &uBeren zusétzlichen Winkel

B B
37,314 C AC
.69
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Anzeige der MaBe einer Figur

MaBe kénnen im Geometrie-Menii-Fenster angezeigt werden. Wenn Sie Anderungen an der Figur vornehmen,
andern sich die MaBe automatisch dynamisch.

® Anzeige eines MaBes einer Figur

1. Das ausgewahlte Element (Punkt, Linie, Figur etc.) hangt vom Typ des MaBes ab, das Sie anzeigen
mdchten.

Dieses MaB anzeigen: Folgendes auswéhlen:
Winkel zwischen zwei Linien Zwei Linien (beliebige zwei Linien der folgenden
Elemente: Geradenstiick, unendliche Linie, Strahl
Zusétzlicher Winkel von zwei verlangerten Linien oder Vektor, eine Seite eines Vielecks)
Bereich der ausgewahlten Figur * Alle Seiten oder alle Scheitelpunkte eines
Vielecks

* Der Umfang eines Kreises, einer Ellipse oder
eines Bogens
¢ Drei Punkte

Umfang oder Perimeter der ausgewahlten Figur

Koordinaten des ausgewahlten Punkts Einen beliebigen einzelnen Punkt (einschlieBlich
des Scheitelpunkts eines Vielecks)

Richtung einer Linie oder eines Vektors Eine einzelne Linie (Geradenstick, unendliche
Linie, Strahl, Vektor oder beliebige Seite eines
Vielecks)

Gleichung der ausgewéhlten Kurve Beliebige Linie oder Kurve

Entfernung zwischen zwei Punkten oder Lénge Beliebige zwei Punkte, ein Geradenstiick oder eine

einer Linie beliebige Seite eines Vielecks

Radius eines Kreises oder Bogens Den Radius des Kreises oder Bogens

Anstieg einer Linie oder eines Vektors Eine einzelne Linie (Geradenstlick, unendliche
Linie, Strahl, Vektor oder beliebige Seite eines
Vielecks)

2. Fuhren Sie eine der folgenden Operationen aus.

- Tippen Sie auf [Draw] - [Measurement]. Wahlen Sie im angezeigten Untermenii den Typ des Maf3es, der
auf dem Display angezeigt werden soll.

- Wéhlen Sie im Messfeld den Wert aus und ziehen Sie ihn direkt in das Geometrie-MenU-Fenster.
- Tippen Sie auf die Schaltflache mit dem MaBsymbol links vom Messfeld.

Tipp: Informationen zum Messfeld finden Sie unter ,,8-3 Verwendung des Messfeldes*.

WEIR  Der von zwei Seiten eines Dreiecks gebildete innere Winkel ist anzuzeigen

Anzeige des Ergebnisses einer Berechnung, die mit Messwerten der Anzeige erstellt
wurde

Mit dem [Expression]-Befehl und den Befehlen im [Measurement]-Untermenii kénnen Sie Berechnungen mit
dem Winkelmaf3, der Linienlédnge, der Oberflache oder anderen Messwerten der Figur ausfiihren und das
Ergebnis im Geometriefenster anzeigen.

® Anzeige des Ergebnisses einer Berechnung, die mit Messwerten der Anzeige erstellt wurde
(WPl Die Summe der inneren Winkel des Dreiecks ABC (£ A+/B+2C) ist anzuzeigen
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Verwendung des ,,Special Polygon“-Untermenis

Uber das [Special Polygon]-Untermenii kénnen Sie besonders geformte Figuren automatisch zeichnen. Wahlen
Sie einfach den gewlnschten Figurentyp aus dem Meni aus und beriihren Sie dann mit dem Stift den Display,
um ihn zu zeichnen. Oder beriihren Sie den Display mit dem Stift und erstellen Sie durch Ziehen einen Kasten,
der die GroBe der zu zeichnenden Figur angibt.

Jede Figur des [Special Polygon]-Untermenus ist auch in der Symbolleiste verflgbar.

& File Edit View IDraw

.

.] s | . ] | Basic Object

Triangle

Isosceles Triangle
Equilateral Triangle
Trapezoid

Kite

Parallelogram
Rectangle

Rhombus

Sgquare

Regular n-gon

e Zeichnen eines Dreiecks

[Special Polygon]-

& File Edit View Draw

1. Tippen Sie auf [Draw], [Special Polygon] und dann auf [Triangle].

2. Positionieren Sie den Stift auf dem Display und ziehen Sie ihn diagonal in

eine beliebige Richtung.
e Damit wird ein Auswahlrahmen angezeigt, der die GréBe des zu

¢ Anstelle des oben stehenden Schritts 2 kbnnen Sie auch einfach auf den

zeichnenden Dreiecks angibt. Das Dreieck wird gezeichnet, sobald Sie den

Stift loslassen.

|—Gleichschenkliges

Untermendi e 'lfl' A‘E4L|' i
Dreieck @|£I Dreieck
Gleichseitiges Dreieck IZHB Trapez
> Drachen I@@ Parallelogramm
Rechteck [5)(<) Raute
Quadrat (o) @ RegelmaBiges
n-Eck

& File Edit View Draw

A

Display tippen. Daraufhin wird automatisch das ausgewéhlte spitzwinklige

Dreieck gezeichnet.

(DR Ein regelméaBiges Vieleck ist zu zeichnen

Verwendung des ,,Construct“-Untermenis

Das [Construct]-Untermenti bietet Ihnen die Mittel fiir das Studium verschiedener geometrischer Theoreme

(Lehrsatze). Die Figuren des [Construct]-Untermenis stehen auch auf der Symbolleiste zur Verfligung.

i

File Edit View |Draw

K .I @ | B lﬁ Basic Object

Special Polygon

Function

Text

Attached Angle
Measurement
Slider

e

Perp. Bisector
Perpendicular
Midpoint
Intersection
Angle Bisector
Parallel

Tangent to Curve
Reflection
Translation
Rotation
Dilation

General Transform

J

% File Edit View Draw
L :
Mittelsenkrechte @ L It Senkrechte
Mittelpunkt =2 Schnittpunkt
Winkelhalbierende HES Parallele
Tangente an eine Kurve EHDZI Spiegelung
Parallelverschiebung E|?| Drehung
Erweiterung (Streckung) E|@| Allgemeine
Transformation

>[Construct]-Untermenu
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Die folgenden Verfahren umfassen Schritte, die das Auswéhlen eines Geradensticks oder anderer Figuren
erfordern. Genauere Informationen zum Auswéahlen von Figuren finden Sie unter ,8-2 Bearbeiten von Figuren®.

e Konstruieren einer Mittelsenkrechten

1. Zeichnen Sie ein Geradenstiick. & File Edit View Draw
2. Tippen Sie auf [ik{] und wahlen Sie dann das Geradenstiick aus. 21 MG MBI EIN
3. Tippen Sie auf [Draw], [Construct] und dann auf [Perp. Bisector]. Daraufhin A
wird eine Mittelsenkrechte durch das Geradenstiick gezeichnet.
B

e Konstruieren einer senkrechten Linie, die durch einen bestimmten Punkt auf einer Linie
verlauft

1. Zeichnen Sie eine unendliche Linie und dann einen Punkt auf der Linie, 2 File Edit View Draw

durch den die senkrechte Linie verlaufen soll. 9 vl @ |v|4\+ v[qL| v[f
2. Wahlen Sie die Linie und den Punkt aus. \f
C

3. Tippen Sie auf [Draw], [Construct] und dann auf [Perpendicular]. Daraufhin
wird eine Linie durch den ausgewéhlten Punkt gezeichnet, die senkrecht zur
Linie, auf dem sich der Punkt befindet, verlauft. B

e Konstruieren eines Mittelpunkts

1. Zeichnen Sie ein Geradenstiick und wahlen Sie es aus. & File Edit View Draw
2. Tippen Sie auf [Draw], [Construct] und dann auf [Midpoint]. Daraufhin wird iy '|+/+|'|4\+ ‘l"’| Mk
ein Mittelpunkt zum Geradenstiick hinzugeflgt.
A C B

e Konstruieren des Schnittpunktes zweier Geraden

1. Zeichnen Sie zwei sich schneidende Geraden und wéhlen Sie danach beide & File Edit View Draw
Geraden aus.

2. Tippen Sie auf [Draw], [Construct] und dann auf [Intersection]. A D
e Dadurch wird der Schnittpunkt hinzugefiigt. Der (die) Schnittpunkt(e) von \E /
zwei Kreisen oder einer Geraden mit einem Kreis kann (kénnen) auf die /<\

gleiche Weise konstruiert werden. c/ B

e Konstruieren einer Winkelhalbierenden

1. Zeichnen Sie zwei Geradenstiicke, die einen Winkel bilden, und wahlen Sie & File Edit View Draw
dann beide Geradenstlicke aus.

2. Tippen Sie auf [Draw], [Construct] und dann auf [Angle Bisector]. Daraufhin
wird der Winkel halbiert.
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e Konstruieren einer Parallelen zu einer anderen Geraden durch einen vorgegebenen Punkt

1. Zeichnen Sie eine Gerade und einen nicht auf dieser Geraden liegenden
Punkt.

2. Wahlen Sie die Gerade und den Punkt aus.

3. Tippen Sie auf [Draw], [Construct] und dann auf [Parallel]. Dadurch wird eine
durch den ausgewahlten Punkt gehende Gerade gezeichnet, die parallel zu
der ausgewahlten Gerade verlauft.

& File Edit View Draw

e Konstruieren einer Tangente an eine Kurve durch einen vorgegebenen Punkt

1. Zeichnen Sie eine Kurve, beispielsweise eine Ellipse.

2. Tippen Sie auf [Draw], [Construct] und dann auf [Tangent to Curve].
e Daraufhin wird auf der Symbolleiste markiert.

3. Tippen Sie auf den Tangentenberihrungspunkt der Kurve. Dadurch wird die
Tangente gezeichnet.

® Spiegelung eines Geradenstiicks an einer Symmetrieachse

1. Zeichnen Sie ein Geradenstiick und eine Linie, die als Symmetrielinie dienen
soll, und wéahlen Sie dann das Geradenstlick aus.

2. Tippen Sie auf [Draw], [Construct] und dann auf [Reflection].
e Daraufhin wird in der Symbolleiste hervorgehoben.

3. Tippen Sie auf die Symmetrielinie. Daraufhin wird das in Schritt 1
gezeichnete Geradenstlck an der Symmetrieachse gespiegelt.

£ File Edit View Draw

& File Edit View Draw

¢ Parallelverschiebung eines Geradenstiicks durch Eingabe eines Vektors

1. Zeichnen Sie ein Geradenstiick (AB) und wahlen Sie es aus.

2. Tippen Sie auf [Draw], [Construct] und dann auf [Translation], um das
» I ranslation“-Dialogfeld anzuzeigen.

3. Geben Sie den Vektor fiir die Parallelverschiebung ein.

* Vektorwerte geben den Umfang der Verschiebung in Richtung der
x-Achse und in Richtung der y-Achse an. In nebenstehender Abbildung
beispielsweise wird die in Schritt 1 ausgewahlte Figur um den Wert drei
parallel zur x-Achse verschoben.

4. Tippen Sie auf [OK]. Daraufhin wird das Geradenstiick AB entsprechend
dem eingegeben Vektorwert verschoben und das Geradenstick A'B’
gezeichnet.

Translation
[ 3l

0

Select Vector

& File Edit View Draw

v];::'ﬁ|v E
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¢ Parallelverschiebung eines Geradenstiicks durch Auswahl eines Vektors

1. Zeichnen Sie ein Geradenstiick (AB) und einen flr die Parallelverschiebung
zu verwendenden Vektor. Wahlen Sie dann das Geradenstlck aus.

2. Tippen Sie auf [Draw], [Construct] und dann auf [Translation], um das
» I ranslation“-Dialogfeld anzuzeigen.

3. Tippen Sie auf [Select Vector].

4. Tippen Sie auf den Vektor auf dem Display. Daraufhin wird das
Geradenstiick AB entsprechend dem ausgewahlten Vektor verschoben und
das Geradenstiick A’B’ gezeichnet.

e Drehen eines Geradenstiicks
1. Zeichnen Sie ein Geradenstlick und wahlen Sie es aus.

2. Tippen Sie auf [Draw], [Construct] und dann auf [Rotation].
e Daraufhin wird in der Symbolleiste hervorgehoben.

3. Tippen Sie einmal auf den Display, um die Mitte der Drehung auszuwéhlen.
* Das ,Rotation“-Dialogfeld wird angezeigt.

4. Geben Sie den Rotationswinkel in Altgrad an und tippen Sie dann auf [OK].

& File Edit View Draw

| A ][]

Rotation

e Strecken eines Geradenstiicks in Richtung eines angegebenen Mittelpunktes

1. Zeichnen Sie ein Geradenstlick und wahlen Sie es aus.

2. Tippen Sie auf [Draw], [Construct] und dann auf [Dilation].
e Daraufhin wird in der Symbolleiste hervorgehoben.

3. Tippen Sie auf die Mitte der Streckung.
* Das ,Dilation“-Dialogfeld wird angezeigt.

4. Geben Sie den Faktor der Streckung an und tippen Sie dann auf [OK].

® Transformieren eines Dreiecks unter Verwendung einer Matrix oder eines Vektors

(allgemeine Transformation)

, um die Koordinatenanzeige im Geometriefenster zu

1. Tippen Sie auf [
aktivieren.

2. Zeichnen Sie das Dreieck ABC und wéhlen Sie dann die drei Seiten aus.

3. Tippen Sie auf [Draw], [Construct] und dann auf [General Transform]. Das
» 1 ransform“-Dialogfeld wird angezeigt.

4. Geben Sie die Matrix fur die Transformation ein.
¢ In diesem Beispiel wird [[1, 0], [0, —1]] eingegeben.

Dilation

Scale

[

|

& File Edit View Draw

Transform

Rotation/Scale

Translation

10
0 -1l

o
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5. Tippen Sie auf [OK]. Daraufhin wird das Dreieck A’B’'C’ gezeichnet, das
gespiegelt an der x-Achse symmetrisch zum Dreieck ABC liegt.

des derzeit ausgewahlten Dreiecks aufzuheben. Wéhlen Sie dann das
Dreieck A'B’'C’ aus.

7. Tippen Sie auf [Draw], [Construct] und dann auf [General Transform].

6. Tippen Sie auf eine beliebige Stelle auBerhalb der Dreiecke, um die Auswahl X
Ac

8. Geben Sie den Vektor fur die parallele Verschiebung ein.
* In diesem Beispiel wird [1, 1] eingegeben. WC’

9. Tippen Sie auf [OK]. Daraufhin wird die parallele Verschiebung
vorgenommen und das Dreieck A’B’C” gezeichnet.

Verschiebung separat vorgenommen. Die beiden Verfahren kénnen auch
gleichzeitig durchgefuhrt werden. Geben Sie dafir in Schritt 4 sowohl die Matrix
[[1, 0], [0, —1]] als auch den Vektor [1, 1] ein und tippen Sie dann auf [OK].
Damit wird das in Schritt 9 veranschaulichte Ergebnis erzielt.

B
Tipp: Im oben stehenden Beispiel wurden die Transformation und die parallele
c

8-2 Bearbeiten von Figuren

In diesem Abschnitt wird das Verschieben, Kopieren, Andern der Farbe und sonstige Bearbeiten von Figuren
im Geometrie-MenU beschrieben.

Auswahl und Abwahl von Figuren

Bevor Sie bestimmte Bearbeitungsbefehle ausfiihren kénnen, missen Sie zuerst die zu bearbeitende Figur
auswahlen (markieren). Es gibt zwei Methoden fur die Auswabhl einer Figur: ,Select” und ,Toggle Select”, die
beide nachfolgend beschrieben sind.

e Verwendung von ,,Select*

Tippen Sie in der Symbolleiste auf [#&i]. Dadurch wird diese Schaltflache markiert, womit angezeigt wird, dass
»Select” aktiviert ist. ,Select” gestattet Ihnen die Auswahl beliebig vieler Figuren, damit Sie diese verschieben,
kopieren, einfligen oder andere zusammengefasste Operationen ausfihren kénnen.

Kapitel 8: Geometrie-Menu 179



e Tippen Sie in der e Tippen Sie auf die Seite e Durch Tippen auf den
Symbolleiste auf [ BC, um sie auszuwéhlen. Punkt D wird dieser
ausgewahlt, und die
Auswabhl der Seite BC
bleibt bestehen.

£ File Edit View Draw & File Edit View Draw £ File Edit View Draw

vl_i:_|v : vl_i:_|v : Vl—l:—|' :

¢ Um die Auswahl aller Figuren aufzuheben, tippen Sie auf eine beliebige Stelle des Displays, an der sich keine
Figuren befinden.

e Verwendung von ,,Toggle Select*

Tippen Sie in der Symbolleiste auf |&]. Dadurch wird diese Schaltflache markiert, womit angezeigt wird, dass
»1oggle Select” aktiviert ist. ,Toggle Select” ermdglicht Ihnen die Auswahl und Abwahl von Figuren.

Falls Sie zum Beispiel mehrere ¢ File Edit View Draw € File Edit View Draw
Figuren ausgewéhlt haben, dann il v | @ (vl 7]e| ]v]:
erlaubt lhnen ,Toggle Select", ein E

. . p B B
einzelnes Teil der ausgewahlten

Figuren abzuwahlen. Tippen Sie “/“

erneut auf das Teil, dann wird dieses A A

wieder ausgewahlt.

Verschieben und Kopieren von Figuren
e Verschieben einer Figur
1. Zeichnen Sie eine Figur und wéhlen Sie sie aus.

2. Ziehen Sie die Figur an die gewlinschte Stelle.
* Beim Ziehen wird rund um die Figur ein Auswahlrahmen angezeigt.

3. Heben Sie den Stift vom Display ab.

e Kopieren einer Figur
1. Zeichnen Sie eine Figur und wéhlen Sie sie aus.
2. Tippen Sie auf [Edit] - [Copy] und dann auf [Edit] - [Paste].

3. Ziehen Sie die eingefugte Figur an die gewiinschte Stelle.

Verankern einer Anmerkung im Geometriefenster

Mit der Pin-Funktion kénnen Sie eine Anmerkung im Geometriefenster verankern. In der Standardeinstellung
sind Anmerkungen ,freigegeben®, so dass sie zusammen mit dem Geometriefenster verschoben oder gezoomt
werden. Wenn Sie eine Anmerkung verankern, bleibt ihre Position in der Anzeige erhalten, sodass sie immer in
derselben Position des Geometriefensters angezeigt wird.
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¢ Verankern oder Freigeben einer Anmerkung im Geometriefenster
1. Markieren Sie den Text im Geometriefenster.

2. Tippen Sie auf [Edit], [Properties] und dann auf [Pin] oder [Unpin].

e Wenn der Text verankert ist, bleibt er wie hier veranschaulicht an derselben Stelle, auch wenn das Fenster
hin und her bewegt wird.

Festlegen des Zahlenformats eines Messwerts

Im Geometriefenster kdnnen Sie das Zahlenformat fir jeden Messwert festlegen. Das anféngliche
standardméBige Zahlenformat fir Messwerte ist auf ,Fix 2 eingestellt.

¢ Festlegen des Zahlenformats fiir ausgewahlte Messwerte
1. Markieren Sie die Messwerte, deren Zahlenformat Sie festlegen méchten.
2. Tippen Sie auf [Edit], [Properties] und dann auf [Number Format].

3. Wahlen Sie das gewlinschte Zahlenformat im angezeigten Dialogfeld durch Tippen aus.

* Die Bedeutung der einzelnen Zahlenformatnamen finden Sie unter ,Angeben des Anzeigeformats fur
numerische GréBen” auf Seite 38.

4. Tippen Sie auf [OK].
 Daraufhin werden die in Schritt 1 ausgewé&hlten Messwerte im festgelegten Zahlenformat angezeigt.

® Festlegen des Zahlenformats aller Messwerte im Geometriefenster

1. Tippen Sie auf eine beliebige Stelle des Displays, an der sich keine Figuren befinden, um die Auswahl aller
Figuren aufzuheben.

2. Fuhren Sie das unter ,Festlegen des Zahlenformats flir ausgewahlte Messwerte” aufgefiihrte Verfahren ab
Schritt 2 durch.

* Dadurch werden alle Messwerte im festgelegten Zahlenformat im Geometriefenster angezeigt.

Festlegen von Farbe und Linientyp einer angezeigten Figur

Sie kénnen das unten angegebene Verfahren anwenden, um Farbe und Linientyp der Umrisslinie, die Fullfarbe
einer Figur oder die Farbe von Text, Beschriftungen und anderer auBerhalb der Figur liegender Elemente
festzulegen.

¢ Festlegen von Farbe und Linientyp einer bestimmten Figur

1. Wenden Sie das Verfahren unter ,Auswahl und Abwahl von Figuren“ (Seite Style Settings
179) an, um die Figur auszuwahlen, deren Farbe und Linientyp festgelegt
werden sollen. Character Color I
2. Tippen Sie auf [Edit] und dann auf [Style], um das rechts angezeigte Graph Plot —
Dialogfeld anzuzeigen. Line Color I
 Im Dialogfeld werden abhangig von der ausgewahlten Figur ausschlieBlich Area Color
unterstutzte Einstellungen angezeigt.
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3. Konfigurieren Sie das Dialogfeld mit folgenden Einstellungen:

Gewiinschte Funktion: Auszufiihrende Operation:

Festlegen der Textfarbe Tippen Sie auf ,Character Color und dann auf die gewlnschte Farbe.
Festlegen des Linientyps Tippen Sie auf ,Graph Plot* und dann auf den gewtinschten Linientyp.
Festlegen der Linienfarbe Tippen Sie auf ,Line Color‘ und dann auf die gewlinschte Farbe.
Festlegen der Fllfarbe Tippen Sie auf ,Area Color” und dann auf die gewiinschte Farbe. Um

keine Fullfarbe festzulegen, tippen Sie auf ,,Clear”.

4. Um die festgelegten Einstellungen zu Gibernehmen, kehren Sie zum Dialogfeld in Schritt 2 dieses Verfahrens
zuriick, und tippen Sie dann auf [OK].

¢ Festlegen von Farbe und Linientyp aller Figuren im Geometriefenster

1. Tippen Sie auf eine beliebige Stelle des Displays, an der sich keine Figuren befinden, um die Auswahl aller
Figuren aufzuheben.

2. Fuhren Sie anschlieBend das unter ,Festlegen von Farbe und Linientyp einer bestimmten Figur” aufgefiihrte
Verfahren ab Schritt 2 durch.

Andern der Anzeigeprioritiaten von Figuren

Figuren, die Sie im Geometriefenster zeichnen, werden in der Reihenfolge angezeigt, in der sie erstellt
wurden (die neueste Zeichnung an erster Stelle). Sie kdnnen die Operationen in diesem Abschnitt verwenden,
um gezeichnete Figuren in der Reihenfolge nach vorne oder hinten zu verschieben. Sie kénnen auch alle
Textfelder in den Vordergrund setzen, wenn Sie dies wiinschen.

* Um eine bestimmte Figur in den Vordergrund zu verschieben, wahlen Sie sie aus und tippen Sie dann auf
[Edit] - [Properties] - [To the front].

* Um eine bestimmte Figur in den Hintergrund zu verschieben, wéhlen Sie sie aus und tippen Sie dann auf
[Edit] - [Properties] - [To the back].

* Um den gesamten Text in den Vordergrund zu verschieben, tippen Sie auf [Edit], [Properties] und dann auf
[All Text].
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8-3 Verwendung des Messfeldes

Durch Tippen auf die Schaltflache [»] rechts von der Symbolleiste wird das Messfeld angezeigt. Tippen Sie auf
[+], um zur normalen Symbolleiste zurlickzukehren.

# File Edit View Draw

Normale Symbolleiste

# File Edit View Draw

| B3k

Messfeld

Uber das Messfeld kénnen Sie MaBe einer Figur anzeigen, ein MaB einer Figur festlegen, ein Maf einer Figur
fixieren und eine Figur benennen.

Anzeigen der MaBe einer Figur

Die Art der Informationen, die im Messfeld angezeigt werden kénnen, hangt
von der aktuell in der Anzeige ausgewéahlten Figur ab. Die nebenstehende
Abbildung veranschaulicht die Anzeige bei Auswahl eines Geradenstiicks. Sie
kénnen die Art der angezeigten Informationen &ndern, indem Sie auf eines der

Icons tippen.

£ File Edit View Draw

b—{|¥|4.883646

(&
[er]

(a]

Die folgende Tabelle enthalt Informationen, die angezeigt werden, wenn Sie auf die entsprechenden Icons
tippen sowie Informationen darlber, wann die Icons verflgbar sind.

Icon wird angezeigt, wenn Folgendes wird beim Tippen  Sperrung
Icon Icon-Name oy re s . . -
Folgendes ausgewahlt ist: auf dieses Icon angezeigt: moéglich
o] Koordinaten Ein einzelner Punkt Koordinaten des Punkts Ja
K s e Figur Schrittweite zwischen zwei
Schrittweite/ oder in zwei unterschiedlichen ! .
" . T Punkten, Lange eines Ja
Léange Figuren oder ein einzelnes N
- : Geradensticks oder Vektors
Geradenstick oder ein Vektor
. i . Anstieg der Linie, des
R Anstieg Bl - o, Geradenstiick Geradenstiicks oder des Ja
oder Vektor
Vektors
. Einzelne Linie, Geradenstick Richtungswinkel der Linie
Richtung oder Vektor (Neigungswinkel) Ja
Einzelne Linie oder
Geradenstick, Vektor, Kreis, . :
: . Funktion der Figur
. Bogen, Ellipse oder eine .
sy Gleichung . . (Verwendung kartesischer Ja
andere Figur (Parabel etc.), die )
. . . Koordinaten)
durch eine Funktion gezeichnet
wurde
, Einzelne Parabel oder andere . Lo
Gleichungs- ) ; : . Gleichung der Figur im .
bearbeitung Figur, die durch eine Funktion - | o Editing*-Dialogfeld Nein
gezeichnet wurde
Radius Einzelner Kreis oder Bogen gadlus eines Kreises oder Ja
ogens
Umfang Einzelner Kreis Wert des Umfangs Ja
Perimeter Einzelnes Vieleck Summe der Seitenldngen Nein
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Icon wird angezeigt, wenn

Folgendes wird beim Tippen

Sperrung

lcon lcon-Name Folgendes ausgewaihlt ist: auf dieses Icon angezeigt: moglich
Beliebige drei Punkte, ein
. Bogen, eine Ellipse oder ein Flache Nein
Flache Vieleck
Einzelner Kreis Flache Ja
Winkel Zwei Geradensticke Winkel und Supplementwinkel Ja
=Y zwischen den Geradenstiicken
BerlUhrung givr\:zlﬁr:ieelsjn%d:i:]Blggeiesm oder Ob sich zwei Figuren berihren Ja
: . Ob Geradenstiicke die gleiche
Deckung Zwei Geradensticke Lange haben Ja
Ein Punkt und eine Linie, ein
Haufigkeit Bogen, ein Kreis oder ein . . o
— Vektor Ob sich ein Punkt auf der Linie/ J
2 Kurve befindet -
Punkt auf der Punkt und eine Funktion,
Kurve Kurve oder Ellipse
. . Zwei Punkte, die durch . . *
Rotationswinkel [Rotation] erstellt wurden Rotationswinkel 1
Zwei Punkte (wie Punkt A und
Streckungsskala Punkt A’) in einer Figur, die Streckungsskala *q
durch [Dilation] erstellt wurden
Eine Figur, die tUber Text Fur die Benennung des
) verflgt, oder eine Figur, der ausgewahlten Bildes :
Text-lcon ein Name gegeben werden verwendeter Text, der Nein
kann bearbeitet werden kann
*1 Bei Auswahl dieses Werkzeugs ist der Wert im Messfeld stets gesperrt.
® Anzeigen der MaBe eines Geradenstiicks
1. Zeichnen Sie ein Geradenstick. & File Edit View Draw
2. Tippen Sie auf der Symbolleiste auf [»], um das Messfeld anzuzeigen. [ J5- 28271 3R
3. Wahlen Sie das Geradenstick aus. A

* Die Lange des Geradenstiicks wird angezeigt.

4. Tippen Sie auf den Abwartspfeil neben dem
Messfeld, um andere MaBe zu durchsuchen.

¢ Im Fall des Geradenstlicks kénnen Sie
beispielsweise seine L&dnge, den Anstieg,
die Richtung und die Gleichung anzeigen.

——,

& File Edit VYiew Draw & File Edit View Draw

| v[-0.2512315

k— ¥ 5. 23271
(&) A

=y
(2]
(a]
(&3)

——,

A

——,

Kapitel 8: Geometrie-Menu

184



Festlegen und Beschranken eines FigurenmaBes

Im folgenden Beispiel wird das Festlegen und Beschranken (Fixieren) eines Winkels eines Dreiecks
veranschaulicht. Das ,Beschranken eines MafR3es” bedeutet, dass dieses fixiert wird. Durch das Beschranken
(Fixieren) von Winkel B eines Dreiecks ABC auf 90 Altgrad beispielsweise, bleibt Winkel B stets 90 Altgrad,
auch wenn der Scheitelpunkt verschoben wird.

¢ Festlegen und Beschrédnken des MaBes eines Winkels eines Dreiecks*

1. Zeichnen Sie das Dreieck und wéhlen Sie dann Seite AB und Seite BC aus. @ File Edit View Draw
2. Tippen Sie auf der Symbolleiste auf [»], um das Messfeld anzuzeigen. Al '|46' 70861 |«
¢ Im Messfeld wird das MafR von Winkel B angezeigt. B
V4 C

3. Geben Sie den Wert 90 in das Messfeld ein und driicken Sie die Taste (EX€g]. & File Edit View Draw
e Dadurch wird das Maf3 von Winkel B auf 90 Altgrad festgelegt und A| 'IEm G IR

beschrankt.
/\ N
“~C
Durch ein markiertes Kontrollkadstchen wird angezeigt, A/

dass das Maf beschréankt (fixiert) ist.

* In diesem Beispiel ist fur die [Measure Angle]-Einstellung des Geometrieformat-Dialogfelds (Seite 42) ,Degree”
ausgewahlt.

Tipp: Um die Beschrankung eines Messwerts aufzuheben, der anhand des oben stehenden Verfahrens fixiert wurde,
tippen Sie auf das Kontrollkastchen rechts neben dem Messfeld, um die Markierung aufzuheben. Bei jedem Tippen
auf das Kontrollkastchen wird der Messwert zwischen fixiert und nicht fixiert umgeschaltet.

e Loschen aller Giber das Messfeld beschrankten Einstellungen

Tippen Sie auf [Edit] und dann auf [Clear Constraints].

Verwenden von Schiebern

Schieber kénnen angezeigt und verwendet werden, um die Einstellungen der unten in der Tabelle gezeigten
Objekte zu andern. Wéhlen Sie das gewtlinschte Objekt aus und zeigen Sie dann seinen Schieber mithilfe des
unter der Tabelle beschriebenen Verfahrens an.

Fiir diese Art ausgewéhlter Objekte: Diese Art von Schieber kann angezeigt
werden:

Zwei beliebige Seiten eines Vielecks oder zwei Winkel, zuséatzlicher Winkel

Geradenstiicke

Zwei Punkte in einer Figur oder in zwei unterschiedlichen Lénge

Figuren oder ein einzelnes Geradenstlck oder ein Vektor

Einzelner Kreis oder Bogen Radius
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® Anzeigen eines Schiebers

1.

2.

Hinweis: Anstelle von Schritt 2 im obigen Verfahren kdnnen Sie auch

Wahlen Sie das gewlinschte Objekt bzw. die gewlinschten Objekte wie in £ File Edit View Draw
der Tabelle oben beschrieben aus.

Tippen Sie auf [Draw] - [Slider]. Wahlen Sie im angezeigten Untermenii die
Art der Messung ([Angle], [Supplementary Angle], [Length], [Radius]) aus,
die Sie mit dem Schieber durchfihren méchten.

e Die im Untermenl angezeigten Elemente hangen von dem Objekt ab, das
Sie in Schritt 1 dieses Verfahrens ausgewahlt haben. p

die unten genannten Schritte durchfihren, um einen Schieber

anzuzeigen.

(1) Tippen Sie auf der Symbolleiste auf [»], um das Messfeld
anzuzeigen. A C

(2) Tippen Sie auf den Abwartspfeil rechts neben der Icon-Leiste im
Messfeld und dann auf & = Angle | X

37.63603

¢ Festlegen des Minimalwerts, Maximalwerts und Schrittwerts der Messung fiir einen Schieber

1.

A W0 N

Fihren Sie die Operation unter,Anzeigen eines Schiebers® aus, um einen Schieber anzuzeigen.

. Tippen Sie auf die obere linke Ecke des Schieber-Anzeigefeldes.

. Tippen Sie im angezeigten MenUl auf [Settings].

. Zeigen Sie im angezeigten ,Slider Settings“-Dialogfeld die Registerkarte fir die Messung an, die Sie &ndern
mdchten.

* Das Dialogfeld hat vier Registerkarten: [Angle], [SuppAngl] (zusatzlicher slider Settings
Winkel), [Length] und [Radius]. Sie kénnen jede der Registerkarten [ Angle [SuppAngl| Length | Radius |
auswéhlen und ihre Einstellungen &ndern, unabhangig von der Messung,
die durch den in Schritt 1 dieses Verfahrens ausgewahlten Schieber Min : 30
gesteuert wird. Max @ 150

Step:
‘ 0K ‘ | Cancel ‘ | Default |

. Geben Sie Werte fur Min (Minimalwert), Max (Maximalwert) und Step (Schrittwert) ein.

* Fur die Registerkarten ,,Angle” und ,SuppAngl“ sollten Sie einen Wert in dem Winkelmodus (Altgrad,
Bogenmaf3 oder Gon) eingeben, der aktuell durch die Einstellung ,Measure Angle® im Geometrieformat-
Dialogfeld festgelegt ist. Der Eingabebereich hangt von der aktuellen Winkelmodus-Einstellung ab: 0 bis
180 fur Altgrad, 0 bis &t flir Bogenmaf3 und 0 bis 200 fiir Gon. Beim Versuch, einen Wert einzugeben, der
auBerhalb des aktuell zulassigen Bereichs liegt, wird der eingegebene Wert automatisch so geadndert, dass
er innerhalb des Bereichs liegt.

¢ Geben Sie in den Registerkarten ,Length” und ,Radius” einen Wert ein, der gréBer als Null ist.

* Um die Einstellungswerte auf der aktuell angezeigten Registerkarte auf ihre Anfangswerte zuriickzusetzen,
tippen Sie auf die Schaltflache [Default]. Informationen zu den Standardeinstellungen finden Sie in der
Tabelle ,Anféngliche Standardeinstellungen®.

. Nachdem Sie die gewlnschten Einstellungen konfiguriert haben, tippen Sie auf [OK], um sie zu speichern.

* Das ,Slider Settings“-Dialogfeld wird geschlossen.
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Anféangliche Standardeinstellungen

Messung Min Max Step
Altgrad 30 150 30
Winkel, zusétzlicher Winkel Bogenmaf3 /6 571/6 /6

Gon 100/3 500/3 100/3

Lange 1 10 1

Radius 1 5 1

¢ Verwenden eines Schiebers zum stufenlosen Andern eines Winkels

und/oder einer Lange B

Winkel B des Dreiecks ABC ist fest auf 90° eingestellt und die Lange der
Seite AC ist ebenfalls fixiert. Uberpriifen Sie die Bewegung von Eckpunkt
B entlang des Umfangs eines Kreises mit Seite AC als Durchmesser,
wahrend sich Winkel A verandert. Hier &ndert sich Winkel A in Schritten
von 10° innerhalb eines Bereichs von 10° bis 80°.

Andern eines Labels oder Hinzufiigen eines Namens zu einem Element

Sie kdnnen den Namen eines Punkts &ndern oder jedem Element einen Namen hinzufligen, wie im

nachstehenden Beispiel erlautert ist.

e Andern des Labelnamens des Mittelpunktes eines Kreises von ,,B“ zu , Mitte*

1. Zeichnen Sie den Kreis und wahlen Sie dann seinen Mittelpunkt aus. @ File Edit View Draw
2. Tippen Sie auf den Abwartspfeil rechts neben der Icon-Leiste im Messfeld JMl" 3k
und tippen Sie dann auf [A2].
¢ Im Messfeld wird der aktuelle Name des Punktes angezeigt. Der A
angezeigte Name ist hervorgehoben, damit er bearbeitet werden kann.
3. Geben Sie im Messfeld einen neuen Namen (,Mitte®) ein. & File Edit View Draw
4. Dricken Sie oder auf das Kontrollkastchen rechts neben dem Ml'l [ﬂh N
Messfeld.
* Der gednderte Name wird wie hier veranschaulicht auf dem Display cm
angezeigt. K/'

8-4 Arbeiten mit Animationen

Eine Animation besteht aus einem oder mehreren Punkte-/Kurven-Paaren, in denen die Kurve ein

Geradenstlck, ein Kreis, eine Ellipse oder eine Funktion sein kann. Sie kdnnen eine Animation erstellen, indem

Sie ein Punkte-/Kurven-Paar auswahlen und dies dann zu einer Animation hinzufligen.

Verwendung der Animationsbefehle

Sie kdnnen eine Animation erstellen und ausfiihren, indem Sie entweder Mentibefehle ausfiihren oder die
Animationssymbolleiste verwenden, die durch Tippen auf [View] und dann auf [Animation Ul] angezeigt wird.
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[Edit] — [Animate]

[View] — [Animation UlI]

& File |Edit| View Draw £ File Edit View Draw

} Animationssymbolleiste

Animation ersetzen

Ausfiihren (einmal)

Paste Edit Animations
Select All |Go (once)
Delete Go (repeat)
Clear Al |Go (to and fro)
Stop

R ] et EoON  DEE

Clear Constraints —

Show Al Animation hinzufiigen — =

Style =

Properties 4 Trace o .E

Animate | Add Animation Ausfuihren (wiederholt) — Il || I

Cut Replace Animation —

Copy Trace Stopp — =}

Ausfiihren (vor und
zuriick)

* Die meisten Vorgénge in diesem Abschnitt werden unter Verwendung des [Animate]-Untermenis ausgefihrt.

* Auf alle Befehle des [Animate]-Untermentis kann von der Animationssymbolleiste aus zugegriffen werden, mit

Ausnahme von [Edit] - [Animate] - [Edit Animations].

¢ Um die Animationssymbolleiste zu schlielen und zur normalen Symbolleiste zurlickzukehren, tippen Sie
auf die Schaltflache auf der rechten Seite der Animationssymbolleiste oder auf [View] und danach auf

[Animation Ul].

® Hinzufiigen einer Animation und deren Ausfiihrung

1. Zeichnen Sie einen Punkt ein und zeichnen Sie eine Figur (in diesem
Beispiel wird ein Parallelogramm gezeichnet). Sie kdnnen auch einen Kreis,
einen Bogen, eine Ellipse, ein Geradenstick oder eine Funktion zeichnen.

2. Wéhlen Sie den Punkt und eine Seite des Parallelogramms aus.

3. Tippen Sie auf [Edit], [Animate] und dann auf [Add Animation].
e Der in Schritt 2 ausgewéhlte Punkt wird entlang des Parallelogramms
verschoben.

4. Tippen Sie auf [Edit], [Animate] und dann auf [Go (once)], [Go (repeat)] oder
[Go (to and fro)].

Punkt A wird entlang der Seite CD verschoben.

5. Tippen Sie auf [Edit], [Animate] und dann auf [Stop], um die Animation zu
beenden.

o AIteEnativ kdnnen Sie die Animation beenden, indem Sie in der Icon-Leiste
auf & tippen.
e Ersetzen der aktuellen Animation durch eine neue
1. Wahlen Sie den Punkt und die Kurve flr die neue Animation aus.

2. Tippen Sie auf [Edit], [Animate] und dann auf [Replace Animation].

# File Edit View Draw

A
c D

& File Edit View Draw

hilv| @ |v| /7w |v]:

* Die aktuell eingestellte Animation wird daraufhin verworfen und es wird eine Animation fur eine neue
Kombination aus Punkt und Kurve erstellt. Tippen Sie auf [Edit], [Animate] und dann auf [Go (once)], um

die neue Animation anzuzeigen.
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¢ Verfolgen eines geometrischen Ortes von Punkten

Hinweis: Die Trace-Funktion hinterlésst eine Spur aus Punkten nach der
Ausflihrung der Animation. Das unten stehende Verfahren ist eine
Fortsetzung des Verfahrens unter ,Hinzufligen einer Animation und
deren Ausfihrung®.

1. Zeichnen Sie ein Geradenstick, das Punkt A mit Scheitelpunkt B verbindet.

2. Zeichnen Sie den Mittelpunkt von Geradenstlck AB.
e Wahlen Sie das Geradenstiick aus und tippen Sie dann auf [Draw] -
[Construct] - [Midpoint].
3. Wahlen Sie den Mittelpunkt von Geradenstiick AB aus (Punkt F) und tippen
Sie dann auf [Edit] - [Animate] - [Trace].
4. Tippen Sie auf [Edit], [Animate] und dann auf [Go (once)].

 Daraufhin wird eine Linie mit Punkt F als geometrischem Ort gezeichnet,
die parallel zu Seite CD des Parallelogrammes verlauft und die halb so lang
wie diese Seite ist.

C A D
BD

£ File Edit View Draw

WEDIR  Eine Animation ist zu erstellen, die die geometrischen Orte bestimmter Punkte verfolgt

e Bearbeiten einer Animation

Hinweis: Die unten stehenden Schritte sind eine Fortsetzung des Verfahrens
unter ,Verfolgen eines geometrischen Ortes von Punkten®.

1. Tippen Sie wahrend der Anzeige der zu bearbeitenden Animation auf [Edit],
[Animate] und dann auf [Edit Animations].

* Das Fenster fur die Bearbeitung von Animationen wird im unteren Fenster
angezeigt. Das obere Fenster enthélt die Animation, die gerade unter
sVerfolgen eines geometrischen Ortes von Punkten® fertig gestellt wurde.

2. Bearbeiten Sie die Animation anhand des unten stehenden Verfahrens.

Steps:

Diese Einstellung préazisiert, wie viele Schritte der Punkt A ausfiihrt, der sich
entlang der Seite CD bewegt. Der Anfangs-Vorgabewert ist 20. Er kann in
Werte von 2 bis 100 verandert werden.

Animations:

# File Edit View Draw

C A D
fies
Animations
A0 [hanon ]

t
Traces
i

Das ,A” unter ,Animations” zeigt an, dass es der Punkt A ist, der von der Animation bewegt wird. Wenn Sie
mehrfache Animationen aufbauen, dann erscheint hier eine Liste von zutreffenden Punkten.

Durch Tippen auf [Remove] wird die entsprechende Animation geléscht.

,10“und ,t1" legen das Intervall der Bewegung des Punktes A auf der Seite CD fest. Die Anfangs-
Vorgabewerte sind t0 = 0 und t1 = 1. Wahrend der Animation wird die Lange von CD als eine Einheit
beriicksichtigt. Die Vorgabewerte legen fest, dass die Bewegung des Punktes A vom Startpunkt C (Punkt, an
dem die Lange gleich 0 ist) bis zum Endpunkt D (Punkt, an dem die Lange gleich 1 ist) ausgefuhrt wird.

Falls Sie zum Beispiel den Wert fiir t0 auf 0,5 &ndern, dann wird der Punkt A von der Mitte der Seite CD bis
zum Punkt D bewegt. Falls Sie den Wert fir t0 auf -1 &ndern, dann beginnt der Punkt A seine Bewegung
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an einem Punkt auBBerhalb der Seite CD (in diesem Fall an einem Punkt in einer Entfernung, die gleich der

Lénge der Seite CD ist) und beendet diese an dem Punkt D.
Traces:

Dieser Eintrag zeigt den festgelegten Verfolgungspunkt an. Durch Tippen auf [Remove] wird die Einstellung

des Verfolgungspunktes freigegeben.

3. Wahrend das untere Fenster aktiv ist, tippen Sie auf [X], um das Fenster fir die Bearbeitung von

Animationen zu schlie3en.

e Betrachten einer Animationstabelle

Hinweis: Die unten stehenden Schritte sind eine Fortsetzung des Verfahrens
unter ,Verfolgen eines geometrischen Ortes von Punkten®.

1. Tippen Sie auf das Geradenstiick AB, das Punkt A mit Scheitelpunkt B
verbindet, um es auszuwéhlen.

2. Tippen Sie auf der Symbolleiste auf [»], um das Messfeld anzuzeigen.
* Im Messfeld wird das Mal3 von Geradenstick AB angezeigt.

3. Tippen Sie auf [zg] neben dem Messfeld.

e In der unteren Halfte des Displays wird eine Tabelle mit der Lange des
Geradensticks AB fur jeden Animationsschritt angezeigt.

4. Als nachstes wird der Tabelle eine Spalte hinzugefiigt, in der die Flache des
Dreiecks ABE in jedem Schritt gezeigt wird. FUhren Sie die unten stehenden
Schritte aus.

(1) Zeichnen Sie ein Geradenstiick, das Punkt A mit Scheitelpunkt E
verbindet.

(2) Wahlen Sie Geradenstlck AB, Geradenstiick AE und Seite BE aus.

(3) Tippen Sie auf [gZ] neben dem Messfeld.
Dadurch wird eine Spalte hinzugefiigt, in der die Flache des Dreiecks
ABE in jedem Schritt gezeigt wird.
(Sie sehen, dass sich die Flache des Dreiecks ABE auch dann nicht
verandert, wenn Punkt A verschoben wird.)

£ File Edit View Draw

[ | v|6.432752

EERE

B

D

Length

. 238064

336113
. 450021
578607
720669
875031
040562
.216199
. 400957

[ e

. 593931

& File Edit View Draw

g |v|1[]. 80427

Length

Area

238064
. 336113
450021
. 578607
720669
875031
040562
.216199
. 400957
. 593931

TNOTOT O o o

10.80427
10.80427
10.80427
10.80427
10.80427
10.80427
10.80427
10.80427
10.80427
10. 80427

Kapitel 8: Geometrie-Menu 190



8-5 Geometrie-Menu in Kombination mit anderen
Anwendungs-Menus

Sie kénnen das Geometrie-Menu 6ffnen, wahrend das eActivity- oder Main-Menu bereits gedffnet sind. Dies ist
eine nltzliche Funktion, die Sie den Zusammenhang zwischen der Algebra und der Geometrie visuell erkennen
lasst. Danach kénnen Sie zum Beispiel eine Figur aus dem Geometriefenster in das eActivity-Fenster ziehen,
welche dann den entsprechenden mathematischen Term oder die Werte im eActivity-Fenster anzeigt.

Drag & Drop

Wenn Sie das Geometrie-Meni innerhalb eines anderen Anwendungs-Mends 6ffnen, kénnen Sie durch Drag &
Drop (Ziehen und Ablegen) die Informationen zwischen den zwei Anwendungsfenstern verschieben. In Kapitel
2 dieses Handbuchs finden Sie ein Beispiel (XK} fur dieses Verfahren anhand des Main-Meniis.

Die beim Ablegen einer Figur in einem anderen Menl angezeigten Informationen sind von der Figur anhangig,
die Sie ziehen und ablegen. Viele der méglichen Ergebnisse sind in der unten stehenden Tabelle aufgefuhrt.

Geometrische Figur Ziehen und Ablegen in ein anderes Menii ergibt: *1
Punkt Geordnetes Paar Ja
Geradenstick, unendliche  Lineare Gleichung Ja
Linie, Strahl

Vektor Geordnetes Paar (Endpunkt des Vektors, unter der Annahme, dass Nein

der Startpunkt im Ursprung liegt)

Kreis, Bogen Gleichung eines Kreises Ja
Ellipse Gleichung einer Ellipse Ja
Funktion (y = f (x)) Gleichung der Funktion Ja
Zwei Linien System von Gleichungen Nein
Vieleck oder durch Matrix mit jedem Scheitelpunkt Nein

Animation erstelltes
offenes Vieleck

Paar von Punkten, die Ausdruck, der die Beziehung der Punkte zeigt Nein
durch Transformation in
Beziehung stehen

*1 Unterstitzung fur Ziehen und Ablegen in eine Geometrie-Link-Zeile in einer eActivity. Genauere
Informationen zu Geometrie-Link-Zeilen finden Sie unter ,Einfiigen einer Geometrie-Link-Zeile" auf Seite 198.

Kopieren und Einfagen

Neben dem Ziehen und Ablegen kdnnen Sie Figuren oder Spalten auch aus einer Animationstabelle kopieren
und in ein anderes Menu einflgen.
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Kapitel 9:
Numerisches-Losungs-Menu

Mithilfe dieses MenUls kénnen Sie den Wert einer Variable in einer Gleichung abrufen, ohne die Gleichung

umzuformen oder zu vereinfachen.

Beim Starten des Menus fir die numerische Lésung wird das Fenster fur
die numerische Lésung angezeigt. Bei der rechts dargestellten Anzeige
handelt es sich um ein Beispiel fir das Fenster mit einer beispielhaften
Gleichungseingabe.

(@ Bereich fur die Gleichungseingabe. Wenn Sie eine Gleichung mit
enthaltenen Variablen eingeben und anschlieBend auf drlcken,
werden @ und 3 angezeigt.

@ Gleichungsvariablen. Geben Sie den anfanglichen Wert jeder Variable
rechts neben dem Gleichheitszeichen (=) ein. Geben Sie die zu
berechnende Variable an, indem Sie die Optionstaste auf der linken
Seite auswahlen.

® Eingabebereich fir die untere und obere Grenze der Lésung*

@ Aktuelle Einstellung fiir den Konvergenzbereich*

* Bei den in der Beispielanzeige dargestellten Werten handelt es sich um
anféngliche Standardwerte.

& Edit Solve &

Satve | [ | Vo€ o

Equation:

h=v-t—%-g-t2 D
@n= 1
O @
Oe= J

Lower= —9E+9991

Upper= 9g+999 | @

@

Red Real |[1e-10 |

Menus und Tasten fir die numerische Lésung

* Die Eingabegleichung flir die angegebene Variable I6sen ..............cccccueeee.
e Alle Variablen mit einem einzigen Zeichen I6schen (a bis Z)* ........ccveiiiiiiiiiiiee e,
* Die obere und die untere Grenze initialisieren............cccccvvieeeeiiiieee e, ¥ - Initialize Bound

* Den Konvergenzbereich ENdern ..........cc.eviiiiiiiiie i

...................... &

Solve - Execute oder

4 -Cleara—z

- Convergence

* Mithilfe des Vorgangs ,Clear a—z“ werden alle Variablen mit einem einzigen Zeichen unabhéangig vom
Variablendatentyp geldscht. Programme und Funktionen mit Dateinamen von ,a“ bis ,z“ werden ebenfalls

geldscht.

Eingeben einer Gleichung

Geben Sie im Fenster fir die numerische Lésung eine Gleichung in den Bereich unter ,Equation” ein.

¢ Verwenden Sie die Tastatur, um eine Gleichung einzugeben, die mindestens eine Variable enthalt.

* Falls Sie kein Gleichheitszeichen eingeben, nimmt ClassPad an, dass sich Ihr eingegebener Term links vom

Gleichheitszeichen befindet und rechts eine Null stehen wiirde.

Lésen einer Gleichung

Die numerische Losung 16st Gleichungen, indem Naherungswerte mit dem Newton-Verfahren berechnet

werden. Deshalb sollten Sie hinsichtlich der Lésungen die folgenden Punkte berlicksichtigen.

¢ Auch wenn eine Gleichung tber mehrere Lésungen verfigt, wird fir eine bestimmte Operation der
numerischen Losung nur eine Lésung bereitgestellt. Beispielsweise verfugt x>~1 = 0 Gber zwei Lésungen:
1 und —1. Die numerische LOsung zeigt zunachst eine der Losungen an, je nachdem, welcher Wert fiir die

Grenzen ,Lower“ und ,Upper* festgelegt wurde.
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¢ Losungen kdnnen Fehler enthalten, die keine tatsachlichen Lésungen darstellen. Die Genauigkeit der
Lésungen kann bestimmt werden, indem der [Left—Right]-Wert im ,,Result“-Dialogfeld angezeigt wird.
Entspricht der [Left—Right]-Wert nahezu Null, desto genauer sind die Ergebnisse.

e Lésen einer Gleichung

1. Geben Sie im Fenster flr die numerische Lésung eine Gleichung ein. & Edit Solve
¢ In diesem Beispiel wird die Gleichung y = x2 — 2 eingegeben und x sutve | 4 | VT o
berechnet, wenny=0und y = 2. Equation:
— 2
2. Driicken Sie [EXE). == '22
[ ¥ ) y:
3. Geben Sie als Wert fir die Variable y 2 ein (rechts von y=). Q=
L. =—-9g+999
4. Da x berechnet werden soll, wahlen Sie die Optionstaste links der Variable U(:;Z;: g,:ggg
x aus (folglich andert sich die Taste neben der Variable in ©@).
5. Tippen Sie auf [siv]. Result
e Daraufhin wird das ,Result“-Dialogfeld mit dem Rechenergebnis x=2
angezeigt. Tippen Sie zum SchlieBen des Dialogfelds auf [OK]. Left-Right=0
6. Geben Sie als Wert fur die Variable y 0 ein (rechts von y=).
7. Tippen Sie auf [siv]. Result
e Obwohl die Losung von x2 — 2 = 0 x = +V2 lautet, ist der hier angezeigte x=1.4142135
Wert die dezimale Darstellung von V2, was nahezu der letzten Left-Right=0
abgerufenen Lésung entspricht (x = 2).

Zum Abrufen der anderen Losung andern Sie den Wert ,Upper” (beispielsweise
0) und tippen anschlieBend auf fsiw].

t ist die Dauer, die erforderlich ist, um einen Gegenstand mit der Anfangsgeschwindigkeit v nach
oben zu werfen, um die H6he / zu erreichen. Verwenden Sie die Formel i = vt — 1/2 g2, um die
Anfangsgeschwindigkeit v fir die Hohe /& = 14 Meter und die Dauer ¢ = 2 Sekunden zu berechnen. Die
Fallbeschleunigung lautet g = 9,8 m/s?.

Tipp

¢ Falls ClassPad feststellt, dass die Konvergenz der angezeigten Ergebnisse unbefriedigend ist, wird die Meldung ,,Did not
converge. Do you wish to continue the calculation?” angezeigt. Sie werden gefragt, ob Sie die Berechnung fortsetzen
mochten. Tippen Sie auf [Yes], um die Berechnung fortzusetzen, oder auf [No], um die Berechnung abzubrechen.

* Falls die Meldung ,,Can’t solve!” erscheint, fihren Sie einen (oder beide) der nachfolgend beschriebenen Schritte durch,
und tippen Sie anschlieBend erneut auf [sux].

- Tippen Sie auf 4 - [Initialize Bound], oder andern Sie die Werte ,Upper* und ,Lower manuell.
- Andern Sie den Konvergenzbereich. Siehe JAndern des Konvergenzbereichs”.

¢ Andern des Konvergenzbereichs

1. Tippen Sie auf # - [Convergence], um das ,Convergence“-Dialogfeld Convergenca
anzuzeigen. Input 1 to 13 for 1e-7?
2. Geben Sie eine ganze Zahl im Bereich von 1 bis 13 ein. [0 |

* Durch einen kleineren Wert wird der zuldssige Fehlerbereich vergroBert

und verringert die Chance, dass die Fehlermeldung ,,Can’t solve!” angezeigt
wird. Wenn bei einer Berechnung die Fehlermeldung ,Can’t solve!”
erscheint, legen Sie fur diese Einstellung einen kleineren Wert fest.

3. Tippen Sie auf [OK], um die Einstellung zu tbernehmen und das Dialogfeld zu schlie3en.
e Der neue Wert wird in der Statuszeile angezeigt (Seite 192).
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Kapitel 10:
eActivity-Menu

Im eActivity-Meni kénnen Sie Text, mathematische Formeln und Daten fur Anwendungen des ClassPad
eingeben, bearbeiten und in einer mit ,eActivity“ bezeichneten Datei abspeichern.

© O

Eine allgemeine eActivity kann Text gemeinsam mit den & Edit Zoom Analysis ¢ (x]
Anwendungsdaten enthalten, die in einer Zeile oder einem Lt EE A Ia AG
Datenfeld eingebettet sind. Eine Zeile kann eine , Textzeile®, eine r |ererror—ne—wans
,Berechnungszeile“ oder eine ,Geometrieverknlpfung* sein. Ein motion is; ..
Datenfeld kann ein ,Anwendungsdatenfeld” (Main-, Grafik- und g=32%_ f:z vo=10 §=45
Tabellen-, Geometrieanwendung usw.) sein. - |Path of = ball i
I - x(t)=tx40Xcos(45)
Beispiel eActivity-Fenster () =tx40xsin (45)—16xt
@ eActivity-Fenster L
36y 1
@ Grafikdatenfeld
@ Expandierungsschaltflache
@ Expandiertes Grafikfenster .
-40 a1
N\
EED §
Rad  Cplx |

Tipp: Eine Vielzahl von eActivity-Dateien ist als Download auf der CASIO-Webseite vorhanden. Bitte besuchen Sie die
folgende URL zu weiteren Informationen.
http://edu.casio.com/products/classpad/
Nach dem Herunterladen einer eActivity-Datei missen Sie diese von Ihrem Computer auf den ClassPad
Ubertragen. Fur weitere Informationen siehe die Instruktionen auf der CASIO-Webseite.

Unter-Meniis und Schaltflachen des eActivity-Meniis

e Léschen von Variablen, die Zahlen, Listen und Matrizen enthalten ......................... Edit - Clear All Variables
¢ Einflgen einer Zeile oder eines Datenfelds....... Insert - Calculation Row (Seite 196); Text Row (Seite 195);

Geometry Link (Seite 198); Strip(1) oder Strip(2) (Seite 196)
* Hinzufligen eines Hilfetextes zu dem gegenwartig gewahlten Datenfeld .................... Insert - Add Strip Help
e Eingeben eines Befehls ... ..o Action (Seite 64)
o Offnen oder SPEIChErN @INEI DATEI ............cceereeeeeeeeeeeeeee et e st n s s s ees s s eeeenenenananas
e Fettschrift des gegenwértig gewéhlten Textes (nur Texteingabemodus) ..........ceveviiiiiieiiiiieee e

* Umwandlung einer Textzeile in eine Berechnungszeile oder
einer Berechnungszeile in €iNe TEXIZEIIE .........ccviiiiiiiiiiie et /

10-1 Erstellen einer eActivity

Grundlegende Schritte fur die Erstellung einer eActivity

1. Starten Sie das eActivity-Mena.
* Dadurch wird das eActivity-Fenster angezeigt, so wie es bei seiner letzten Verwendung ausgesehen hatte.
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¢ Falls Sie sich bereits im eActivity-Menl befinden und keine Daten auf dem Display angezeigt werden,

tippen Sie auf [File] und danach auf [New]. Beachten Sie, dass mit [New] alle Daten vom Display geléscht

werden, ohne diese zu speichern.

2. Im eActivity-Fenster geben Sie den gewlinschten Text, die Terme, die Anwendungsdaten und andere Daten
fur die eActivity ein. Genauere Informationen finden Sie unten unter ,Einfligen von Daten in eine eActivity”.

3. Nachdem die eActivity Inren Winschen entspricht, tippen Sie auf [File] und dann auf [Save].

4. Geben Sie im angezeigten Dialogfeld eine Dateinamen ein und tippen Sie dann auf [Save], um die eActivity

zu speichern.

Tipp: eActivity-Dateien werden in einem Bereich des Speichers gespeichert, der von dem Bereich, in dem andere

Datentypen (Variablendaten, Geometriedaten, Tabellenkalkulationsdaten etc.) gespeichert werden, getrennt ist.

Aus diesem Grund kénnen Sie Daten aus eActivity-Dateien nicht Uber den Variablenmanager abrufen. eActivity-
Dateioperationen missen Uber das eActivity-Menu ausgefihrt werden.

Einfligen von Daten in eine eActivity

Nachfolgend sind die vier Datentypen beschrieben, die Sie in eine eActivity eingeben kénnen.

& File Edit Insert Action

Textzeile
Eine Textzeile kann

verwendet werden, um Textdaten
und mathematischen Formeltext
(Terme) im natlrlichen Format
einzugeben. Sie kdnnen den Text
in einer Textzeile auch in Fettschrift
anzeigen.

B | B A V|

[
Text row:
You can input text using Text
row.

Calculation row:

Simplify ((14+vV2) (2+V2))

Berechnungszeile
Verwenden Sie die
Berechnungszeile, um beliebige
Rechenoperationen einzugeben,
die im Main-Menu zur Verfligung
stehen.

¢ Einfligen einer Textzeile

— Anwendungsdatenfeld
Im Anwendungsdatenfeld kénnen
Sie ein Fenster aus einem der
Anwendungs-Mens (Main-
Menl, Grafik- und Tabellen-
MenU, Geometrie-Meni usw.)
des ClassPad anzeigen. Danach
kénnen Sie das Fenster fir die
Erstellung von Daten verwenden,
die dann in die eActivity

3v2+4
Application data strip:
Triangle sample [%]
Geometry Link row:
By=1.1+x+1.4
Alg Standard Cplx Rad m]

eingegeben werden.

Geometrie-Link-Zeile
Verwenden Sie diese Zeile, um
Daten einzugeben,

die mit einer Figur des

Geometriefensters verknipft sind.

1. Uberpriifen Sie in der Symbolleiste des eActivity-Fensters, ob angezeigt wird. Sollte es nicht angezeigt
werden, tippen Sie auf und wechseln Sie zu [A¢].

U zeigt an, dass der Texteingabemodus ausgewahlt ist.

e Falls sich der Cursor in einer Zeile befindet, die bereits Eingabedaten enthalt, verschieben Sie den Cursor
an das Ende der Zeile, tippen Sie auf [Insert] und danach auf [Text Row]. Dadurch wird eine Textzeile in

der nachsten Zeile eingeflgt.

. Verwenden Sie die Software-Tastatur oder die Tasten der Tastatur, um den gewlinschten Text einzugeben.

* Durch Drucken von gelangen Sie in die né&chste Zeile, ohne dass die Ergebnisse angezeigt werden.

* Wenn der Text, der in eine Textzeile eingegeben wurde (durch Leerzeichen getrennte Wérter), zu lang

fur die Anzeigefensterbreite ist, wird er automatisch in die nadchste Zeile umgebrochen. Fortlaufender
Text oder Zahlenzeichenfolgen (die keine Leerzeichen enthalten) werden nicht in die néchste Zeile
umgebrochen, wenn nicht genugend Breite vorhanden ist.

* Beachten Sie, dass mathematische Terme oder Befehle, die Sie in eine Textzeile eingeben, als Text
behandelt werden. Sie werden nicht ausgefihrt.
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Tipp

¢ Sie kénnen Text fett formatieren, indem Sie zum Auswahlen darlber ziehen und dann auf tippen.
Beachten Sie allerdings, dass numerische Ausdriicke eines natirlich angezeigten Ausdrucks, die anhand des
Schabloneneingabemodus eingegeben wurden (Seite 24), nicht fett formatiert werden kdnnen.

¢ Mit der linken und rechten Cursortaste kénnen Sie einen Buchstabenbereich auswahlen. Driicken Sie auf dem ClassPad
einfach die Taste und dann ® oder @ . Mit jedem Driicken auf die Cursortaste wird der nachste Buchstabe in der
jeweiligen Richtung ausgewahlt (markiert).

¢ Einfligen einer Berechnungszeile

1. Uberpriifen Sie in der Symbolleiste des eActivity-Fensters, ob angezeigt wird. Sollte es nicht angezeigt
werden, tippen Sie auf [a?] und wechseln Sie zu [%y].
o zeigt an, dass der Berechnungseingabemodus ausgewahlt ist.

e Falls sich der Cursor in einer Zeile befindet, die bereits Eingabedaten enthalt, verschieben Sie den Cursor
an das Ende der Zeile, tippen Sie auf [Insert] und danach auf [Calculation Row]. Dadurch wird eine
Berechnungszeile in der n&chsten Zeile eingefiigt.

2. Verwenden Sie die Software-Tastatur oder die Tasten der Tastatur, um den gewlinschten mathematischen
Term einzugeben.

3. Driicken Sie nach Eingabe eines Terms die Taste ([EX€], um die Ergebnisse © File Edit Insert Action
anzuzeigen. B I%}sl&,l 5 I%I‘,&M—[

Tipp 251/3

e Falls der Eingabeterm einer Berechnungszeile kein zuldssiger Term ist, dann enthalt zg_l
die Zeile nur den Eingabeterm, nicht aber den Ausgabeterm. 0 ‘

* Falls Sie den Term in einer bestehenden Berechnungszeile bearbeiten und danach . )
driicken, werden alle der bearbeiteten Zeile nachfolgenden Terme erneut Eingegebener Ergebnis
berechnet und deren Ergebnisse aktualisiert. Term

EinflUgung eines Anwendungsdatenfeldes

Ein Anwendungsdatenfeld kann verwendet werden, um vample Graph r

Daten von anderen Anwendungs-Men(s des ClassPad in

eine eActivity einzubetten. Ein Anwendungsdatenfeld

enthalt die auf der rechten Seite gezeigten Elemente. Titel Expandierungsschaltflache

Sie kdnnen bei Tippen Sie hier, um die
Bedarf einen Titel Anwendungsdaten im
eingeben. unteren Fenster anzuzeigen.

¢ Einfliigung eines Anwendungsdatenfeldes

1. Tippen Sie im eActivity-Fenster auf [Insert] und dann auf [Strip(1)] oder [Strip(2)]. Tippen Sie dann
abhéngig von der Art der Anwendungsdaten, die Sie einfigen mdchten, auf einen MenUpunkt. Genauere
Informationen zu Anwendungsdatentypen finden Sie weiter unten unter ,Liste der Anwendungsdatenfelder”.

e Dadurch wird das Datenfeld in das eActivity-Fenster eingefligt, ein Datenfeld-Fenster in der unteren Halfte
des Displays gedffnet und das Datenfeld-Fenster aktiviert.

2. Nehmen Sie in Abh&ngigkeit des gedffneten Fenstertyps die erforderliche Eingabe vor. Genauere
Informationen finden Sie in den unten stehenden Beispielen.

3. Tippen Sie nach Abschluss aller Operationen im Datenfeld-Fenster auf [X], um das Fenster zu schlieBen.

e Dadurch wird das eActivity-Fenster aktiviert, und der Cursor befindet sich in dem Datenfeld, das Sie in
Schritt 1 eingefiigt haben.

4. Geben Sie einen beliebigen Titel ein.

SLYN Ein Grafikdatenfeld ist einzufiigen ELH Ein Hinweisdatenfeld ist einzufiigen
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Liste der Anwendungsdatenfelder

.. - . Oder tippen
Um diesen Typ von Anwendungsdaten einzugeben: Wahlen Sie (_1_|e_sen Eintrag des Sie auf diese
[Insert]-Mends: Schaltfliche:
Daten des Grafikfensters des Grafik- und Tabellen- Strip(1) - Graph
Ments
Daten des Grafik-Editor-fensters des Grafik- und Strip(1) - Graph Editor

Tabellen-MenUs

Daten des 3D-Grafikfensters Strip(1) - 3D Graph
Daten des 3D-Grafik-Editor-Fensters Strip(1) - 3D Graph Editor
Daten des Geometriefensters des Geometrie-Men(s Strip(1) - Geometry
Daten des Tabellenkalkulationsfensters Strip(1) - Spreadsheet
Daten des Statistik-Grafikfensters des Statistik-Menus Strip(1) - Stat Graph
Daten des Statistik-Editor-Fensters des Statistik-Menlis  Strip(1) - Stat Editor
Hinweisfenster*! Strip(1) - Notes
Daten des Arbeitsbereichsfensters des Main-Menus Strip(1) - Main
Daten des Kegelschnitt-Grafikfensters des Kegelschnitt-  Strip(2) - Conics Graph

MenUs

Daten des Kegelschnitt-Editorfensters des Kegelschnitt-

MenUs

Strip(2) - Conics Editor

H

Daten des Differenzialgleichungsgrafik-Fensters des
Differentialgleichung-Menus

Strip(2) - DiffEqGraph

Daten des Differenzialgleichungsgraph-Editor-Fensters  Strip(2) - DiffEqGraph Editor
des Differentialgleichung-Menus

Daten des Fensters des Finanzmathematik-MenUs Strip(2) - Financial
Daten des Simulations-Fensters*2 Strip(2) - Probability
Daten des Numerik-Fensters des MenUs zur Strip(2) - NumSolve
numerischen Lésung von Gleichungen

Daten des Zahlenfolgeneditor-Fensters des Strip(2) - Sequence Editor
Zahlenfolgen-MenUs

Daten des Verifizierungs-Fensters*? Strip(2) - Verify
Daten des Bildplot-Fensters Strip(2) - Picture Plot

*1 Das Hinweisfenster kann nur mit dem eActivity-Menl verwendet werden.

*2 Das Simulations-Fenster und das Verifizierungs-Fenster kdnnen mit dem eActivity-Menl und mit dem
Main-Men( verwendet werden. Weitere Informationen finden Sie unter ,,2-10 Verwenden der Verifizierungs-
Funktion“ und ,2-11 Verwenden der Wahrscheinlichkeits-Simulations-Funktion®.

¢ Hinzufiigen eines Hilfetextes zu einem Datenfeld

1. Tippen Sie in das Titelfeld des Datenfeldes, dem Sie einen Hilfetext hinzufligen méchten.

2. Tippen Sie auf [Insert] - [Add Strip Help].

¢ In der oberen Anzeigehélfte erscheint ein Hilfefenster, wahrend in der unteren Anzeigehélfte die vom

Datenfeld aufgerufene Anwendung erscheint.

3. Geben Sie den Hilfetext im Hilfefenster ein.

4. Tippen Sie nach der Eingabe des gewlnschten Textes auf [X|, um das Hilfefenster zu schlieBen.
¢ Das Datenfeld weist nun eine Schaltflache |} auf. Durch Tippen auf || wird das Hilfefenster zusammen mit

dem Anwendungsfenster angezeigt.

Tipp: Tippen Sie zum Léschen eines Hilfetextes in das Titelfeld des Datenfeldes, dessen Hilfetext Sie I6schen mdchten,

und tippen Sie dann auf [Insert] - [Remove Strip Help].
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Einfligen einer Geometrie-Link-Zeile

Eine Geometrie-Link-Zeile sorgt fur eine dynamische VerknlUpfung der Daten im Geometriefenster mit den

entsprechenden Daten in einer eActivity.

Durch das Ziehen einer Linie oder Figur aus dem Geometriefenster in eine Geometrie-Link-Zeile in einer
eActivity wird die Linie oder Figur in ihren Wert oder mathematischen Term (Formel) umgewandelt. Wenn
Sie andersherum einen Wert oder Term aus einer Geometrie-Link-Zeile in das Geometriefenster ziehen,
wird der Wert bzw. Term in seine grafische Form (Linie, Kurve, Kreis etc.) umgewandelt. Ein auf diese Weise
eingegebener Wert oder Term ist mit der Figur im Geometriefenster verknlpft, sodass die Modifikation eines

dieser Werte eine entsprechende Anderung des anderen Wertes verursacht.

# File Edit Insert Action % File Edit Insert Action
= R ErA R R S R B3 Fe| B A2 |OR]
link test link test
%X2+y2—16=0| %XZ_‘_YZ_“:U
\ 4 \
B
[0
KJ T
Alg  Standard  Cplx Rad {m] Alg  Standard  Cplx Rad ]

e Verwenden einer Geometrie-Link-Zeile

Beispiel: Eine Seite eines im Geometriefenster gezeichneten Dreiecks ist in eine eActivity zu ziehen und dort

abzulegen

1. Tippen Sie im eActivity-Menl auf [Insert], [Strip(1)] und dann auf [Geometry], um ein Geometrie-Datenfeld

einzufugen.

2. Zeichnen Sie im Geometriefenster, das in der unteren Halfte des Bildschirms angezeigt wird, ein Dreieck.

3. Tippen Sie auf das eActivity-Fenster, um es zu aktivieren.

4. Tippen Sie auf [Insert] und dann auf [Geometry Link].
* Dadurch wird eine Geometrie-Link-Zeile in der nédchsten Zeile eingeflgt.

£ File Edit Insert Action

B [x 0| B | A2 | Dy

|

Geometrie-Link-Zeile —

&P

5. Tippen Sie auf das Geometriefenster, um es zu aktivieren.

L

Verknlpfungssymbol

6. Tippen Sie auf eine Seite des Dreiecks, um es auszuwahlen, und ziehen Sie es dann auf die rechte Seite

des Verknipfungssymbols im eActivity-Fenster.

* Dadurch wird die Gleichung der Zeile, die der Seite des Dreiecks entspricht, in den Link (die Verknipfung)

eingegeben.

e Durch das Verandern der Gleichung in der Geometrie-Link-Zeile und Dricken von wird im

Geometriefenster eine entsprechende Anderung vorgenommen.
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£ File Edit Insert Action £ File Edit Insert Action
B % 0| B |A |04y = R ErA G R T S
2] |
By=2-x+1. 581 Bly=x+2
B
A C
Alg  Standard  Real Rad | @ Alg  Standard  Real Rad | @@

¢ Im oben stehenden Beispiel wird die Veranderung des gleichschenkligen Dreiecks ABC (CA = BC) bei
Veranderung der Gleichung in der Geometrie-Link-Zeile von y = 2x + 1.581 zu y = x + 2 veranschaulicht.

Tipp
e Durch Driicken von nach dem Andern von Daten in einer Geometrie-Link-Zeile wird die entsprechende Figur im
Geometriefenster aktualisiert.

¢ Wenn Sie die Figur im Geometriefenster verandern, werden die verknipften Daten in einer eActivity entsprechend
aktualisiert.

10-2 Ubertragung von eActivity-Dateien

Dateikompatibilitat

Beachten Sie die folgenden VorsichtsmaBregeln, wenn Sie die Datenkommunikationsfunktion des ClassPad
verwenden, um eActivity-Dateien auf einen anderen ClassPad oder Computer zu Ubertragen.

e Der ClassPad II unterstltzt ausschlieBlich eActivity-Dateien, die mit einem ClassPad II-Gerat oder mit
ClassPad Manager erstellt wurden. eActivity-Dateien, die mit einem anderen ClassPad-Modell erstellt
wurden, kdnnen mit dem ClassPad II nicht gedffnet werden.

* Sie kdnnen mdoglicherweise eine eActivity-Datei, die mit einer neueren Version von ClassPad Il erstellt wurde,
nicht mit einer alteren Version von ClassPad Il 6ffnen.

Ubertragung von eActivity-Dateien zwischen einem ClassPad und einem Computer

Sie kénnen eActivity-Dateien zwischen einem ClassPad und einem Computer hin und her tGbertragen. Weitere
Informationen finden Sie unter ,19-2 Ausfiihren der Datenkommunikation zwischen dem ClassPad und einem
Personal Computer*.

Ubertragung von eActivity-Dateien zwischen zwei ClassPads

Sie kdnnen zwei ClassPad II-Gerate miteinander verbinden und eActivity-Dateien zwischen ihnen hin
und her Ubertragen. Genauere Informationen zu diesem Verfahren finden Sie unter ,19-3 Ausfliihren der
Datenkommunikation zwischen zwei ClassPads".
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Kapitel 11:
Finanzmathematik-Menu

Mit dem Finanzmathematik-Meni kdnnen Sie eine Vielzahl von finanzmathematischen Berechnungen
durchfuhren.

Wichtig!

Regeln und Praxis finanzmathematischer Berechnungen kénnen je nach Land, Region oder Geldinstitut
verschieden sein. Es ist Ihre Aufgabe, sich zu vergewissern, dass die im Taschenrechner vorhandenen

Berechnungs- und Auswertungsmdglichkeiten mit den finanzmathematischen Berechnungsformeln
Ubereinstimmen, die fur Ihre personliche Situation zutreffen.

11-1 Grundlegende Operationen im Finanzmathematik-
Menu

e Jedes Mal, wenn Sie im Finanzmathematik-Menu eine Berechnung auswéahlen, wird eine neue Seite fir diese
Berechnung hinzugefugt.

¢ Jede Seite verfligt Gber Eingabefelder zum Eingeben von Werten sowie Eingabe-/Berechnungsfelder, die
zum Eingeben von Werten und Anzeigen von Berechnungsergebnissen verwendet werden kénnen.

Mit den folgenden Beispielen werden die grundlegenden Operationen der Finanzmathematik-MenUseite
erlautert.

Beispiel: Wie hoch ist das Endkapital einer Geldanlage in Héhe von 3.000€ @ Edit Calc(1) Calc(2)
nach 730 Tagen (zwei Jahre) bei einer einfachen Verzinsung mit <=8 B v

5,0 %? Berechnen Sie auch das Endkapital fir denselben Zeitraum

und dieselbe Summe, wenn die einfache Verzinsung 3 % betragt. Financie!

Simple Interest
Compound Interest

1. Tippen Sie im Men( auf | |, um das Finanzmathematik-MenU zu starten. Cash Flow
e Wird dieses MenlU zum ersten Mal gestartet, wird das Finanzmathematik- f‘nTgﬁggia};L;’,?versim
Menu angezeigt_ Cost/Sell/Margin
Day (:0|l.|nt.
2. Tippen Sie auf [Calc(1)] und anschlieBend auf [Simple Interest] (oder tippen Eﬁﬁ?ﬁﬁiﬁigﬁm
Sie im Fenster des Finanzmathematik-Menus auf ,,Simple Interest). Break-Even Point
L . . : in of Saf
* Daraufhin wird eine neue Seite zur Durchfihrung der Berechnung (Seite 1) Ej;?;':.ﬁg f:vﬁﬁﬁgg
hinzugefligt und die ,Simple Interest‘-Seite angezeigt. Financial Leverage

Combined Leverage
Quantity Conversion

Help |Format

Fenster des
Finanzmathematik-MenUs
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3. Geben Sie die folgenden Informationen ein: & Edit Cale(l) Cale®

Tage = 730; I% (Jahreszinssatz) = 5; PV (aktueller
Betrag) = —3000.

< || % |Ba|ry |ER|

Simple Interest

4. Tippen Sie auf [SI] und anschlieBend auf [SFV]. Days 730 Eingabefeld
* Daraufhin werden die Berechnungsergebnisse fur 1% 5 Geben Sie Werte in
die erwirtschafteten Zinsen (Sl) und der zukunftige PV —3000 —|| das Feld ein.
Betrag (SFV = Endkapital, Anfangskapital zuztglich || 5Ll 300 —| ..
erwirtschafteter Zinsen) angezeigt. [srv] [ Eingabe-/

Help |Format

Berechnungsfeld
Geben Sie ggf. Werte
ein. Tippen Sie fur die
Berechnung auf die
Schaltflache, die sich
links neben dem Feld
befindet.

Solve 365

5. Tippen Sie auf [Calc(1)] und anschlieBend nochmal auf [Simple Interest].

» Auf diese Weise wird eine neue Seite hinzugefligt (Seite 2). Die neue
Seite Ubernimmt den eingegebenen Wert auf der vorherigen Seite
(ursprungliche Einstellungen).

6. Andern Sie den I%-Wert in 3, tippen Sie auf [SI] und anschlieBend auf
[SFV].

¢ Der SI- sowie der SFV-Wert werden entsprechend dem neuen [%-Wert
aktualisiert.

Tipp:

& Edit Calc(1) Calc(2)

| .>¢| f%||v

Simple Interest

Days 730
1% 3

PY -3000
[s] 180
[sFv] |[OED

¢ Wenn sich der Cursor in einem Eingabe-/Berechnungsfeld befindet, wird ,Solve“ im linken Bereich der Statuszeile
angezeigt. Sie kénnen darauf tippen, um die Berechnung durchzufuhren, statt auf das Feld zu tippen, das sich links neben

dem Eingabe-/Berechnungsfeld befindet.

¢ Alle erstellten Fenster des Finanzmathematik-Menis verbleiben im Speicher, auch wenn Sie das Finanzmathematik-
Meni beenden. Wenn Sie das Finanzmathematik-Men( das nachste Mal aufrufen, erscheint die Seite, die zuletzt beim

Beenden des Menis angezeigt wurde, als Erstes.

Operationen auf der Seite

Wie im obigen Beispiel erldutert, wird jedes Mal, wenn Sie im
Finanzmathematik-Meni eine Berechnung auswahlen, eine neue Seite fir
diese Berechnung hinzugefiigt. Die folgenden Operationen kénnen auf einer
Seite ausgefiihrt werden.

¢ Anzeigen der vorherigen oder folgenden Seite*" ......... Tippen Sie auf [«]/ [»]

* Anzeigen der Hilfe zum aktuell ausgewahlten Feld auf der Seite
.............................................................. Tippen Sie auf das [Help]-Register

« Andern der Einstellungen fiir die Berechnung auf der angezeigten Seite
.......................................................... Tippen Sie auf das [Format]-Register

¢ Ldschen der aktuell angezeigten Finanzmathematik-Menuseite*?
........................................................................................ Edit - Delete Page

 Léschen aller Werte auf der aktuell angezeigten
Finanzmathematik-MenUseite.........ccccccoviiiiiiiiiinn, Edit - Clear Page

¢ Ldschen aller Finanzmathematik-Menuseiten und Anzeigen
des Startbildschirms* des Finanzmathematik-Mendiis®.......... Edit - Clear All

£ Edit Calc(1) Calc(2)

o || M |By| R |EH|

Compound Interest

[W] 4

6

-3000
[PMT| |0
3787.43088
PrY 1

/Y

¥Help [Format

Number of times interest is compounded
per year

End T
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*1 [«] und/oder [»] in der Symbolleiste weisen darauf hin, dass vor und/oder nach der aktuellen Seite eine
weitere Seite vorhanden ist. und/oder weisen darauf hin, dass vor und/oder nach der aktuellen Seite
keine weitere Seite vorhanden ist. Wenn Sie in diesem Fall auf oder tippen, erfolgt kein Wechsel zu
einer anderen Seite.

*2 Wird diese Operation ausgefihrt, wenn nur eine Seite vorhanden ist, wird das Fenster des
Finanzmathematik-Menus eingeblendet.

*3 Wird diese Operation ausgefuhrt, wird das Fenster des Finanzmathematik-MenUs eingeblendet.

Hinweis: Falls sich die aktuell angezeigte Seite inmitten einer Reihe von im Speicher enthaltenen Seiten
befindet, wird bei Auswahl einer Berechnung aus dem [Calc(1)]- oder [Calc(2)]-Menl eine neue
Seite erstellt, und alle danach liegenden Seiten werden geldscht. Falls Sie eine neue Berechnung
auswahlen, wahrend z. B. Seite 3 von 5 angezeigt wird, wird die neu erstellte Seite als Seite 4 von
4 zugeordnet.

Konfigurieren von Einstellungen im Finanzmathematik-Meni

Bei den meisten finanzmathematischen Berechnungen ist es erforderlich, gewisse allgemeine Parameter
festzulegen, welche dann auf die erzielten Berechnungsergebnisse Einfluss haben kénnen. Sie mussen z. B.
vorgeben, ob Sie das Jahr mit 360 oder 365 Tagen festlegen, ob Ratenzahlungen am Anfang oder am Ende
einer Zahlungsperiode getatigt werden usw.

Die folgenden Einstellungen missen im Finanzmathematik-Meni vorgenommen werden.

Standardeinstellungen  Financial Eormat £+ Edit Calc(1) Calc(2)
K(_)nf_lgurleren_S|e die Standa_rdelnstellungen “Besic [specil] < I ,1 ¥ llféll,’—’
mithilfe des Finanzmathematisches- Days In Year :
Format-Dialogfeldes. Diese Einstellungen [ 365 days [v] Simalarinterest
werden verwendet, wenn Sie mithilfe des Payment Date 'IJ:"‘S 00
Finanzmathematik-Men(s eine neue Seite [DE"dF"f ""rt"’d [+ oy —

. . ate Forma —
hinzufiigen. [ MM/DD/YYYY [v] [s1]  1.369863014

. Automatically copy common fields | Y | 101. 369863

Lokale Einstellungen M Yo new calculation
Konfigurieren Sie die lokalen Einstellungen
mithilfe des ,Format“-Registers, das sich Help |¥Format
auf jeder Seite befindet, oder tippen Sie auf Deys in Yeer
die Statuszeile. Die lokalen Einstellungen [ 365 days [+]
werden nur fir die aktuell angezeigte Seite
verwendet.
Die lokalen Einstellungen werden im | set || cancel || Default |
Allgemeinen nur fir die aktuell angezeigte — o — ——

Seite verwendet.

Beachten Sie, dass wenn eine Seite (Seite A) angezeigt und anschlieBend eine neue Seite (Seite B)
hinzugefugt wird, die urspriinglichen Einstellungen der lokalen Einstellungen von Seite B, die auch fir Seite A
gelten, von Seite A tbernommen wurden. Die Standardeinstellungen werden als urspriingliche Einstellungen
der Eintréage auf Seite B verwendet, die nicht auf Seite A enthalten sind.

In der nachfolgenden Tabelle werden die Eintrage fir jeden einzelnen finanzmathematischen Berechnungstyp
angezeigt.

Finanzmathematische Berechnung

?Qﬁgf vergr?sp:}r?g mit be-rglcghunnl?nséen Zinstage Wertpapier-  Kostendeckungs-
Eintrage verzinsung Zinseszins  (Amortisation) analyse punkt
Days in Year Ja Ja Ja
Payment Date Ja Ja
Date Format Ja Ja
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Finanzmathematische Berechnung

Einfache Kapital- Tilgungs- - )
Kapital- verzinsung mit berechnungen Zinstage W:rr]tglazfr Kosteniicklt(ungs
Eintrage verzinsung Zinseszins  (Amortisation) y P
Automatically copy
common fields to Ja Ja Ja Ja Ja Ja
new calculation
Odd Period Ja
Compounding Ja
Frequency
Bond Interval Ja
Profit Amount/Ratio Ja
Break-Even Value Ja

¢ Die Eintrage ,Date Format” und ,Automatically copy common fields to new calculation“ in der obigen Tabelle
kénnen nur im Finanzmathematisches-Format-Dialogfeld konfiguriert werden.

¢ Die Option ,Automatically copy common fields to new calculation wird automatisch fiir jeden Eintrag
verwendet, der nicht in der obigen Tabelle aufgefihrt ist. Es handelt sich dabei um die einzige verfugbare

Option.

* Weitere Informationen zu den einzelnen Eintragen finden Sie unter ,Finanzmathematisches-Format-

Dialogfeld” (Seite 43).

11-2 Durchfihren von finanzmathematischen

Berechnungen

Die Berechnungen in der nachfolgenden Tabelle kénnen mithilfe des Finanzmathematik-Ments durchgefihrt
werden. Beispiele fir tatsachliche Berechnungen finden Sie in den Abschnitten dieser Anleitung oder in der
separaten Broschlire mit den Beispielen, die in der Spalte ,Beispiel“ angezeigt werden.

Wabhlen Sie diesen

Um diese Berechnung auszufiihren: Meniipunkt: Beispiel
Einfache Kapitalverzinsung ohne Zinseszins auf Grundlage der Calc(1) - Simple :

. ! ) Seite 200
Zeitdauer einer Geldanlage in Tagen Interest

Kapitalverzinsung mit Zinseszins auf Grundlage der von Ihnen
vorgegebenen Parameter fir die Geldanlage

Calc(1) - Compound
Interest

Geldflussberechnungen mit Auszahlungen/Einzahlungen
verschiedener Betrdge in einem bestimmten Zeitraum

Calc(1) - Cash Flow

Tilgungsberechnungen (Zinsen und Tilgungsanteil) mit einem
entsprechenden Tilgungsplan

Calc(1) - Amortization

Effektiver Zinssatz oder Nominalzinssatz fir Zinsen bei unterjahriger
Verzinsung (mehrere Zinsperioden pro Jahr)

Calc(1) - Interest
Conversion

1104

Berechnung von Herstellungskosten, Verkaufspreis oder
Gewinnspanne jeweils bei Vorgabe der zwei anderen Werte

Calc(1) - Cost/Sell/
Margin

Berechnung der Zinstage zwischen zwei Datumsvorgaben oder des
Datums, das eine vorgegebene Anzahl von Tagen von einem anderen
Datum entfernt ist

Calc(1) - Day Count

Abschreibungsberechnung mit unterschiedlichen
Abschreibungsverfahren (Restwert, Nutzungsdauer, Amortisation)

Calc(1) - Depreciation

1107

Wertpapieranalyse (Kaufpreis oder Rendite einer Anleihe)

Calc(1) - Bond
Calculation
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Um diese Berechnung auszufiihren:

Wahlen Sie diesen
Meniipunkt:

Beispiel

Kostendeckungspunkt: Verkaufsbetrag, der zur Kostendeckung oder
zur Erreichung eines vorgegebenen Gewinns erzielt werden muss,
sowie Gewinn- oder Verlustrechnung

Calc(2) - Break-Even
Point

Gesicherter Gewinn: Anteil des Verkaufsbetrages oberhalb der
Kostendeckung

Calc(2) - Margin of
Safety

Grad des Kostenstruktur-Risikos: Nettogewinnveranderungen, die aus
Veranderungen des Umsatzes entstehen

Calc(2) - Operating
Leverage

Grad des Finanzstruktur-Risikos: Nettogewinnveranderungen, die aus
Veranderungen anfallender Zinsen entstehen

Calc(2) - Financial
Leverage

Kombiniertes Risiko: Wirkung von Umsatz- und Zinsverédnderungen
auf den Nettogewinn

Calc(2) - Combined
Leverage

113

Mengenumrechnung: Anzahl der verkauften Stiicke, Verkaufspreis
oder Umsatzhdhe jeweils nach Vorgabe von zwei Werten; Anzahl
der produzierten Stlicke, variable Kosten pro Stlick oder variable
Gesamtkosten jeweils nach Vorgabe der anderen zwei Werte

Calc(2) - Quantity
Conversion

11-3 Berechnungsformein

Weitere Informationen zu den in Formeln verwendeten Parametern, die nachfolgend nicht ausfuhrlich erlautert

werden, finden Sie unter ,,11-5 Eingabe- und Ausgabefeldnamen®.

Einfache Kapitalverzinsung
Days

365-Tage-Modus: SI'= 365 < PV i SI =-=SI'
360-Tage-Modus: SI'= %%363 X PV X i SFV =—(PV + SI')
_I%
100

Kapitalverzinsung mit Zinseszins
e Berechnen von PV, PMT, FV, n

L% #0 PV_—axPMT—/J’xFV I%=0
4
_ —YyXPV—=[BXFV
PMT = o
FV= —yXPV—=oaXPMT

B
log {(1 +1iS) xPMT—Fin}
(1+iS) x PMT + PV x i
log (1 +1)

oa=(1 +i><S)><17_.ﬁ
l

PMT =

V=—(PMTxn+FV)

_ PV+FV

n

V=—(PMTxn+PV)
__PV+FV

PMT
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Wenn fiir ,,0dd Period” die
Option ,,Off" festgelegt ist

Wenn fiir ,,0dd Period” die
Option ,,CI* festgelegt ist

Wenn fiir ,,0dd Period” die
Option ,,SI* festgelegt ist

= (1+i)"

(1 + l) —Intg (n)

Y= 1

(1 + l) Frac (n) |

1+ixFrac(n)

festgelegt ist

Wenn fir ,Payment Date” die Option ,End”

Wenn fir ,Payment Date” die Option ,Begin”
festgelegt ist

S= 0

1

Wenn P/Y = C/Y =1 qilt

Wenn P/Y # 1 und/oder C/Y # 1 gilt

- 1%
b= 100

qay
1% PIY

O+ )
100 x [C/Y ]

® Berechnen von I%

i (Jahreszinssatz) wird entsprechend dem Newton-Verfahren berechnet.

yxPV+axPMT+[xFV=0

1% wird gemaf i mit den nachfolgenden Formeln berechnet:

Wenn P/Y = C/Y =1 gilt

Wenn P/Y # 1 und/oder C/Y # 1 gilt

1% = ix 100

PlY

(1+)7 —1|x /Y x 100

Der Effektivzins (/%) wird mit dem Newton-Verfahren berechnet, das einen Anndherungswert erzielt, dessen
Genauigkeit durch verschiedene Berechnungsbedingungen beeinflusst werden kann. Bitte behalten Sie diese
Tatsache beim Verwenden aller Ergebnisse zu Effektivzinsberechnungen, die mit dieser finanzmathematischen
Anwendung ermittelt wurden, im Auge, oder kontrollieren Sie die Ergebnisse mit einem separaten

Berechnungsverfahren.

Geldflussberechnungen

NPV = CFo + CF1 CF2 CFs

NFV=NPVx(1+i)"

+ + + ..+
(1+3)  (A+i? (A+i0)° (1+9)"

IRR wird mit dem Newton-Verfahren berechnet.

0=CFo+

CF1 + CF2 + CFs . % CFn
(1+9)  (A+d2 A+ 7 (A+9)"

o

1%
(i=——-, n: nattrliche Zahl bis 80)
100

In dieser Formel ist NPV = 0 und der Wert von IRR &quivalent zu i x 100. Es ist allerdings zu beachten,

dass kleinste Bruchwerte dazu tendieren, bei den nachfolgenden vom ClassPad automatisch ausgefuhrten
Berechnungen zu akkumulieren, sodass NPV niemals genau Null erreicht. Je genauer IRR berechnet wird,
desto genauer wird sich NPV dem Wert Null ndhern.

0 oo (CFoz0)
PBP = n-— NPV» ... (andernfalls)
NPVni1 — NPVa
« CFx n: Kleinste positive ganze Zahl, welche die Bedingungen
NPV, =Y, -
K=o (1 + D)k NPVn <0, 0 < NPVn.1 oder 0O erflllt.
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Tilgungsberechnungen (Amortisation)

A A

1 Tilgungszahlung 1 Tilgungszahlung

L PMT e, PM2....... Letzte LI 21V & R PM2.......... Letzte
Anzahl Tilgungszahlungen Anzahl Tilgungszahlungen
a: Zinsanteil der Tilgungszahlung PM1 (INT) INTem1 = | BALpmi-1 X i | X (PMT sign)
b: Darlehensbetraganteil der Tilgungszahlung

PM1 (PRN) PRNpwi = PMT + BALpmi1-1X i

c: Rest des Darlehensbetrags, der nach
Tilgungszahlung PM2 verbleibt (BAL)

d: Gezahlter Gesamtbetrag des Darlehens ab
Tilgungszahlung PM1 bis Tilgungszahlung Y PRN = PRNemi + PRNpw1+1 + ... + PRNpu2
PM2 (ZPRN)

e: Gezahlte Gesamtzinsen ab Tilgungszahlung  a + b = eine Tilgungszahlung (PMT)
PM1 bis Tilgungszahlung PM2 (ZINT) S*INT = INTews + INTewist + ... + INTowe

PM1

BALo = PV (wenn fiir ,Payment Date“ die Option ,End“
festgelegt ist)

INT: = 0, PRN+ = PMT (wenn fur ,Payment Date” die
Option ,Begin® festgelegt ist)

BALpv2 = BALpvz2-1 + PRNpPm2

Umrechnen zwischen Nominalzinssatz und Effektivzinssatz

Der Nominalzinssatz (/%-Wert, vom Benutzer eingegeben) wird in einen internen Effektivzinssatz (1%") flr
Rickzahlungskredite umgerechnet, wenn die Anzahl der jahrlichen Tilgungszahlungen verschieden ist von der
Anzahl der jahrlichen Verzinsungsperioden.
[c/r]
1%={(1+—% ™ _11x100
100 x [C/Y]

Nach der Umrechnung des Nominalzinssatzes in den internen Effektivzinssatz wird die folgende Darstellung fir
i dann auch in allen weiteren Berechnungen genutzt.

i=1%"'+100

Zinssatz-Umrechnung

1

EFF=[(1+APR7’;100)—1}<100 APR:[(H%)"—anmoo

Herstellungskosten, Verkaufspreis, Gewinnspanne

CST = SEL(1 - A%;) seL=—CT MRG(%) = (1 - %} 100
1 - MG
100
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Abschreibung

¢ Methode der linearen Abschreibung

SL1=(PV_FV)><YR1 SL;:M SLn+1=(PV_FV)><12_YR1 (YR1#12)
12 n 12
e Geometrisch-degressive Abschreibung I
1% _ YR1 1%

FPi=PVX {50 12 FPj= (RDVj<1 + FV) x ﬁ FPnit=RDVn  (YR1#12)

RDVi = PV—FV — FP1 RDVj = RDVj-1— FP; RDVni1=0 (YR1#12)
e Arithmetisch-degressive Abschreibung

nn+1) YRA (Intg(n') + 1)(Intg(n') + 2 X Frac(n'"))
Z= n'=n—-—— Z'=
2 12 2
YR1 '—j+2

SYD1 = % X 1o (PV=FV) SYDj = (%)(FV— FV=SYDy)  (j#1)

SYDnii = (% )(PV— FV— SYD1) x % (YR1#12)

RDVi = PV— FV— SYD+ RDVj = RDVj-1 — SYDj
e Geometrisch-degressive Abschreibung II

1%  YR1 1%

DB1=PVXWXﬁ RDV1 =PV —FV — DB DBJ=(RDVJ—1+FV) XW

RDVj = RDVj-1— DB, DBn+1=RDVn (YR1#12) RDVni1 =0 (YR1#12)
Wertpapieranalyse
® Parameter in den Formeln
PRC: Preis pro 100€ Nennwert
RDV: Riicknahmepreis pro 100€ Nennwert
CPN: Anleihezins (%)

Tilgungstermin (d2)

YLD: Jahresrendite (%)
M: Anzahl von Kuponeinlésungen pro Jahr

(1 = jahrlich, 2 = halbjahrlich) Emissionsdatum

N: Anzahl von Kuponeinlésungen bis Félligkeit (n
wird verwendet, wenn ,Term“ als ,Bond Interval*
vorgegeben ist.) Kaufdatum (d1) Coupontermine

Zi hatt

INT: aufgelaufene Zinsen bis zum Kaufdatum (Zinsausschittung)

CST: aktueller Stuckpreis einschlieBlich aufgelaufener Zinsen

A: Aufzinsungstage

D: Anzahl von Tagen der Kuponperiode, wo die Abrechnung stattfindet

B: Anzahl von Tagen ab Kaufdatum bis zum nachsten CouponterminB=D - A
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e PRC, wenn ,,Date“ als ,,Bond Interval“ vorgegeben ist

Fir weniger als eine Couponperiode bis zur Falligkeit (nur einfache Verzinsung):

RDV + CPN/M
PRC = + A/D X CPN/M

1+ (B/D x (YLD/100)/M)

Fur mindestens eine Couponperiode bis zur Félligkeit (Zinseszinsrechnung):

RDV N CPN/M
PRC = - T ey | A/D x CPN/M
(1 + (YLD/100)/M) ="\ (1 + (YLD/100)/M)
INT = -A/D x CPN/M CST = PRC x INT
® PRC, wenn ,,Term“ als ,,Bond Interval“ vorgegeben ist
RDV n CPN/M
PRC = - -3 INT =0 CST = PRC
(1 + (YLD/100)/M)'  *='\ (1 + (YLD/100)/M)"
e YLD (Jahresrendite)

Berechnungen der Effektivrendite (YLD) werden im Finanzmathematik-Meni mit dem Newton-

Verfahren durchgefiihrt, das jedoch nur Naherungswerte erzielt, deren Genauigkeit durch verschiedene
Berechnungsbedingungen beeinflusst werden kann. Bitte behalten Sie diese Tatsache beim Verwenden aller
Ergebnisse zu Effektivrenditeberechnungen, die mit dieser finanzmathematischen Anwendung ermittelt wurden,
im Auge, oder kontrollieren Sie die Ergebnisse mit einem separaten Berechnungsverfahren.

Kostendeckungspunkt
e Gewinn (Profit Amount/Ratio Setting: Amount (PRF))
OBE - FC + PRF spp. FCHPRE o
PRC-VCU PRC-VCU

® Betriebsergebnisquote (Profit Amount/Ratio Setting: Ratio (r%))

OBE = Fc SBE = FC « PRC
_ r%)_ (_ r%)_
PRC x (1 100 )~ V€U PRC x 100 )~ VeU
Gesicherter Gewinn Finanzstruktur-Risiko
s - SAL - SBE DFL - EBIT
SAL EBIT - ITR
Kostenstruktur-Risiko Kombiniertes Risiko
... SAL-VC DCL - SAL-VC
SAL-VC-FC SAL-VC - FC - ITR
Mengenumrechnung

SAL= PRCxQTY VC =VCUxQTY
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11-4 Finanzmathematische Funktionen

Die mathematischen ClassPad-Funktionen kdnnen zum Durchflihren von einigen Berechnungen mithilfe des
Finanzmathematik-Menis verwendet werden. Mathematische ClassPad-Funktionen kénnen im [Financial]-

Untermenu des [Action]-MenUs im Main-Menu oder eActivity-MenU ausgewéahlt werden.

In der nachfolgenden Tabelle ist eine Liste mit mathematischen Funktionen enthalten, mit denen
finanzmathematische Berechnungen durchgefiihrt werden. Beschreibungen der in jeder Syntax angezeigten
Argumente und der von jeder Funktion zuriickgegebenen Werte finden Sie unter ,11-5 Eingabe- und

Ausgabefeldnamen®.

Folgendes wird

Finanz- von dieser
mathematische Funktion Syntax .
Funktion
Berechnung .
zuriickgegeben:
Einfache Kapital- simplint simplint(Days,|%,PV) Sl
verzinsung simpFV simpFV(Days,|%,PV) SFV
cmpdFV* cmpdFV(N,1%,PV,PMT,P/Y,C/Y) FV
_ _ cmpdIR* cmpdIR(N,PV,PMT,FV,P/Y,C/Y) 1%
Kapitalverzinsung = 4\ cmpdN (1%, PV,PMT,FV,P/Y,C/Y) N
mit Zinseszins
cmpdPmt* cmpdPmt(N,1%,PV,FV,P/Y,C/Y) PMT
cmpdPV*! cmpdPV(N,I%,PMT,FV,P/Y,C/Y) PV
cashlRR cashlRR(Cash) IRR
Geldfluss- cashNFV cashNFV(1%,Cash) NFV
berechnungen cashNPV cashNPV(1%,Cash) NPV
cashPBP cashPBP(1%,Cash) PBP
amortBal amortBal(PM1,PM2,1%,PV,PMT,P/Y,C/Y) BAL
Tilgungs- amortint amortint(PM1,PM2,1%,PV,PMT,P/Y,C/Y) INT
berechnungen amortPrn amortPrn(PM1,PM2,1%,PV,PMT,P/Y,C/Y) PRN
(Amortisation) amortSumint amortSumint(PM1,PM2,1%,PV,PMT,P/Y,C/Y)  SINT
amortSumPrn amortSumPrn(PM1,PM2,1%,PV,PMT,P/Y,C/Y) 2PRN
Zinssatz- convEff convEff(N,1%) EFF
Umrechnung convNom convNom(N, %) APR
Herstellungskosten priceCost priceCost(Sell,Margin) Cost
Verkaufspreis, priceSell priceSell(Cost,Margin) Sell
Gewinnspanne priceMargin priceMargin(Cost,Sell) Margin
Zinstage dayCount dayCount(MM1,DD1,YYYY1,MM2,DD2,YYYY2) Days
. bondPriceDate(MM1,DD1,YYYY1,MM2,DD2
*2 ’ ’ ’ ) ’
bondPriceDate YYYY2,RDV,CPN,YLD) {PRC,INT,CST}
) bondPriceTerm*®  bondPriceTerm(N,RDV,CPN,YLD) {PRC,INT,CST}
Wertpapieranalyse -
bondYieldDate*? bondYieldDate(MM1,DD1,YYYY1,MM2,DD2, YLD
YYYY2,RDV,CPN,PRC)
bondYieldTerm*®* bondYieldTerm(N,RDV,CPN,PRC) YLD

*1 P/Y und C/Y kénnen weggelassen werden. Wenn Sie weggelassen werden, erfolgen die Berechnungen
unter Verwendung von P/Y=1 und C/Y=1.

*2 ,Date” muss fiir das Finanzmathematisches-Format-Feld ,Bond Interval“ festgelegt sein.
*3 , Term“ muss fur das Finanzmathematisches-Format-Feld ,Bond Interval” festgelegt sein.
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11-5 Eingabe- und Ausgabefeldnamen

In der nachfolgenden Liste sind die Namen der Eingabe- und Ausgabefelder enthalten, die auf den
verschiedenen Seiten des Finanzmathematik-MenUs angezeigt werden. Beim Durchflihren einer Berechnung
mit Ihrem ClassPad kénnen Sie Informationen auch mithilfe des [Help]-Registers abrufen.

APR: Nominalzins (in Prozent)

BAL: Verbleibende Restschuld nach der Rate zum
Zeitpunkt PM2

C/Y: Anzahl der Verzinsungsperioden pro Jahr

Cash: Liste mit den Geldflussbetréagen (bis zu
80 Eintrage)

Cost (Cost/Sell/Margin): Herstellungskosten

Cost (Bond Calculation): Aktueller Stiickpreis
(einschlieBlich aufgelaufener Stlickzinsen)

CPN: Jahrlicher Stiickzins (Couponrate)

d1: Monat (1-12); Tag (1-31); Jahr (1902-2097)
d2: Monat (1-12); Tag (1-31); Jahr (1902-2097)
Days (Day Count): Anzahl der Tage von d1 bis d2

Days (Simple Interest): Anzahl der Tage im
Anlagezeitraum

DB: Abschreibungsbetrag im j-ten Jahr bei
geometrisch-degressiver Abschreibung

DCL: Grad des kombinierten Kosten- und
Finanzstrukturrisikos

DFL: Grad des Finanzstrukturrisikos
DOL: Grad des Kostenstrukturrisikos
EBIT: Einnahmen ohne Abzlige
EFF: Effektivzins (in Prozent)

FC: Feste Kosten

FP: Abschreibungsbetrag im j-ten Jahr mit fester
jahrl. Abschreibungsrate

FV: Zukinftiger Wert

I%: Jahreszinssatz (in Prozent)

INT (Amortization): Zinsanteil in der Rate zum
Zeitpunkt PM1

INT (Bond Calculation): Bereits aufgelaufener
Stlickzins wahrend eines Jahresanteils

INT (Financial Leverage, Combined Leverage):
Ertrage, die an die Wertpapierbesitzer zu zahlen
sind

IRR: Zinssatz bei Riickgabe des Nettoendkapitals

J: Zahlindex des Jahres mit der Einzelabfrage

Margin: Gewinnspanne (prozentualer Anteil
des Verkaufspreises nach Abzug der
Herstellungskosten)

MOS: Sicherer Gewinn (Anteil des Verkaufsbetrages
oberhalb der Kostendeckung)

N (Bond Calculation): Anzahl der Perioden

N (Compound Interest): Gesamtanzahl der
Zahlungsperioden

N (Depreciation): Anzahl der Jahre, tber die sich die
Abschreibung erstreckt

N (Interest Conversion): Anzahl der
Zinseszinsperioden pro Jahr

NFV: Zuklnftiger Nettowert

NPV: Gegenwartiger Nettowert

P/Y: Anzahl der Zahlungsperioden pro Jahr
PBP: Amortisationszeit

PM1: Nummer der ersten Zahlungsperiode im
betrachteten Zeitabschnitt

PM2: Nummer der letzten Zahlungsperiode im
betrachteten Zeitabschnitt

PMT: Feste Rate, die periodisch gezahlt wird
PRC (Bond Calculation): Aktueller Kurs pro Stlick

PRC (Break-Even Point, Quantity Conversion):
Verkaufspreis pro Stiick

PRF: Gewinn

PRN: Tilgungsanteil in der Rate zum Zeitpunkt PM1
PV: Gegenwartiger Wert (Anfangsinvestition)

QBE: Anzahl der verkauften Stiicke

QTY (Manufacturing): Anzahl der hergestellten
Stiicke

QTY (Sales): Anzahl der verkauften Stiicke

r%: Prozentualer Anteil des Verkaufsbetrages, der als
Gewinn verbleibt

RDV (Bond Calculation): Rickzahlungskurs,
Ruckkaufwert

RDV (Depreciation): Restabschreibungswert am Ende
des j-ten Jahres

SAL: Betrag, der durch den Verkauf erzielt wird

SAL (Operating Leverage): Aktuell erzielter
Verkaufspreis

SBE (Break-Even Point): Betrag, der bei reiner
Kostendeckung durch den Verkauf erzielt werden
muss

SBE (Margin of Safety): Verkauf mit reiner
Kostendeckung (ohne Gewinn oder Verlust)

Sell: Verkaufspreis
SFV: Zukiinftiger Betrag (Anfangskapital + Zinsen)
SI: Erwirtschaftete Zinsen

SL: Abschreibungsbetrag im j-ten Jahr bei linearer
Abschreibung
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sumINT: Gesamtzinsanteil der Raten vom Zeitpunkt
PM1 bis zum Zeitpunkt PM2 (einschlieBlich)

sumPRN: Gesamttilgungsanteil der Raten
vom Zeitpunkt PM1 bis zum Zeitpunkt PM2
(einschlieBlich)

SYD: Abschreibungsbetrag im j-ten Jahr bei
arithmetisch-degressiver Abschreibung (digitale
Abschreibung)

VC: Variable Kosten flir bestimmten
Produktionsumfang

VCU: Variable Kosten pro Stiick
YLD: Jahrliche Rendite (in Prozent)
YR1: Anzahl der Abschreibungsmonate im 1. Jahr
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Kapitel 12:
Programm-Menu

Das Programm-Menu ist besonders nitzlich, wenn Sie ein und dieselbe Berechnung wiederholt ausfihren
mdchten. Sie kdnnen z. B. Programme erstellen, die automatisch grafische Darstellungen und andere
Operationen ausflhren.

Das Programm-Menu besteht aus einem Programmeditor fiir die Eingabe und Bearbeitung von Programmen
und einem Programmlader fir das Laden und Ausfliihren vorhandener Programme.
* Das Programmladerfenster wird angezeigt, wenn Sie das Programm-Menu starten.

¢ Um das Programmeditorfenster zu 6ffnen, tippen Sie im Programmladerfenster auf [&], oder tippen Sie auf
$£¥, [Window] und anschlieBend auf [Program Editor].

% Edit Run £ Edit Ctrl 1/0 Misc (x]
B|D|=|w B el BD|(E=|H]| X%l
: Dateiname OCTA [N]
Folder:| main [+] I | .
Dateityp
Neme: [+] N: Programmdatei
Parameter:| | T: Textdatei

F: Anwenderdefinierte
Funktionsdatei

[ opy | weth | symhol |
3|4|5|6|7|8|9|0(-

viuli|lo|p|@
d{flg|h| jilk|l
b

X|Cc |V nim,, . [CAPS

| - | Space | EXE |

Program Loader 1m Program Editor m
Programmladerfenster Programmeditorfenster

Untermeniis und Schaltflachen des Programm-Meniis

Programmladerfenster
¢ Anzeigen des Programmeditorfensters............... ¥ - Window - Program Editor, Edit - Open Editor oder
o Ausflhren €iNes Programims ..........cceeiiiieiiieioiiie ettt Run - Run Program oder [»]

Programmeditorfenster

¢ Anzeigen des Programmladerfensters..........ccocveevvcieeeeceiiien e, £¥ - Window - Program Loader oder
e Speichern €INEr DAt .......uuueeiiiieee it e e e Edit - Save File - Save oder
¢ Speichern einer Datei unter einem neuen Namen...........cccceevevviiiieeeeccieeee e, Edit - Save File - Save As
® SChIIEBEN EINET DAEI.....ueiiieiie ittt e e e b e e e sbe e e s b e e e snneeea Edit - Close File
e Umwandeln einer Datei in eine Programmdatei ............coceoveviiiiienieneiieeens Edit - Mode Change - »>Normal
* Umwandeln einer Datei in eine Textdatei .........ccccooiieeiiiiiii e Edit - Mode Change - »Text
* Umwandeln einer Datei in eine schreibgeschitzte Programmdatei .............ccoceveiviceeeeiennee. Edit - Compress
e Suchen nach einer neu eingegebenen Textzeichenkette ...................... Edit - Search - New Search oder

* Erneutes Suchen nach einer vorher eingegebenen Textzeichenkette
........................................................................................................ Edit - Search - Search Next oder
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e Springen zum Anfang/Ende eines Programms..............cc........ Edit - Search - Jump to Top / Jump to Bottom

* Eingeben eines Befehls (siehe ,12-4 Referenz der Programmbefehle®) ...........ccccoiiiiiiiennnnen. Ctrl, I/0O, Misc

Gemeinsame Befehle im Programmladerfenster und Programmeditorfenster

* Anzeigen des Programmausgabefensters..........ccccocoviiiiieinnnnn £} - Window - Program Output oder
* Anzeigen des Textdatei-Inhaltsfensters........ccccccveiieiiiei e ¥ - Window - Text File Contents
* Anzeigen des Arbeitsbereichsfenster des Main-MenUs...........ccccceeiiiiieeeenne £} - Window - Main oder
e Erstellen einer NEUEN Datei.........ooii i Edit - New File oder
o Offnen einer bestehenden Datei............cccveveueieeeeeeeeeeeee e Edit - Open File oder

12-1 Erstellen und Ausfihren eines Programms

In diesem Abschnitt werden die Schritte erklart, die Sie durchflihren missen, um ein Programm zu erstellen
und auszufihren.

Erstellen eines Programms

Beispiel: Erstellen eines Programms mit dem Namen ,OCTA*®, das die folgenden Formeln
zur Berechnung der Oberflache (S) und des Volumens (V) eines regelmaBigen
Oktaeders verwendet

S=2V3A? V=%A3
_/A

¢ Erstellen und Speichern eines neuen Programms
1. Tippen Sie im Programmladerfenster oder im Programmeditorfenster auf [ ].
2. Konfigurieren Sie in dem angezeigten Dialogfeld die Einstellungen fir die neue Datei, wie nachfolgend
beschrieben.
* Lassen Sie die [Type]-Einstellung bei ,Program(Normal)“.

* Tippen Sie auf den [Folder]-Abwartspfeil, und wéhlen Sie dann den
Ordner aus, in dem die Programmdatei gespeichert werden soll.

e Geben Sie im [Name]-Feld bis zu acht Byte fir den Namen der
Programmdatei ein. In unserem Beispiel geben wir ,OCTA" ein.

New File

Type:[ Program¢Normal)

Folder:[ main
Name:[OCTAl |

3. Tippen Sie auf [OK]. Daraufhin wird ein leeres Programmeditorfenster

angezeigt.
4. Geben Sie die erforderlichen Ausdriicke und Befehle ein. In unserem OCTA [N]
Beispiel geben wir das im benachbarten Screenshot gezeigte Programm SetDecimal
ein Print approx(2xy (3)xA"2)
. Print approx(v (2)/3%xA"3)|

* Jedem mathematischen Ausdruck und jedem Befehl muss entweder ein
Zeilenrucklauf oder ein Doppelpunkt (:) folgen.

* Verwenden Sie die nachfolgend angezeigten Menus, um die Befehle
s~SetDecimal, ,Input” und ,Print* einzugeben.

[Misc] - [Setup(1)] - [SetDecimal]
[I/0] - [Input] - [Input]
[1/O] - [Output] - [Print]

Weitere Informationen zu den MenUs, zur Syntax, zu den Operationen und zu anderen Befehlsdetails
finden Sie in Abschnitt ,,12-4 Referenz der Programmbefehle®.
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¢ Die angezeigten Berechnungsergebnisse von Argumenten, die mit der ,approx(“-Funktion eingegeben
werden, werden auf Dezimalstellen gerundet. Verwenden Sie zur Eingabe die Software-Tastatur.

5. Wenn das Programm so ist, wie es sein soll, tippen Sie auf [A], oder tippen Sie auf [Edit], [Save File] und
danach auf [Save], um es zu speichern.

e Informationen zur Ausfuhrung des Programms finden Sie in ,,Ausfiihren eines Programms*® auf Seite 215.
e Wenn beim Versuch, ein Programm zu speichern, eine Meldung angezeigt wird, nehmen Sie die

notwendigen Korrekturen vor, und versuchen Sie es erneut. Details zu Korrekturen finden Sie in Abschnitt
»12-2 Fehlerbeseitigung in einem Programm®.

Tipp

* Fur den Dateinamen, den Sie in Schritt 2 der obigen Prozedur eingeben, gelten die gleichen Regeln wie fir Ordner- und
Variablennamen. Weitere Information finden Sie im Abschnitt ,Regeln fir Ordner- und Variablennamen® auf Seite 32.

* Um ein Programm einzugeben und zu speichern, ohne es auszufihren, fihren Sie die obige Prozedur bis Schritt 5 aus,
und tippen Sie auf [Edit] und danach auf [Close File].

* Wenn Sie die bei der Programmausfuhrung erzeugten Berechnungsergebnisse in einer anderen Berechnung verwenden
mochten, nehmen Sie in das Programm eine Zeile mit dem Befehl ,=" auf, um das Berechnungsergebnis einer Variablen
zuzuordnen. Beispielsweise kénnten Sie dem obigen Beispielprogramm die folgende Zeile hinzufiigen, um die berechnete
Oberflache der Variablen S und das Volumen der Variablen V zuzuordnen.
2xy (B)xAR2=S:y (2)/BxANZ =V
Beachten Sie, dass die Berechnungsergebnisse, die innerhalb von Programmen erzeugt werden, nicht im Ans-Speicher
abgelegt werden.

Unterbrechen der Programmausfiihrung

Sie kénnen angeben, wo die Ausfihrung eines Programms unterbrochen werden soll, indem Sie entweder
einen Pause-Befehl oder einen Wait-Befehl in das Programm einbinden. Details zu den einzelnen Befehlen
finden Sie im Abschnitt ,12-4 Referenz der Programmbefehle*.

Konfigurieren von Parametervariablen und Eingeben ihrer Werte beim Erstellen eines
Programms
Wenn Sie beim Erstellen eines Programms die Namen der in einem Programm verwendeten Variablen in das

Parametervariablenfeld im Programmeditorfenster eingeben, kénnen Sie auch die Werte fiir die Variablen im
Programmladerfenster eingeben, wéhrend das Programm ausgefihrt wird.

Beispiel: & Edit Ctrl 1/0 Misc = Parametervariablenfeld
Oz || & O »
Addi N[A.B) ®
Print A+B|
Zeigt an, dass Variablen mit den Namen ,A*“ und ,B*
innerhalb des Programms verwendet werden.
& Edit (x]
—
. _[
Folder:[ main | V]
Name:{ Addi 7] Eingabefeld fur"Parameterwerte _
| Wenn vor Ausfiihrung des Programms 1, 2 eingegeben
Parameter:|L, 2 g I wird, erfolgt die Zuordnung A =1 und B = 2.
3

Die Ausfuhrung des Programms fuhrt zu dem Ergebnis
A+B=1+2=3.

Tipp: Variablen, die innerhalb eines Programms als Parametervariablen angegeben werden, werden automatisch wie
lokale Variablen behandelt. Informationen zu lokalen Variablen finden Sie im Abschnitt ,Befehlsliste“ unter ,Local“
(Seite 230).

Kapitel 12: Programm-Meni 214



Verwenden einer Subroutine zum Aufrufen eines anderen Programms
Die Einbindung des Namens einer anderen Programmdatei innerhalb eines Programms fihrt dazu, dass die
Ausflihrung zu der angegebenen Programmdatei springt.

Syntax: <Programmname>({<Name der Parametervariablen 1>,<Name der Parametervariablen 2>, ... })
Das Programm, aus dessen Ausfuhrung heraus der Sprung erfolgt, wird ,Hauptprogramm® genannt,
wohingegen das Ziel des Sprunges ,Subroutine” genannt wird.

Wenn die Programmausfihrung zum Hauptprogramm zurtickkehrt, wird dieses an dem Punkt unmittelbar nach
dem Befehl wieder aufgenommen, der zu dem Sprung zur Subroutine gefuhrt hat.

Beispiel 1: Hauptprogramm: Subroutine: ,,Sub1“
& Edit Ctrl 1/0 Misc (x] & Edit Ctrl 1/0 Misc (X
BlD|= || % |[B| R BiD|E=|HA| X Bkl
MainProg [N] MainProg [N]
Input A:lnput B A+B>C
Sub1 ( Return|
IPrmt C
— Springt zum Subroutinenprogramm ,Sub1*
Beispiel 2: Hauptprogramm: Subroutine: ,,Sub2“
& Edit Ctrl 1/0 Misc E3) & Edit Curl 170 Misc B
B|D|EH|X| Bt DlE&Hxﬁ%'
MainProg [N] Sub2 [Mp,E)
Input Allnput B
Sub2 (A,B) ngﬁgﬂ
Print C

Ordnet die Werte der Hauptprogrammvariablen ,A“ und ,B“ den Parametervariablen
(D und E) in der Subroutine ,Sub2“ zu und springt dann zur Subroutine ,,Sub2“.

Verwenden von Zeichenketten in einem Programm

Eine Zeichenkette ist eine Folge von Zeichen, die in Anfihrungszeichen gesetzt sind. In einem Programm
werden Zeichenketten zur Angabe von Anzeigetext verwendet. Eine aus Ziffern bestehende Zeichenkette (wie
»123%) oder ein Ausdruck (wie ,.x—1) kann in einer Berechnung nicht verarbeitet werden.

Tipp: Um Anfihrungszeichen (") oder einen umgekehrten Schrégstrich (\) in eine Zeichenkette einzubinden, schreiben
Sie einen umgekehrten Schragstrich (\) vor die Anflhrungszeichen (") bzw. den umgekehrten Schragstrich (\).

Beispiele:

Um Japan: ,Tokio® in eine Zeichenkette einzubinden Um main\abc in eine Zeichenkette einzubinden

Geben Sie ein "Japan:\"Tokyo\"" Geben Sie ein "main\\abc"

Ausfiuhren eines Programms

Beispiel: Verwenden des im Abschnitt ,Erstellen eines Programms* (Seite 213) erstellten Programms
»,OCTA" zur Berechnung von Oberflachen und Volumen von drei regelméBigen Oktaedern, deren

Seitenldngen 7, 10 und 15 betragen

e Ausfiihren eines Programms

1. Geben Sie im Programmladerfenster das Programm ein, das ausgefihrt & Edit Aun
werden soll. EdIERIEARS va | iz
(1) Tippen Sie auf den [Folder]-Abwértspfeil, und wahlen Sie dann den e

gewiinschten Ordner aus. Folder:(Tn [+]

(2) Tippen Sie auf den [Name]-Abwartspfeil, und tippen Sie dann auf den
Namen der Datei. In unserem Beispiel tippen wir auf ,OCTA".

Name:|_OCTA v

F‘arameter:\
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e Das ,Parameter“-Eingabefeld bleibt leer. Informationen zur Verwendung des ,,Parameter“-Eingabefelds
finden Sie im Abschnitt ,Konfigurieren von Parametervariablen und Eingeben ihrer Werte beim Erstellen
eines Programms* (Seite 214).

2. Tippen Sie auf [»], oder tippen Sie auf [Run] und danach auf [Run Program], um das Programm
auszufihren.
* Daraufhin wird das Programm ausgefuhrt, und es wird ein Dialogfeld angezeigt, in dem Sie aufgefordert
werden, einen Wert fur die Variable A (L&nge einer Seite) einzugeben.

3. Geben Sie eine Lénge von 7 ein, und tippen Sie & Edit B3]
dann auf [OK]. g [
* In der unteren Halfte des Bildschirms wird —
ein Programmausgabefenster mit den Folger:{ main [+]
Ausfuihrungsergebnissen des Programms Name:[ OCTA [*]
angezeigt. Status
* Tippen Sie im ,Done“-Dialogfeld, das nach der Done
Ausfihrung des Programms angezeigt wird, auf :
Berechnungsergebnisse
[OK]. FfUrA=7 e
4. Tippen Sie auf das Programmladerfenster, TR
unq W|eiderholen Sie die Schritte 2 und 3 fir i#?: 333;252 Berechnungsergebnisse
Seitenldngen von 10 und 15. 779, 4228634 fir A = 10
1590. 990258
— Berechnungsergebnisse
furA=15
Tipp

« Das Programmausgabefenster kann angezeigt werden, indem Sie auf &£¥, [Window] und danach auf [Program Output]
tippen oder indem Sie im Programmladerfenster auf tippen. Das Programmausgabefenster wird auch immer dann
angezeigt, wenn der DispText-Befehl in einem Programm ausgefihrt wird.

¢ Der Inhalt des Programmausgabefensters wird selbst dann angezeigt, wenn Sie ein anderes Programm ausfiihren. Um
den aktuellen Inhalt zu I16schen, tippen Sie auf [Edit] - [Clear All], wéhrend das Programmausgabefenster angezeigt wird.
Bei der Ausfiihrung des ClrText-Befehls wird ebenfalls das momentan gespeicherte Programmausgabefenster geldscht.

¢ Sie kdnnen ein Programm aus dem Main-Menl oder aus dem eActivity-Menu heraus ausfuhren. Weitere Informationen
finden Sie in Abschnitt ,,2-12 Ausflhren eines Programms im Main-Menu*.

Beenden der Programmausfiihrung
Wenn Sie wahrend der Ausfiihrung eines Programms driicken, wird das Programm beendet.

Tipp: Das Driicken von beendet die Programmausfiihrung nicht, wenn diese bereits mit dem Pause-Befehl
unterbrochen wurde (siehe ,12-4 Referenz der Programmbefehle). In diesem Fall tippen Sie in der Statusleiste auf
[, um die Programmausfiinrung wiederaufzunehmen, und driicken Sie dann (& Clear].

Erstellen einer Textdatei

Verwenden Sie die folgende Prozedur, um eine Textdatei mit dem Programmeditorfenster zu erstellen. Sie
kénnen auch eine vorher gespeicherte Programmdatei in eine Textdatei umwandeln.

¢ Erstellen und Speichern einer neuen Textdatei

1. Tippen Sie im Programmladerfenster oder im Programmeditorfenster auf [D].

2. Konfigurieren Sie in dem angezeigten Dialogfeld die Einstellungen flr die neue Datei, wie nachfolgend
beschrieben.
e Tippen Sie auf den [Type]-Abwartspfeil, und wahlen Sie dann ,Program(Text)* aus.

* Tippen Sie auf den [Folder]-Abwartspfeil, und wéhlen Sie dann den Ordner aus, in dem die Textdatei
gespeichert werden soll.
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e Geben Sie im [Name]-Feld bis zu acht Byte fiir den Namen der Textdatei ein.
3. Tippen Sie auf [OK]. Daraufhin wird ein leeres Programmeditorfenster angezeigt.
4. Geben Sie den gewlinschten Text ein.

5. Wenn Sie mit der Eingabe fertig sind, tippen Sie auf [H], oder tippen Sie auf [Edit], [Save File] und danach
auf [Save], um die Eingabe zu speichern.

e Umwandeln einer Programmdatei in eine Textdatei
Wahrend eine Programmdatei gedffnet ist, tippen Sie auf [Edit], [Mode Change] und danach auf [»>Text].

Tipp: Beachten Sie, dass die beschriebene Operation nicht méglich ist, wenn eine anwenderdefinierte Funktion (Seite 219)
gedffnet ist.

Verwenden von Textdateien

e Wenn eine Textdatei im Programmladerfenster ausgefihrt wird, wird der Inhalt der Datei im Textdatei-
Inhaltsfenster angezeigt.

* Wenn der Name einer Textdatei gefolgt von () innerhalb eines Programms eingefligt wird, wird der Inhalt der
Textdatei in dem Textdatei-Inhaltsfenster angezeigt, sobald die Ausfihrung diesen Namen erreicht.

Beispiel: CAUTION  [T] ass IN]
Be sure to check angle unit CAUTION ()
setting!| Input A

IPrint approx(sin{ (A)))

Dateiname: ,CAUTION® Das Programm zeigt den Inhalt der
Datei ,,CAUTION® an.

Umwandeln einer Textdatei in eine Programmdatei

Sie kénnen auch eine auf dem ClassPad erstellte Textdatei in eine Programmdatei umwandeln. Sie kénnen
auch eine auf Inrem Computer erstellte Textdatei auf einen ClassPad Ubertragen und danach in eine
Programmdatei umwandeln.

e Umwandeln einer Textdatei in eine Programmdatei
Wahrend eine Textdatei gedffnet ist, tippen Sie auf [Edit], [Mode Change] und danach auf [»>Normal].

Tipp

* Beachten Sie, dass die beschriebene Operation nicht méglich ist, wenn eine anwenderdefinierte Funktion (Seite 219)
geoffnet ist.

* Informationen zum Ubertragen von Daten zwischen einem Computer und einem ClassPad finden Sie in Kapitel 19 dieses
Handbuchs.

Umwandeln einer Programmdatei in eine ausfiihrbare Datei

Sie kénnen die folgende Prozedur verwenden, um eine Programmdatei (Dateityp PRGM) in eine ausfihrbare
Datei (Dateityp EXE) umzuwandeln.

* Eine EXE-Datei ist etwa halb so gro3 wie die dazugehérige PRGM-Datei.

e Eine EXE-Datei kann nur ausgefiihrt werden. Sie kann nicht bearbeitet werden. Aus diesem Grund wird bei
der Umwandlung einer PRGM-Datei in eine EXE-Datei auch eine bearbeitbare PRGM-Datei als Sicherung
erzeugt.
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e Umwandeln einer Programmdatei (PRGM) in eine ausfiihrbare Datei (EXE)
1. Offnen Sie die PRGM-Datei, die Sie umwandeln und im Programmeditorfenster anzeigen méchten.

2. Tippen Sie auf [Edit] und dann auf [Compress].
* Ein Dialogfeld zur Eingabe des Namens der Sicherungsdatei wird angezeigt.

3. Geben Sie den Namen der Sicherungsdatei ein, und tippen Sie dann auf [OK].

e Daraufhin werden zwei Kopien der Datei gespeichert. Eine davon ist die EXE-Datei mit dem Namen der
urspriinglichen PRGM-Datei. Die andere ist die Sicherungsdatei, die unter dem hier angegebenen Namen
gespeichert wird.

Ursprungliche Datei: OCTA (Typ: PRGM)
Angegebener Dateiname: OCTA2
Resultierende Dateien: ~ OCTA (Typ: EXE), OCTA2 (Typ: PRGM)

12-2 Fehlerbeseitigung in einem Programm

Ein Programmfehler, der dazu fuhrt, dass sich ein Programm nicht wie durch den Autor des Programms
beabsichtigt verhélt, wird ,Programmfehler” (engl. ,Bug“) genannt. Das Finden und Beseitigen solcher
Fehler wird auch ,Fehlerbeseitigung in einem Programm* (engl. ,Debugging®) genannt. Jede der folgenden
Bedingungen kann ein Anzeichen daflir sein, dass ein Programmfehler in Ihrem Programm vorliegt und
beseitigt werden muss.

e Wenn beim Versuch, das Programm zu speichern, eine Fehlermeldung angezeigt wird
* Wenn beim Versuch, das Programm auszufiihren, eine Fehlermeldung angezeigt wird

* Wenn das Programm einige abnormale oder unerwartete Ergebnisse erzeugt

Fehlerbeseitigung nach dem Erscheinen einer Fehlermeldung

Wenn ein Fehler auftritt, erscheint ein Dialogfeld, in dem die Ursache des Fehlers erlautert wird. Lesen Sie den
Text der Fehlermeldung aufmerksam durch, und tippen Sie danach auf die [OK]-Schaltflache. Dadurch wird das
Dialogfeld geschlossen, das Programm-Editor-Fenster wird gedffnet, und der Cursor wird an der Fehlerstelle
positioniert. Nehmen Sie die erforderlichen Korrekturen geman der Erlauterung in der Fehlermeldung vor.

Tipp: EXE-Dateien (Seite 217) kénnen nicht bearbeitet werden. Wenn Sie im Fehlerdialogfeld auf die [OK]-Schaltflache
tippen, wird einfach das Dialogfeld geschlossen, ohne dass das Programmeditorfenster angezeigt wird. Offnen
Sie die PRGM-Sicherungsdatei, die beim Erstellen der EXE-Datei durch Umwandlung einer PRGM-Datei erzeugt
wurde, und verwenden Sie diese fir die Fehlerbeseitigung.

Fehlerbeseitigung in einem Programm nach unerwarteten Ergebnissen

Falls die Ausfihrung eines Programms zu unerwarteten oder abnormalen Ergebnissen fihrt, lesen Sie das
Programm aufmerksam durch, und korrigieren Sie die Fehler wie erforderlich.

Bearbeiten eines Programms

® Bearbeiten eines Programms

1. Tippen Sie im Programmladerfenster auf [=], oder tippen Sie auf [Edit] und dann auf [Open File].

2. Wahlen Sie in dem angezeigten Dialogfeld das Programm aus, das bearbeitet werden soll, wie nachfolgend
beschrieben.
e Tippen Sie auf den [Type]-Abwartspfeil, und wahlen Sie dann ,Program(Normal) aus.

¢ Tippen Sie auf den [Folder]-Abwartspfeil, und wahlen Sie dann den Ordner aus, der das zu bearbeitende
Programm enthalt.
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e Tippen Sie auf den [Name]-Abwartspfeil, und wahlen Sie dann den Namen des Programms aus, das
bearbeitet werden soll.

3. Tippen Sie auf [OK].

4. Bearbeiten Sie die Ausdrlicke und Befehle entsprechend.

5. Um das aktuell gespeicherte Programm mit der bearbeiteten Version zu tiberschreiben, tippen Sie auf [H],
oder tippen Sie auf [Edit], [Save File] und danach auf [Save].

e Um die bearbeitete Version des Programms als ein anderes Programm zu speichern, verwenden Sie [Edit]
- [Save File] - [Save As].

¢ Umbenennen oder L6schen eines Programms

Programme werden als Variablen gespeichert und kénnen folglich mit dem Variablenmanager umbenannt und
geldéscht werden. Naheres hierzu finden Sie im Abschnitt ,Verwenden des Variablenmanagers” (Seite 29).

12-3 Anwenderdefinierte Funktionen

Mit dem ClassPad kénnen Sie Berechnungsoperationen als anwenderdefinierte Funktionen konfigurieren,
die Sie dann genau wie die vorinstallierten Funktionen in numerischen Ausdriicken verwenden kénnen.
Anwenderdefinierte Funktionen kdnnen auch in anderen Anwendungs-Menis aufgerufen werden.
Hinweis

¢ Anwenderdefinierte Variablen werden im Speicher des ClassPad als Variablen vom Typ ,FUNC*

(Function) gespeichert. Die Regeln fir Benennung, Speicherung und Ordner sind die gleichen wie fir
Anwendervariablen.

¢ Eine anwenderdefinierte Funktion kann nur einen einzigen mathematischen Ausdruck enthalten.
* Eine anwenderdefinierte Funktion darf keinen Befehl enthalten.

Erstellen einer neuen anwenderdefinierten Funktion
Sie kénnen eine der folgenden Methoden verwenden, um anwenderdefinierte Funktionen zu erstellen.
* Uber das Programmeditorfenster des Programm-Mends.

¢ Mit dem Define-Befehl im Main-Mena.

¢ Erstellen und Speichern einer neuen anwenderdefinierten Funktion im
Programmeditorfenster

Beispiel: Erstellen eine anwenderdefinierten Funktion ,f4“, die Folgendes berechnet:
XxXx+1)x(x—-2)

1. Tippen Sie im Programmladerfenster oder im Programmeditorfenster auf [1].

2. Konfigurieren Sie in dem angezeigten Dialogfeld die Einstellungen fir die neue Datei, wie nachfolgend
beschrieben.
¢ Tippen Sie auf den [Type]-Abwartspfeil, und wahlen Sie dann ,Function“ aus.

* Tippen Sie auf den [Folder]-Abwartspfeil, und wéhlen Sie dann den Ordner aus, in dem die
anwenderdefinierte Funktion gespeichert werden soll.

* Geben Sie im [Name]-Feld bis zu acht Byte fir den Namen der anwenderdefinierten Funktion ein. In
unserem Beispiel geben wir ,f4“ ein.

3. Tippen Sie auf [OK]. Daraufhin wird ein leeres Programmeditorfenster angezeigt. Parametervariablenfeld
4. Geben Sie Argumente fur die anwenderdefinierte Funktion in das

Parametervariablenfeld ein. In unserem Beispiel geben wir ,.x* ein. fa [Flx é_H

X% (x+1)%x(x=2)|
5. Geben Sie den gewiinschten Ausdruck ein. In unserem Beispiel geben wir
XX (X + 1) X (x—2)“ein.
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6. Wenn die Funktion so ist, wie sie sein soll, tippen Sie auf [B], oder tippen Sie auf [Edit], [Save File] und
danach auf [Save], um sie zu speichern.

¢ Erstellen einer anwenderdefinierten Funktion unter Verwendung des Define-Befehls

Beispiel: Erstellen eine anwenderdefinierten Funktion ,f2% die Folgendes berechnet:
2x+3y+ 1

1. Tippen Sie im Programmladerfenster auf [va|, oder tippen Sie auf £, [Window] und dann auf [Main], um das
Main-MenUfenster anzuzeigen.

¢ Sie kdnnen auch in der Symbolleiste auf T/a tippen, um das Main-MenU zu starten.

2. Tippen Sie auf [Interactive] und dann auf [Define].

3. Geben Sie im erscheinenden Dialogfeld Folgendes ein:
e [Func name]: ,f2“ Func name:
o [Variable/s]: ,x, y* Variable/s:
* [Expression]: 2x + 3y + 1 Expression:
4. Tippen Sie auf [OK]. Define £2(x, y)=2-x+3-y+1
e Daraufhin wird der Define-Befehl entsprechend lhren Angaben ausgefunhrt, done
und die anwenderdefinierte Funktion ,f2“ wird gespeichert. b

Tipp: Informationen zur Syntax des Define-Befehls finden Sie im Abschnitt ,Befehlsliste” unter ,Define” (Seite 224).

Ausfiihren einer anwenderdefinierten Funktion

Beispiel: Verwendung des Main-Mentis zur Ausfiihrung der & Edit Action Interactive
a_nwenderdeflnlerten Funkﬁpnen Jf4° un_d L2 die unter ,Erstellen o8 1w [ simp S [ o [ 411 v
einer neuen anwenderdefinierten Funktion® erstellt wurden (3

Geben Sie die erforderlichen Argumente fur die einzelnen Variablennamen 12

ein, wie im benachbarten Screenshot gezeigt, und drliicken Sie dann [EXE], um 26,9 ”

die Funktion auszufiihren. D

Tipp: Anwenderdefinierte Funktionen werden auf der Catalog-Tastatur angezeigt. Sie kénnen die Tastaturansicht so
andern, dass nur die anwenderdefinierten Funktionen angezeigt werden, indem Sie auf der Catalog-Tastatur den
[Form]-Abwartspfeil driicken und dann [User] auswahlen.

Bearbeiten einer anwenderdefinierten Funktion

e Bearbeiten einer anwenderdefinierten Funktion

1. Tippen Sie im Programmladerfenster auf [=], oder tippen Sie auf [Edit] und dann auf [Open File].

2. Wéahlen Sie in dem angezeigten Dialogfeld die Funktion aus, die bearbeitet werden soll, wie nachfolgend
beschrieben.
e Tippen Sie auf den [Type]-Abwartspfeil, und wahlen Sie dann ,Function“ aus.

e Tippen Sie auf den [Folder]-Abwartspfeil, und wéhlen Sie dann den Ordner aus, der die zu bearbeitende
Funktion enthélt.

e Tippen Sie auf den [Name]-Abwartspfeil, und wahlen Sie dann den Namen der Funktion aus, die bearbeitet
werden soll.

3. Tippen Sie auf [OK].

4. Geben Sie den Ausdruck und/oder die Parametervariablen entsprechend ein.
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5. Um die aktuell gespeicherte Funktion mit der bearbeiteten Version zu tiberschreiben, tippen Sie auf [H], oder
tippen Sie auf [Edit], [Save File] und danach auf [Save].

e Um die bearbeitete Version der Funktion als eine andere Funktion zu speichern, verwenden Sie [Edit] -
[Save File] - [Save As].

e Umbenennen oder Loschen einer anwenderdefinierten Funktion

Anwenderdefinierte Funktionen werden als Variablen gespeichert und kénnen folglich mit dem
Variablenmanager umbenannt und geléscht werden. Naheres hierzu finden Sie im Abschnitt ,Verwenden des
Variablenmanagers” (Seite 29).

12-4 Referenz der Programmbefehle

Verwenden dieser Referenz

¢ In dieser Referenz werden die ClassPad-Befehle in alphabetischer Reihenfolge aufgelistet. Befehle, in denen
keine alphabetischen Zeichen verwendet werden (wie z. B. = und #) werden am Anfang der Liste aufgefihrt.

* Rechts neben jedem Befehl wird die Menilisequenz gezeigt, die Sie im Programmeditorfenster eingeben
mussen, um den Befehl einzugeben. Um beispielsweise den ,Break“-Befehl einzugeben, wiirden Sie
nacheinander auf [Ctrl], [Control] und [Break] tippen.

Befehlsname — | Break Ctrl - Control—— Menii
Syntax: Break

Ciinldinn: Ninanr Dafahl hannAdat aina Cahlaifa

Wenn rechts neben einem Befehl das Symbol angezeigt wird, kann der Befehl nur Uber die
Software-Tastatur eingegeben werden.

¢ Wenn Namen von Befehlen innerhalb der Beschreibung auftauchen, werden sie fett dargestellt.

Syntaxkonventionen

In der folgenden Tabelle werden alle Symbole erlautert, die innerhalb einer Befehlssyntax verwendet werden.

Symbol Bedeutung

L] Dieses Symbol bezeichnet ein Leerzeichen. Geben Sie immer ein Leerzeichen zwischen
einem Befehl und seinen Parametern ein.

Beispiel: GetKey[ I<Variablenname>

{1} Sie mussen eine von mehreren Optionen auswéhlen, die in geschweiften Klammern ({ })
aufgefihrt sind.

Beispiel: {On ; Off ; Number}
Wenn Sie den Befehl eingeben, beziehen Sie die geschweiften Klammern nicht ein.

[] Alle Eintrage in eckigen Klammern ([ ]) sind optional. Sie kénnen die Eintrage innerhalb von
eckigen Klammern eingeben oder weglassen. Wenn Sie den Befehl eingeben, beziehen Sie
die eckigen Klammern nicht ein.

Der Term links von den Auslassungen (...) kann mehr als einmal eingegeben oder wiederholt
werden.

. Zeichen innerhalb der Klammern (" ") bezeichnen eine Zeichenkette.

< > Sie missen hier eingeben, was in den spitzen Klammern (< >) beschrieben wird. Wenn Sie
den Befehl eingeben, beziehen Sie die spitzen Klammern nicht ein.

Beispiel: <Variable>, <Variablenname>, <Ausdruck>, <Ganzzahliger Wert von 0 bis 9>
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Befehlsliste

Symbole
(Wagenricklauf, Neuzeilenbefehl)
Funktion: Fuhrt eine Wagenricklaufoperation aus.

Beschreibung: Drucken Sie im Programmeditor die

Taste (EXE], um einen Wagenricklauf einzugeben.

e Der Wagenricklauf kann in einem
Anwenderprogramm verwendet werden. Er kann
jedoch nicht in manuellen Berechnungen benutzt
werden, die im Main-Men( ausgefiihrt werden.

: (Mehrfachanweisungsbefehl) Ctrl

Funktion: Verwenden Sie diesen Befehl, um eine
Reihe von Anweisungen in einer Mehrfachanweisung
(in einer einzelnen Zeile) zu verknlpfen.

Beschreibung: Der Mehrfachanweisungsbefehl kann
in einem Anwenderprogramm verwendet werden.

Er kann jedoch nicht in manuellen Berechnungen
benutzt werden, die im Main-MenU ausgefluhrt
werden.

= Ctrl

Syntax 1: {<Ausdruck> ; "<Zeichenkette>"} =
<Variablenname>

Syntax 2: {<Ausdruck> ; "<Zeichenkette>"} =
<Listenelement>

Syntax 3: <Ausdruck> = <Matrixelement>
Funktion: Der Inhalt des Ausdrucks auf der linken

Seite wird ausgewertet, und das Ergebnis wird dem
Element auf der rechten Seite zugeordnet.

’ (Kommentar) Ctrl - Misc

Funktion: Jeder diesem Symbol nachfolgende Text
wird nicht ausgeflihrt. Sie kénnen diesen Befehl
verwenden, um Kommentartext in Ihr Programm
einzuschlief3en.

Beschreibung: Jede Zeile, die mit (') beginnt, wird
als Kommentartext behandelt, der wahrend der
Programmausfihrung Ubersprungen wird.

Ctrl - Misc

Funktion: Jeder Text in Anflhrungszeichen wird als
Zeichenkette behandelt.

" (Anfiihrungszeichen)

= Ctrl - Logic
Syntax: <Ausdruck 1> = <Ausdruck 2>

Funktion: Gibt TRUE (Wahr) zuriick, wenn <Ausdruck
1> gleich <Ausdruck 2> ist, und gibt FALSE (Falsch)
zuriick, wenn die Ausdrucke nicht gleich sind.

# Ctrl - Logic
Syntax: <Ausdruck 1> # <Ausdruck 2>

Funktion: Gibt TRUE (Wahr) zuriick, wenn <Ausdruck
1> und <Ausdruck 2> nicht gleich sind, und gibt
FALSE (Falsch) zuriick, wenn die Ausdriicke gleich
sind.

< Ctrl - Logic
Syntax: <Ausdruck 1> < <Ausdruck 2>

Funktion: Gibt TRUE (Wahr) zurlick, wenn <Ausdruck
1> kleiner als <Ausdruck 2> ist, und gibt FALSE

(Falsch) zurtck, wenn <Ausdruck 1> gréBer oder
gleich <Ausdruck 2> ist.

> Ctrl - Logic
Syntax: <Ausdruck 1> > <Ausdruck 2>

Funktion: Gibt TRUE (Wahr) zurlick, wenn <Ausdruck
1> gréBer als <Ausdruck 2> ist, und gibt FALSE
(Falsch) zurtick, wenn <Ausdruck 1> kleiner oder
gleich <Ausdruck 2> ist.

< Ctrl - Logic
Syntax: <Ausdruck 1> < <Ausdruck 2>

Funktion: Gibt TRUE (Wahr) zurlick, wenn <Ausdruck
1> kleiner oder gleich <Ausdruck 2> ist, und gibt
FALSE (Falsch) zuriick, wenn <Ausdruck 1> gréBer
als <Ausdruck 2> ist.

> Ctrl - Logic
Syntax: <Ausdruck 1> > <Ausdruck 2>

Funktion: Gibt TRUE (Wahr) zurlick, wenn <Ausdruck
1> gréBer oder gleich <Ausdruck 2> ist, und gibt
FALSE (Falsch) zuriick, wenn <Ausdruck 1> kleiner
als <Ausdruck 2> ist.

# Misc - String(2)
Syntax: # <Zeichenkettenvariablenname>

Funktion: Dieser Befehl gibt eine
Zeichenkettenvariable an, deren Zeichenkette ein
Variablenname ist.

Beispiel 1: Wenn der Inhalt der Variablen exp1
beispielsweise m ist und der Inhalt der Variablen str1
,exp1“ist, berechnet sin(#str1) den Wert sin(r).

Beispiel 2: Zur Erstellung eines Ordners wahrend der
Ausflihrung eines Programms:

InputStrCIname, "Ordnername” : NewFolder[_l#name

A
abExpReg (abExpR)

Misc - Statistics(1) - Regression
Syntax: abExpRegl[lxList, yList[,[FreqList (oder 1)]
[, [<yn>] [{On ; Off}]l]
Funktion: Fihrt die Regression y = a-b* aus.
Beschreibung: Siehe SinReg.
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and Ctrl - Logic
Siehe ,Bitweise Verknipfungen® (Seite 64).

B

BinomialPD

Syntax: BinomialPD[Jx-Wert, Numtrial-Wert, pos-
Wert

Funktion: Siehe ,Binomialverteilungs-
Wabhrscheinlichkeit” (Seite 164).

BinomialCD

Syntax: BinomialCD[JUnterer Wert, Oberer Wert,
Numtrial-Wert, pos-Wert

Funktion: Siehe ,Kumulative Binomialverteilung®
(Seite 164).

Break
Syntax: Break

Funktion: Dieser Befehl beendet eine Schleife

und sorgt dafur, dass die Ausfihrung nach dem
Schleifenprozess beim nachsten Befehl fortgesetzt
wird.

Beschreibung:

* Break beendet eine Schleife und sorgt dafir, dass
die Ausfiihrung nach dem Schleifenprozess beim
néchsten Befehl fortgesetzt wird.

* Break kann innerhalb eines For-, Do-, While- oder
Switch-Prozesses verwendet werden.

Ctrl - Control

Broken Misc - Statistics(1) - Graph

Funktion: Wird als Argument des StatGraph-
Befehls zur Angabe einer Option verwendet. Siehe
StatGraph.

(o

CallUndef Misc - Graph&Table(1)

Funktion: Wird als Argument des ViewWindow-
Befehls zur Angabe einer Option verwendet. Siehe
ViewWindow.

Case Ctrl - Switch
Siehe Switch~Case~Default~SwitchEnd.
ChiCD

Syntax: ChiCD[JUnterer Wert, Oberer Wert, df-Wert

Funktion: Siehe ,Kumulative y2-Verteilung“ (Seite 163).

ChiPD

Syntax: ChiPD[Jx-Wert, df-Wert
Funktion: Siehe ,x2>-Wahrscheinlichkeitsdichte” (Seite
163).

ChiGOFTest

Syntax: ChiGOFTest[ I<Name der beobachteten
Liste>, <Name der erwarteten Liste>, df-Wert

Funktion: Siehe ,x>-GOF-Test* (Seite 159).

ChiTest
Syntax: ChiTest[.J<Name der beobachteten Matrix>
Funktion: Siehe ,x2-Test" (Seite 159).

ChrToNum Misc - String(1)

Syntax: ChrToNum[]"<Zeichenkette>",
<Speichervariablenname>[,n]

Funktion: Wandelt die Zeichen einer Zeichenkette
bis zu dem n-ten Zeichen in ihre Zeichencodewerte
um und ordnet die Zeichenkette der angegebenen
Variablen zu.

Beschreibung: Falls Sie das ,n“ weglassen, beginnt
die Umwandlung ab dem ersten Zeichen der
Zeichenkette. Weitere Informationen zu Zeichencodes
finden Sie unter ,Zeichencode-Tabelle“ auf Seite 318.

Circle 1/0 - Sketch

Syntax: Circle[J<x-Koordinate des
Mittelpunkts>, <y-Koordinate des Mittelpunkis>,
Radius[,<Farbbefehl>]

Funktion: Zeichnet einen Kreis.

Clear_a_z Misc - Variable

Syntax: Clear_a_z[ ][<Ordnername>]

Funktion: Léscht alle mit einzelnen Kleinbuchstaben
von a bis z benannten Variablen aus dem
angegebenen Ordner.

Beschreibung:

e Falls Sie keinen Ordnernamen angeben, werden
alle Variablen des aktuellen Ordners geldscht.

* Loscht alle Variablen von a bis z, unabhangig von
ihrem Typ (Programm usw.). Weitere Informationen
zu Variablentypen finden Sie unter GetType.

¢ Denken Sie daran, dass dieser Befehl alle
Datentypen I6scht, einschlieBlich Programme,
Funktionen usw.

ClearSheet Misc - Graph&Table(1) - Sheet

Syntax: ClearSheet [{<Blattnummer> ;
"<Blatthame>"}]

Funktion: Léscht den Blattnamen und die Ausdriicke
auf dem Blatt, und setzt seine Einstellungen auf

die Vorgabewerte zuriick. Falls Sie das Argument
weglassen, werden alle Blatter geléscht.
CloseComPort38k
Syntax: CloseComPort38k
Funktion: SchlieBt den 3-poligen COM-Port.

CirGraph 1/O - Clear
Syntax: ClrGraph

Funktion: Loscht das Grafikfenster und stellt die
Betrachtungsfensterparameter auf ihre anfanglichen
Vorgabeeinstellungen zurlck.

1/0 - Communication
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ClrPict
Syntax: ClrPict

Funktion: Léscht ein durch den RclPict-Befehl
aufgerufenes Bild.

Misc - Graph&Table(2)

ClrText I1/O - Clear
Syntax: ClrText

Funktion: Léscht den Text im
Programmausgabefenster.

Cls 1/0 - Clear

Syntax: Cls

Funktion: Léscht die Skizzenelemente (Linien
und andere Figuren, die im Grafikfenster skizziert
sind) sowie unter Verwendung von Drag & Drop
gezeichnete Grafiken.

ColorBlack, ColorBlue, ColorRed, ColorMagenta,
ColorGreen, ColorCyan, ColorYellow I/0 - Color

Funktion: Werden als Argumente bestimmter Befehle
zur Angabe von Farben verwendet.

Beschreibung: Die folgenden Befehle verwenden
diese Argumente: DrawShade, DrawGraph,
TangentLine, NormalLine, Inverse, Plot, PlotOn,
PlotChg, Line, Circle, Vertical, Horizontal, Text,
PxIOn, PxIChg, Print, Locate, SetGraphColor,
SetSketchColor

Beispiel: Text 10, 10, "CASIO", ColorBlue

CopyVar Misc - Variable

Syntax: CopyVar[_l<Quellenvariablenname>,
<Kopierposition-Variablenname>

Funktion:

* Kopiert den Inhalt einer Variablen in eine andere
Variable.

e Falls die Kopierpositionsvariable den gleichen
Namen wie die Quellenvariable aufweist, wird die
Kopierpositionsvariable durch die Quellenvariable
ersetzt.

Cross Misc - Statistics(2)

Funktion: Wird als Argument des StatGraph-
Befehls zur Angabe einer Option verwendet. Siehe
StatGraph.

CubicReg (CubicR)

Misc - Statistics(1) - Regression
Syntax: CubicReg[xList, yList[,[FreqList (oder 1)]
[, [<yn>][.{On; Off}]]
Funktion: Fihrt die Regression y = a-x® + b-x® + c-x +
d aus.
Beschreibung: Siehe SinReg.

D

DateMode360
Syntax: DateMode360

Funktion: Gibt ein Jahr mit 360 Tagen flr
Finanzberechnungen an.

DateMode365
Syntax: DateMode365

Funktion: Gibt ein Jahr mit 365 Tagen far
Finanzberechnungen an.

Default Ctrl - Switch

Siehe Switch~Case~Default~SwitchEnd.

DefaultListEditor
Syntax: DefaultListEditor

Funktion: Initialisiert die Sortierung und zeigt den
Inhalt der Listen im Statistik-Editor-Fenster an (list1
bis list6).

Misc - Statistics(2)

DefaultSetup
Syntax: DefaultSetup
Funktion: Initialisiert alle Setup-Dateneinstellungen.

Define Ctrl - Misc

Syntax: Define[J[<Ordnername>\ ]<Funktionsname>

([<Variablenname>[,<Variablennames>...]])

=<Ausdruck>

e Wenn Sie keinen Ordnernamen angeben, wird die
Funktion im aktuellen Ordner gespeichert.

Funktion: Erzeugt eine anwenderdefinierte Funktion.
Beschreibung: Siehe ,Erstellen einer
anwenderdefinierten Funktion unter Verwendung des
Define-Befehls” auf Seite 220.

DelFolder Misc - Variable - Folder
Syntax: DelFolder[ J<Ordnername>

Funktion: Léscht einen Ordner.

DelVar Misc - Variable
Syntax: DelVar[J<Variablenname>, <Variablenname>

Misc - Setup(1)

Funktion: Léscht eine Variable.

Beschreibung: Léscht unabh&ngig vom Typ
(Programm usw.) alle Variablen mit dem
angegebenen Variablennamen. Weitere
Informationen zu Variablentypen finden Sie unter
GetType.

DispDfrTbl

Syntax: DispDfrTbl

Funktion: Erstellt eine arithmetische
Zahlenfolgentabelle und zeigt diese an.

1/0 - Display
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DispDQTbI 1/0 - Display
Syntax: DispDQTblI

Funktion: Erstellt eine Progression einer
Differenzentabelle und zeigt diese an.

DispFibTbl 1/0 - Display

Syntax: DispFibThbl

Funktion: Erstellt eine Fibonacci-Zahlenfolgentabelle
und zeigt diese an.
DispFTable
Syntax: DispFTable
Funktion: Erstellt eine Funktionstabelle und zeigt
diese an.
DispListEditor
Syntax: DispListEditor
Funktion: Zeigt das Statistik-Editor-Fenster an.

1/0 - Display

1/0 - Display

DispQutTbl 1/0 - Display
Syntax: DispQutTbl

Funktion: Erstellt eine geometrische
Zahlenfolgentabelle und zeigt diese an.

DispSeqTbl 1/0O - Display

Syntax: DispSeqThbl
Funktion: Erstellt eine Rekursionstabelle und zeigt
diese an.

DispSmryTbl
Syntax: DispSmryTbl

Funktion: Erstellt eine Ubersichtstabelle und zeigt
diese an.

1/0 - Display

DispStat
Syntax: DispStat

Funktion: Zeigt die Ergebnisse einer
vorangegangenen statistischen Berechnung an.

1/0 - Display

DispText

Syntax: DispText

Funktion: Dieser Befehl zeigt das
Programmausgabefenster an.

Beschreibung: Sie kénnen diesen Befehl verwenden,
um nach der Anzeige des Grafikfensters, des
Tabellenfensters oder eines anderen Fensters wieder
das Programmausgabefenster anzuzeigen.

Beispiel: Erneutes Anzeigen des
Programmausgabefensters, nachdem dieses im Zuge
der Ausfihrung einer grafischen Darstellung oder
einer anderen Operation geléscht wurde.

GraphType "y=": Define y1(x) =y (x): GTSelOn 1
ViewWindow : 0=FStart : 10=FEnd : 1=FStep
ClrText « Initialisiert das Programmausgabefenster.

Print "y1(x) =\ (x)" < Zeigt den Grafikausdruck im
Programmausgabefenster an.

1/0 - Display

Print "Tippen Sie auf die Weiter-Schaltflache." «
Sagt dem Anwender, was zu tun ist, um nach dem
Lesen der Nachricht mit der Programmausfihrung
fortzufahren.

Pause « Unterbricht die Programmausftihrung,
damit der Anwender die Nachricht im
Programmausgabefenster lesen kann.

DrawGraph « Zeichnet die Grafik.
DispFTable « Zeigt die Tabelle an.

Pause « Unterbricht die Programmausfiihrung, damit die
Grafik bzw. die Tabelle bearbeitet werden kénnen.
Das Programmausgabefenster wird zu diesem
Zeitpunkt nicht angezeigt.

DispText « Zeigt wieder das Programmausgabefenster
an.

Pause « Unterbricht die Programmausftihrung,
damit der Anwender die Nachricht im
Programmausgabefenster lesen kann.

Distance 1/0 - Sketch

Syntax: Distance[l<x-Koordinate 1>, <y-Koordinate
1>, <x-Koordinate 2>, <y-Koordinate 2>

Funktion: Bestimmt den Abstand zwischen zwei
Punkten.

Beschreibung: Bei Ausfihrung dieses Befehls wird
das Grafikfenster aktiv, die Zeiger werden an den
Positionen der Koordinaten 1 und 2 angezeigt, und es
wird der Abstand zwischen den Zeigern angezeigt.

Tipp: Ein Fehler tritt auf, wenn die <x-Koordinate>
oder die <y-Koordinate> auBerhalb des aktuellen
Grafikfensters liegt.

Do~LpWhile Ctrl - Do

Syntax: Do : [<Anweisung>] ... : LpWhile[[J<Ausdruck>
* <Ausdruck> ist eine Bedingung, die als TRUE
(Wahr) oder FALSE (Falsch) ausgewertet wird.

Funktion: Die angegebenen Anweisungen werden
wiederholt, solange die Bedingung TRUE (Wahr) ist.

Beschreibung:

* Die Anweisungen zwischen Do~LpWhile werden
wiederholt, solange die Bedingung TRUE (Wabhr) ist.
Wenn die Bedingung FALSE (Falsch) wird, springt
die Ausfihrung zum nachsten Befehl nach dem
LpWhile-Befehl.

* Da die Bedingung nach LpWhile steht, wird die
Bedingung erst ausgewertet, wenn das Ende der
Schleife erreicht ist.

e Sie kénnen einen Mehrfachanweisungsbefehl (:)
anstelle eines Wagenricklaufs verwenden, um
Anweisungen voneinander zu trennen.

* Verwenden Sie nicht den Goto-Befehl, um eine
Do~LpWhile-Schleife zu verlassen.

Dot Misc - Statistics(2)

Funktion: Wird als Argument des StatGraph-
Befehls zur Angabe einer Option verwendet. Siehe
StatGraph.
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DrawConics /0 - Draw

Syntax: DrawConics

Funktion: Zeichnet eine Kegelschnittgrafik basierend
auf den in dem Kegelschnitt-Editorfenster registrierten
Werten.

DrawFTGCon, DrawFTGPlot

Syntax: DrawFTGCon
DrawFTGPIot

Funktion: Stellt eine Funktion unter Verwendung einer
erzeugten Zahlentabelle und in Ubereinstimmung mit
den Bedingungen der einzelnen Befehle dar.

Beschreibung: FTG steht fur ,Funktionstabellengrafik®.
DrawFTGCon zeichnet eine Liniengrafik, wohingegen
DrawFTGPIlot eine Plotgrafik zeichnet.

/0 - Draw

DrawGraph I/O - Draw
Syntax: DrawGraph[J[<Ausdruck>][,<Farbbefehl>]

Funktion: Stellt den ausgewdahlten Ausdruck oder
einen als Parameter angegebenen Ausdruck grafisch
dar.

Beschreibung: <Ausdruck> hat auf der rechten

Seite einen Ausdruck vom Typ ,,y=". Die grafische
Darstellung eines anderen Ausdruckstyps wird durch
diesen Befehl nicht unterstutzt.

DrawSeqCon, DrawSeqPIt I/O - Draw

Syntax: DrawSeqCon
DrawSeqPlt

Funktion: Stellt einen Rekursionsausdruck,

dessen vertikale Achse a. (b, oder ¢,) und dessen
horizontale Achse n ist, basierend auf einer erzeugten
Zahlentabelle und in Ubereinstimmung mit den
Bedingungen der einzelnen Befehle grafisch dar.

Beschreibung: DrawSeqCon zeichnet eine Grafik als
Kurvenzug, wohingegen DrawSeqPIt eine Grafik als
Punkteplot zeichnet.

DrawSeqEtrCon, DrawSeqEtrPIt I/0 - Draw

Syntax: DrawSeqEtrCon
DrawSeqEtrPIt

Funktion: Stellt einen Rekursionsausdruck, dessen
vertikale Achse Xa, (b, oder Zc,) und dessen
horizontale Achse n ist, basierend auf einer erzeugten
Zahlentabelle und in Ubereinstimmung mit den
Bedingungen der einzelnen Befehle grafisch dar.

Beschreibung: DrawSeqEtrCon zeichnet eine Grafik
als Kurvenzug, wohingegen DrawSeqEtrPIt eine
Grafik als Punkteplot zeichnet.

DrawShade /0 - Draw

Syntax: DrawShade[J<Ausdruck 1>, <Ausdruck 2>[,
<Zahl 1>, <Zahl 2>][,<Farbbefehl>]

Funktion: Schattiert die Flache zwischen Ausdruck
1 (untere Kurve) und Ausdruck 2 (obere Kurve) fiir
x-Werte im Bereich von Zahl 1 bis Zahl 2.

Beschreibung: Ausdruck 1 und Ausdruck 2 haben auf
der rechten Seite einen Ausdruck vom Typ ,,y=". Die
grafische Darstellung eines anderen Ausdruckstyps
wird durch diesen Befehl nicht unterstutzt.

DrawStat /0 - Draw
Syntax: DrawStat

Funktion: Zeichnet eine statistische Grafik.

E

Else
Siehe If~Then~Elself~Else~IfEnd.

Elself
Siehe If~Then~Elself~Else~IfEnd.

ExpReg (ExpR)

Ctrl - If

Ctrl - If

Misc - Statistics(1) - Regression
Syntax: ExpReg[xList, yList[,[FreqList (oder 1)][,
[<yn>][{On; Off}]]]
Funktion: Fihrt die Regression y = a-¢’* aus.
Beschreibung: Siehe SinReg.

ExpToStr

Syntax: ExpToStr_I<Ausdruck>,
<Speichervariablenname>

Funktion: Wandelt das Ergebnis eines eingegebenen
Ausdrucks in eine Zeichenkette um und ordnet die
Zeichenkette der angegebenen Variablen zu.

F

FCD
Syntax: FCD[JUnterer Wert, Oberer Wert, n:df-Wert,
d:df-Wert

Funktion: Siehe ,Kumulative F-Verteilung® (Seite 163).

FPD
Syntax: FPD[lx-Wert, n:df-Wert, d:df-Wert

Funktion: Siehe ,F-Wahrscheinlichkeitsdichte“
(Seite 163).

Misc - String(1)

Kapitel 12: Programm-Menu 226



For~To~(Step~)Next Ctrl - For

Syntax:

For[_J<Ausdruck 1>=<Steuervariablenname>[]

To[J<Ausdruck 2> [Step[_J<Ausdruck 3>]

[<Anweisung>] ... : Next

e <Ausdruck 1> ist der Startwert, <Ausdruck 2> ist der
Endwert und <Ausdruck 3> ist die Schrittweite.

Funktion: Alles, was zwischen dem For-Befehl

und dem Next-Befehl steht, wird basierend auf

einer Zéhlung wiederholt, die beim Startwert der
Steuervariablen beginnt und endet, wenn die
Steuervariable ihren Endwert erreicht. Bei jedem
Durchlauf wird die Steuervariable um den durch

den Step-Wert angegebenen Wert geéndert. Die
Schleife wird auch dann beendet, wenn der Wert der
Steuervariablen den Endwert Uberschreitet.

Beschreibung:

* Wenn kein Step-Wert angegeben wird, wird als
Schrittweite 1 verwendet.

* Der Startwert kann kleiner als der Endwert
sein, sofern als Schrittweite ein positiver Wert
angegeben wird. In diesem Fall wird der Wert
der Steuervariablen bei jedem Durchlauf um die
Schrittweite erhéht.

* Der Startwert kann gréBer als der Endwert
sein, sofern als Schrittweite ein negativer Wert
angegeben wird. In diesem Fall wird der Wert
der Steuervariablen bei jedem Durchlauf um die
Schrittweite verringert.

* Sie kdnnen einen Mehrfachanweisungsbefehl (:)
anstelle eines Wagenrucklaufs verwenden, um
Anweisungen voneinander zu trennen.

* Verwenden Sie nicht den Goto-Befehl, um eine
For~Next-Schleife zu verlassen.

G

GeoCD

Syntax: GeoCD[JUnterer Wert, Oberer Wert, pos-
Wert

Funktion: Siehe ,Kumulative geometrische Verteilung*
(Seite 164).

GeoPD

Syntax: GeoPD[1x-Wert, pos-Wert
Funktion: Siehe ,Geometrische
Verteilungswahrscheinlichkeit” (Seite 164).
GetFolder Misc - Variable - Folder
Syntax: GetFolder[J<Speichervariablenname>

Funktion: Ruft den Namen des aktuellen Ordners ab
und ordnet diesen einer Variablen als Zeichenkette
Zu.

GetKey
Syntax: GetKey[ J<Variablenname>

Funktion: Dieser Befehl ordnet die Codenummer der
zuletzt gedriickten Taste der angegebenen Variablen
ZU.

I/O - Input

Beschreibung:

e Dieser Befehl ordnet die Codenummer der zuletzt
gedruckten Taste der angegebenen Variablen
zu. Im Folgenden wird eine Liste der verfligbaren
Codenummern gezeigt.

Taste Code | Taste Code | Taste Code
(@] 48 43 94
(] 49 =] 45 EXE 13
=] 50 60944 @ 28
3] 51 =) 47 ) 29
4] 52 =) 61 @ 30
(5] 53 40 C) 31
() 54 O] 41 144
55 =] 44 145
56 =) 45 8
(9] 57 60856 12
] 46 60857
EXP 147 60858

e Wenn keine Taste gedriickt wurde, wird der
Variablen der Wert 0 zugeordnet.
GetPen I/O - Input

Syntax: GetPen[J<Variablenname 1>,
<Variablenname 2>

Funktion: Dieser Befehl ordnet die Koordinaten
des auf dem Bildschirm angetippten Punktes einer
angegebenen Variablen zu.

Beschreibung: Dieser Befehl ordnet die x-Koordinate
(horizontale Achse) der <Variable 1> und die
y-Koordinate (vertikale Achse) der <Variable 2> zu.
Die Koordinaten des Punktes in der linken oberen
Bildschirmecke sind (1, 1), und die Koordinatenwerte
werden im Bereich 1 bis 320 fir die x-Koordinate und
1 bis 528 fir die y-Koordinate angegeben.

GetType Misc - Variable

Syntax: GetTypelJ<Variablenname>,
<Speichervariablenname>

Funktion: Ruft den Typ der angegebenen Variablen
ab und ordnet diesen einer Speichervariablen als
Zeichenkette zu.

Beschreibung: Es folgt eine Liste mit Variablentypen.

o NUM*! o MAT e FUNC * MEM

e EXPR*? e« PRGM * PICT e OTHR
* STR e EXE e GMEM e NONE*?
o LIST e TEXT * GEO

*1 Reelle Zahl *2 Ausdruck

*3 Keine anwendbare Variable

Weitere Informationen zu den einzelnen Typen finden
Sie unter ,Hauptspeicher-Datentypen” (Seite 28).
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GetVar38k 1/0 - Communication
Syntax: GetVar38k[I<Variablenname>

Funktion: Ruft Variablennamen und Variableninhalte
ab.

Beschreibung:

 Vor Ausfuihrung dieses Befehls muss der
OpenComPort38k-Befehl ausgefiihrt werden.

e Nach Ausfiihrung dieses Befehls muss der
CloseComPort38k-Befehl ausgefihrt werden.

Goto-~Lbl Ctrl - Jump
Syntax: Goto[[J<Labelname> : Lbi[J<Labelname>

Funktion: Dieser Befehl veranlasst das Programm, zu
einer bestimmten Position zu springen.

Beschreibung:

* <Labelname> ist eine Zeichenkette, fur die die
gleichen Regeln gelten wie fur Variablennamen.

¢ Goto und Lbl werden paarweise verwendet. Die
Programmausfihrung springt von Goto zu dem Lbl
mit dem gleichen Labelnamen. Eine einzelne Lbl-
Position kann als Sprungziel mehrerer Goto-Befehle
verwendet werden.

¢ Dieser Befehl kann verwendet werden, um zuriick
zum Beginn eines Programms oder zu einer
beliebigen Position innerhalb des Programms zu
springen.

e Ein Fehler tritt auf, wenn der ClassPad kein Lbl mit
dem Label finden kann, das bei Goto angegeben
ist.

* Beachten Sie dass der #-Befehl nicht in einem
Labelnamen verwendet werden kann.

GraphType Misc - Graph&Table(1)

SyntaX: GraphTypeDuy=ll ; Ilr=ll ; llxl,zll ; ".x=" ; |ly>|| ;

||y<|| ; "yZII ; "ysu ; ".x>“ ; ||x<|| ; IIxZII ; "xS“

Funktion: Gibt den Eingabetyp fiir den Grafikausdruck
an.

GTSelOff Misc - Graph&Table(1)
Syntax: GTSelOffJ<Grafiknummer>

Funktion: Hebt die Auswahl eines Grafikausdrucks
auf.

Beschreibung: Grafiknummernbereich: 1 bis 100

GTSelOn Misc - Graph&Table(1)
Syntax: GTSelOn[J<Grafiknummer>

Funktion: Wahlt einen Grafikausdruck aus.
Beschreibung: Grafiknummernbereich: 1 bis 100

H
Histogram Misc - Statistics(1) - Graph
Funktion: Wird als Argument des StatGraph-

Befehls zur Angabe einer Option verwendet. Siehe
StatGraph.

Horizontal I/0 - Sketch
Syntax: Horizontal[J<y-Koordinate>[,<Farbbefehl>]
Funktion: Zeichnet eine horizontale Linie.

HypergeoCD
Syntax: HypergeoCD[JUnterer Wert, Oberer Wert,
n-Wert, M-Wert, N-Wert
Funktion: Siehe ,Kumulative hypergeometrische
Verteilung“ (Seite 165).

HypergeoPD
Syntax: HypergeoPD[ 1x-Wert, n-Wert, M-Wert,
N-Wert

Funktion: Siehe ,Hypergeometrische
Verteilungswahrscheinlichkeit” (Seite 165).

I

If~Then~Elself~Else~IfEnd Ctrl - If

Syntax 1: [fJ<Ausdruck> : Then : [<Anweisung>] ... :
IfEnd

Funktion 1:

e Wenn der Ausdruck TRUE (Wabhr) ist, wird die
Anweisung im Then-Block ausgefiihrt. Danach
fahrt die Ausfiihrung mit der auf IfEnd folgenden
Anweisung fort.

e Wenn der Ausdruck FALSE (Falsch) ist, fahrt die
Programmausfihrung mit der auf IfEnd folgenden
Anweisung fort, ohne dass die Anweisung im Then-
Block ausgefuhrt wird.

Syntax 2: If_]l<Ausdruck> : Then : [<Anweisung>] ... :
Else : [<Anweisung>] ... : IfEnd

Funktion 2:

e Wenn der Ausdruck TRUE (Wabhr) ist, wird die
Anweisung im Then-Block ausgefihrt. Danach
fahrt die Ausfuhrung mit der auf IfEnd folgenden
Anweisung fort.

e Wenn der Ausdruck FALSE (Falsch) ist, wird der
Ausdruck im Else-Block anstelle des Then-Blocks
ausgefiihrt. Danach féhrt die Ausfihrung mit der auf
IfEnd folgenden Anweisung fort.

Syntax 3: I[fJ<Ausdruck> : Then : [<Anweisung>] ... :
ElselfCJ<Ausdruck> : Then : [<Anweisung>] ... : IfEnd

Funktion 3:

e Wenn der Ausdruck TRUE (Wabhr) ist, wird die
Anweisung im If Then-Block ausgefiihrt. Danach
fahrt die Ausfihrung mit der auf IfEnd folgenden
Anweisung fort.

e Wenn der Ausdruck im If-Befehl FALSE (Falsch)
ist, wird der Ausdruck im Elself-Befehl ausgewertet.
Wenn dieser TRUE (Wabhr) ist, wird die Anweisung
im Elself Then-Block ausgefuhrt. Danach fahrt die
Ausfuihrung mit der auf IfEnd folgenden Anweisung
fort. Wenn er FALSE (Falsch) ist, fahrt die
Ausfuihrung mit der auf IfEnd folgenden Anweisung
fort.

Syntax 4: Ifl J<Ausdruck> : Then : [<Anweisung>] ... :
ElselflJ<Ausdruck> : Then : [<Anweisung>] ... : Else :
[<Anweisung>] ... : IfEnd
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Funktion 4:

e Wenn der Ausdruck TRUE (Wabhr) ist, wird die
Anweisung im If Then-Block ausgefihrt. Danach
fahrt die Ausfihrung mit der auf IfEnd folgenden
Anweisung fort.

e Wenn der Ausdruck im If-Befehl FALSE (Falsch)
ist, wird der Ausdruck im Elself-Befehl ausgewertet.
Wenn dieser TRUE (Wahr) ist, wird die Anweisung
im Elself Then-Block ausgefuhrt. Danach fahrt
die Ausfuhrung mit der auf IfEnd folgenden
Anweisung fort. Wenn er FALSE (Falsch) ist, wird
die Anweisung im Else-Block ausgefuhrt. Danach
fahrt die Ausfihrung mit der auf IfEnd folgenden
Anweisung fort.

Beschreibung:

* Bei allen vier beschriebenen Syntaxvarianten
kénnen Sie einen Mehrfachanwendungsbefehl
(:) anstelle des Wagenrticklaufs verwenden, um
die Anweisungen im Then-Block voneinander zu
trennen.

¢ Der If~IfEnd-Befehl kann verschachtelt werden.

* Die If~IfEnd-Schleife kann mithilfe des Break-

Befehls oder des Return-Befehls verlassen werden.

* Verwenden Sie nicht den Goto-Befehl, um eine
If~IfEnd-Schleife zu verlassen.

IfEnd Ctrl - If
Siehe If~Then~Elself~Else~IfEnd.
Input I/O - Input

Syntax: InputlJ<Variablenname>[,"<Zeichenkette
1>"[,"<Zeichenkette 2>"]]

Funktion: Wenn die Programmausfiihrung den Input-
Befehl erreicht, wird der Anwender aufgefordert,
einen Wert einzugeben, der dann der angegebenen
Variablen zugeordnet wird.

How many samples?

Beschreibung:

* Wenn Sie fur "<Zeichenkette 1>" nichts angeben,
wird standardméBig die Eingabeaufforderung
~<Variablenname>?“ angezeigt.

* Der fur "<Zeichenkette 2>" angegebene Text wird
als Titel fUr das Eingabedialogfeld verwendet.

¢ Dieser Befehl unterbricht die Programmausfuhrung
und zeigt ein Dialogfeld an, das die durch
"<Zeichenkette 1>" angegebene Textzeichenkette
und ein Eingabefeld enthélt. Fur "<Zeichenkette
1"> kann eine in Anflhrungszeichen (" ")
eingeschlossene Zeichenkette oder ein
Variablenname angegeben werden.

e Wenn eine lange Textzeichenkette eingegeben
wird, kann es sein, dass diese bei der Anzeige im
Dialogfeld abgeschnitten wird.

e Wenn das Dialogfeld angezeigt wird, geben Sie
einen Wert in das Eingabefeld ein, und tippen
Sie dann auf [OK]. Dadurch wird das Dialogfeld
geschlossen, der eingegebene Wert wird der
entsprechenden Variablen zugeordnet, und die
Programmausfihrung wird wiederaufgenommen.

e Wenn Sie im Dialogfeld auf [Cancel] tippen, wird die
Programmausfihrung beendet.

Hinweis:

e Wahrend der Ausfiihrung des Input-Befehls
wird die Programmausfuhrung fur die
Dateneingabe unterbrochen. Wéhrend das
Programm unterbrochen ist, kbnnen Sie nur
einzelne mathematische Ausdriicke eingeben.
Sie kdnnen keine Befehle oder eine Serie von
durch Doppelpunkte (:) getrennten Anweisungen
eingeben.

InputFunc

Syntax: InputFunc[l<anwenderdefinierter
Funktionsname> (<Argument >[,<Argument >...])
[,"<Zeichenkette 1>"[,"<Zeichenkette 2>"]]

Funktion: Wenn die Programmausfiihrung den
InputFunc-Befehl erreicht, wird der Anwender
aufgefordert, den Inhalt der anwenderdefinierten
Funktion einzugeben.

Beispiel: InputFunc v(v0, t), "Definieren einer Funktion
vO(m/s), t(sec)", "Funktion definieren”

Beschreibung: Siehe Input.

I/O - Input

InputStr I/O - Input

Syntax: InputStr[]<Variablenname>[,"<Zeichenkette
1>"[,"<Zeichenkette 2>"]]

Funktion: Wenn die Programmausfiihrung den
InputStr-Befehl erreicht, wird der Anwender
aufgefordert, eine Zeichenkette einzugeben, die dann
einer Variablen zugeordnet wird.

Beschreibung: Siehe Input.

Intersection Misc - Graph&Table(1)

Funktion: Wird als Argument des SetlnequalityPlot-
Befehls zur Angabe einer Option verwendet. Siehe
SetlnequalityPlot.

InvBinomialCD

Syntax: InvBinomialCD[Iprob-Wert, Numtrial-Wert,
pos-Wert

Funktion: Siehe ,Umkehrfunktion der kumulativen
Binomialverteilung“ (Seite 164).
InvChiCD

Syntax: InvChiCDLlprob -Wert, df-Wert

Funktion: Siehe ,Umkehrfunktion der kumulativen
x?-Verteilung” (Seite 163).
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Inverse 1/0 - Sketch

Syntax: Inverse[l<y oder x Grafiknummer>
[,<Farbbefehl>]

Funktion: Stellt die Umkehrung einer Funktion
grafisch dar.

Beschreibung: Grafiknummernbereich: 1 bis 100

InvFCD
Syntax: InvFCDLprob-Wert, n:df-Wert, d:df-Wert
Funktion: Siehe ,Umkehrfunktion der kumulativen
F-Verteilung“ (Seite 164).

InvGeoCD
Syntax: InvGeoCD[prob-Wert, pos-Wert

Funktion: Siehe ,Umkehrfunktion der kumulativen
geometrischen Verteilung” (Seite 165).

InvHypergeoCD

Syntax: InvHypergeoCD[prob-Wert, n-Wert, M-Wert,
N-Wert

Funktion: Siehe ,Umkehrfunktion der kumulativen
hypergeometrischen Verteilung” (Seite 165).
InvNormCD

Syntax: {InvNormCDL] ; InvNorm[]}"Tail setting",
Area-Wert, o-Wert, u-Wert

Funktion: Siehe ,Umkehrfunktion der kumulativen
Normalverteilung” (Seite 163).

InvPoissonCD
Syntax: InvPoissonCD]prob-Wert, 1-Wert

Funktion: Siehe ,Umkehrfunktion der kumulativen
Poisson-Verteilung“ (Seite 164).
InvTCD

Syntax: InvTCDLprob-Wert, df-Wert

Funktion: Siehe ,Umkehrfunktion der kumulativen
Student’schen 7-Verteilung® (Seite 163).

L

Lbl Ctrl - Jump
Siehe Goto~Lbl.

Ldot Misc - Statistics(2)

Funktion: Wird als Argument des StatGraph-
Befehls zur Angabe einer Option verwendet. Siehe
StatGraph.

Line 1/0 - Sketch

Syntax: Line[J<x-Koordinate des Startpunktes>,
<y-Koordinate des Startpunktes>, <x-Koordinate des
Endpunktes>, <y-Koordinate des Endpunktes>
[,<Farbbefehl>]

Funktion: Zeichnet ein Geradenstlick zwischen den
beiden durch die Koordinaten bezeichneten Punkten.

Tipp: Das Geradenstick wird nicht gezeichnet, wenn die
Startpunktkoordinate oder die Endpunktkoordinate
auBerhalb des aktuellen Grafikfensters liegen.

LinearReg (LinearR)

Misc - Statistics(1) - Regression
Syntax: LinearReg[]xList, yList[,[FreqList (oder 1)]
[, [<yn>][.{On ; Off}I]

Funktion: Fihrt die Regression y = a-x + b aus.
Beschreibung: Siehe SinReg.

LineType Misc - Setup(2)

Funktion: Wird als Argument des SetGrid-Befehls zur
Angabe einer Option verwendet. Siehe SetGrid.

LinRegTTest
Syntax: LinRegTTest[1'S & p condition", XList, YList[,
{Freq; 1}]

Funktion: Siehe ,Linearer Regressions-z-Test“ (Seite
159).

Local Misc - Variable

Syntax: Locall<Variablenname>, <Variablenname>
... [,<Farbbefehl>]

Funktion: Definiert eine lokale Variable.

Beschreibung: Lokale Variablen haben die folgenden

Vorteile.

¢ Da lokale Variablen automatisch geléscht werden,
wird durch die Verwendung von lokalen Variablen
fiir die voriibergehende Speicherung eine unnétige
Speichernutzung verhindert.

* Da sich lokale Variablen nicht auf allgemeine
(Anwender-)Variablen auswirken, kénnen Sie lokale
Variablen benennen, ohne sich dariber Sorgen
machen zu mussen, ob der von lhnen verwendete
Name bereits von einer anderen Variablen
verwendet wird.

Locate 1/0 - Output

Syntax 1: Locate[ J<x-Koordinate>, <y-Koordinate>,
<Ausdruck>

Syntax 2: Locate[l<x-Koordinate>, <y-Koordinate>,
"<Zeichenkette>"

Funktion: Dieser Befehl bewirkt die Anzeige des
Ergebnisses des angegebenen Ausdrucks oder der
angegebenen Textzeichenkette auf dem Display an
der durch die Koordinaten angegebenen Position.

Beschreibung:

¢ Die Koordinaten des Punktes in der linken oberen
Ecke des effizienten Bereichs des Locate-Befehls
sind (1, 1), und Koordinatenwerte kénnen im Bereich
1 bis 580 fir die x-Koordinate und 1 bis 580 fur die
y-Koordinate angegeben werden. Beachten Sie
allerdings, dass die tatséchliche Pixelzahlung auf
dem Bildschirm des ClassPad 320 x 528 betragt.

¢ Das Ergebnis eines Ausdrucks wird als einzelne
Zeile angezeigt.

Lock Misc - Variable
Syntax: Lock[J<Variablenname>, <Variablenname>

Funktion: Sperrt Variablen.
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LockFolder Misc - Variable - Folder
Syntax: LockFolder[]J<Ordnername>
Funktion: Sperrt den angegebenen Ordner und alle
momentan darin befindlichen Dateien.
LogisticReg (LogisticR)

Misc - Statistics(1) - Regression
Syntax: LogisticRegl[lxList, yList[,[<yn>][,{On ; Off}]]
Funktion: Fuhrt die Regression y = ¢/(1 + a-e(%))
aus.
Beschreibung: Siehe SinReg.

LogP Misc - Graph&Table(1)

Funktion: Wird als Argument des ViewWindow-
Befehls zur Angabe einer Option verwendet. Siehe
ViewWindow.

LogReg (LogR) Misc - Statistics(1) - Regression

Syntax: LogRegllxList, yList[,[FreqList (oder 1)]
[[<yn>][,{On ; Off}]]]

Funktion: Fihrt die Regression y = a + b-In(x) aus.
Beschreibung: Siehe SinReg.

LpWhile Ctrl - Do
Siehe Do~LpWhile.

M

MedBox Misc - Statistics(1) - Graph

Funktion: Wird als Argument des StatGraph-
Befehls zur Angabe einer Option verwendet. Siehe
StatGraph.

MedMedLine (MedMed)

Misc - Statistics(1) - Regression
Syntax: MedMedLine[JxList, yList[,[FreqList (oder 1)]
[[<yn>] [.{On ; Off}]]

Funktion: Fihrt die Med-Med-Berechnung y = a-x + b
aus.

Beschreibung: Siehe SinReg.

Message

Syntax: Messagel |"<Zeichenkette 1>"
[,"<Zeichenkette 2>"]

Funktion: Dieser Befehl unterbricht die
Programmausfihrung und zeigt ein Dialogfeld an,
das den durch "<Zeichenkette 1>" angegebenen Text

enthalt.
|

This is a Message sample I

I/O - Output

Der Text wird oben linksbiindig angezeigt. Der fir
"<Zeichenkette 2>" angegebene Text wird als Titel fur
das Dialogfeld verwendet.

Beschreibung:

e Fir "<Zeichenkette 1>" und "<Zeichenkette 2>"
kénnen in Anflhrungszeichen (" ") eingeschlossene
Textzeichenketten oder Variablennamen angegeben
werden.

¢ Wenn Sie im Dialogfeld auf [OK] tippen,
wird das Dialogfeld geschlossen und die
Programmausfliihrung fortgesetzt.

* Wenn Sie auf [Cancel] tippen, wird die
Programmausfiuhrung beendet.

ModBox Misc - Statistics(1) - Graph

Funktion: Wird als Argument des StatGraph-
Befehls zur Angabe einer Option verwendet. Siehe
StatGraph.

MoveVar Misc - Variable

Syntax: MoveVar[]<Variablenname>, <aktueller
Ordnername>, <Zielordnername>

Funktion: Verschiebt eine Variable in den
angegebenen Ordner.

MultiSortA

Syntax 1: MultiSortA[J<Listenname>

Syntax 2: MultiSortA[J<Vorranglistenname>,
<verbundener Listenname>, <verbundener
Listenname>, ...

Funktion: Sortiert eine statistische Liste in

aufsteigender Reihenfolge.

Beschreibung:

* Syntax 1 fUhrt eine einfache Listensortierung aus.

¢ Syntax 2 sortiert mehrere Listen auf der
Vorrangliste. Es kénnen bis zu finf verbundene
Listen angegeben werden.

MultiSortD

Syntax 1: MultiSortD[]<Listenname>

Syntax 2: MultiSortD[J<Vorranglistenname>,
<verbundener Listenname>, <verbundener
Listennames>, ...

Funktion: Sortiert eine statistische Liste in
absteigender Reihenfolge.

Beschreibung: Siehe MultiSortA.

N

NDist Misc - Statistics(1) - Graph
Funktion: Wird als Argument des StatGraph-

Befehls zur Angabe einer Option verwendet. Siehe
StatGraph.

NewFolder Misc - Variable - Folder
Syntax: NewFolder[_]J<Ordnername>
Funktion: Erstellt einen neuen Ordner.
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Next Ctrl - For
Siehe For~To~(Step~)Next.
NormCD

Syntax: NormCD[JUnterer Wert, Oberer Wert,
o-Wert, u-Wert

Funktion: Siehe ,Kumulative Normalverteilung” (Seite
162).

NormPD

Syntax: NormPD[L1x-Wert, o-Wert, u-Wert

Funktion: Siehe ,Normalverteilungsdichte” (Seite 162).

NormalLine 1/0 - Sketch

Syntax: NormalLine[J<Grafiknummer>,
<x-Koordinate>[,<Farbbefehl>]

Funktion: Zeichnet eine Normale.

Beschreibung: Zeichnet beim angegebenen x-Wert
eine Normale zur Grafik.

not Ctrl - Logic
Siehe ,Bitweise Verknlpfungen® (Seite 64).

NPPIlot Misc - Statistics(1) - Graph

Funktion: Wird als Argument des StatGraph-
Befehls zur Angabe einer Option verwendet. Siehe
StatGraph.

NumToChr Misc - String(1)
Syntax: NumToChr[Jn,<Speichervariablenname>

Funktion: Wandelt einen numerischen Wert n

geman der Zeichencodetabelle in den bzw. die
entsprechenden Textzeichen um und ordnet das
bzw. die Zeichen als Zeichenkette der angegebenen
Variablen zu. Weitere Informationen zu Zeichencodes
finden Sie unter ,Zeichencode-Tabelle“ auf Seite 318.

NumToStr Misc - String(1)

Syntax: NumToStr[1<Wert>, {"Fix <Ganzzahl
von 0 bis 9>" ; "Sci <Ganzzahl von 0 bis 9>"},
<Speichervariablenname>

Funktion: Wandelt einen numerischen Wert in
eine Zeichenkette des angegebenen Formats um
und ordnet die resultierende Zeichenkette der
angegebenen Variablen zu.

o

Off Misc - Setup(1)
Funktion: Wird als Argument der Setup-Typbefehle
zur Deaktivierung der Einstellung verwendet.

On Misc - Setup(1)
Funktion: Wird als Argument der Setup-Typbefehle
zur Aktivierung der Einstellung verwendet.
OnePropZTest

Syntax: OnePropZTest[]"Prop condition”, po-Wert,
x-Wert, n-Wert

Funktion: Siehe ,,1-Proportion Z-Test“ (Seite 158).

OnePropZint
Syntax: OnePropZInt[JC-Level-Wert, x-Wert, n-Wert
Funktion: Siehe ,1-Proportion Z-Intervall“ (Seite 161).

OneSampleTInt
Syntax 1: OneSampleTIntJC-Level-Wert, List

[, {Freq; 1}]

Syntax 2: OneSampleTIntJC-Level-Wert, x-Wert,
sx-Wert, n-Wert

Funktion: Siehe ,1-Stichproben z-Intervall” (Seite 161).

OneSampleTTest

Syntax 1: OneSampleTTest[ 1"« condition", uo-Wert,
List[, {Freq; 1}]

Syntax 2: OneSampleTTest[]"u condition”, uo-Wert,
x-Wert, sx-Wert, n-Wert

Funktion: Siehe ,1-Stichproben #-Test“ (Seite 158).

OneSampleZint

Syntax 1: OneSampleZInt[JC-Level-Wert, o-Wert,
List[, {Freq; 1}]

Syntax 2: OneSampleZInt[JC-Level-Wert, o-Wert,
x-Wert, n-Wert

Funktion: Siehe ,1-Stichproben Z-Intervall“ (Seite 161).

OneSampleZTest

Syntax 1: OneSampleZTest[]"u condition", po-Wert,
o-Wert, List[, {Freq; 1}]

Syntax 2: OneSampleZTest[]"u condition", uo-Wert,
o-Wert, x-Wert, n-Wert

Funktion: Siehe ,1-Stichproben Z-Test" (Seite 158).

OneVariable
Syntax: OneVariable[JxList [,FreqList (oder 1)]
Funktion: Statistische Berechnungen mit einer
einzelnen Variable

Beschreibung:

xList: Name der Liste fur die Speicherung der
x-Achsendaten

FreqgList: Name der Liste fir die Speicherung der

Haufigkeit der ,xList“-Daten

¢ FregList kann weggelassen werden. In diesem Fall
wird ,,1“ far ,FreqList“ angenommen.

OneWayANOVA

Syntax: OneWayANOVA[JFactorList(A),
DependentList

Funktion: Siehe ,Einweg-ANOVA*® (Seite 159).

OpenComPort38k
Syntax: OpenComPort38k
Funktion: Offnet den 3-poligen COM-Port.

1/0 - Communication

or Ctrl - Logic
Siehe ,Bitweise Verknipfungen® (Seite 64).
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P

Pause
Syntax: Pause

Funktion: Unterbricht die Programmausfihrung und
zeigt einen Pausenindikator auf der rechten Seite der
Statusleiste an.

Ctrl - Control

list 1 list2 list3

1
2
3
4
5
B
>

[ 1=

|
(Bjm

Program Loader

Beschreibung:

* Sie kdnnen manuelle Operationen auf dem
Displaybildschirm des ClassPad ausfiihren,
wéahrend die Programmausfihrung mithilfe des
Pause-Befehls unterbrochen ist.

* Die Programmunterbrechung bleibt unterbrochen,
bis Sie auf die Schaltflaiche [#] in der Statusleiste
tippen, oder bis sechs Minuten vergangen sind
(nach dieser Zeit wird die Programmausfihrung
automatisch wiederaufgenommen).

PeriodsAnnual
Syntax: PeriodsAnnual

Funktion: Gibt jahrliche Zahlungsperioden fiir die
Wertpapieranalyse an.

PeriodsSemi
Syntax: PeriodsSemi
Funktion: Gibt halbjahrliche Zahlungsperioden flr die
Wertpapieranalyse an.

Plot 1/O - Sketch - Plot

Syntax: PlotCJ<x-Koordinate>, <y-Koordinate>
[,<Farbbefehl>]

Funktion: Zeigt an der durch die Koordinaten
angegebenen Position einen Zeiger an und plottet
dort einen Punkt.

PlotChg 1/0 - Sketch - Plot

Syntax: PlotChgl[J<x-Koordinate>, <y-Koordinate>
[,<Farbbefehl>]

Funktion: Wenn sich ein Plot an den angegebenen
Koordinaten befindet, wird der Plot innerhalb einer
Flache von 3x3 Pixeln rund um die Koordinaten
geldéscht. Wenn sich kein Plot an den angegebenen
Koordinaten befindet, wird innerhalb einer Flache
von 3x3 Pixeln rund um die Koordinaten ein Punkt
geplottet.

PlotOff 1/0 - Sketch - Plot

Syntax: PlotOff{J<x-Koordinate>, <y-Koordinate>

Funktion: Léscht den Plot innerhalb einer Flache von
3x3 Pixeln rund um die angegebenen Koordinaten.

PlotOn 1/0 - Sketch - Plot

Syntax: PlotOn[J<x-Koordinate>, <y-Koordinate>
[,<Farbbefehl>]

Funktion: Plottet innerhalb einer Flache von

3x3 Pixeln rund um die angegebenen Koordinaten
einen Punkt.

plotTest( 1/0 - Sketch - Plot
Syntax: plotTest(<x-Koordinate>, <y-Koordinate>)

Funktion: Gibt, wenn sich an der angegebenen
Pixelposition ein Punkt befindet, einen Wert zurlck,
der der Farbe des Punktes entspricht (Schwarz: 1,
Blau: 2, Rot: 3, Magenta: 4, Griin: 5, Zyan: 6,

Gelb: 7). Gibt 0 zurlck, wenn sich kein Punkt an der
angegebenen Pixelposition befindet.

Beschreibung: Es sind nur Punkte innerhalb des
Bildschirms zul&ssig.
PmtBgn

Syntax: PmtBgn
Funktion: Gibt den Beginn einer Periode flr einen
Zahlungstermin fir die Finanzberechnung an.
PmtEnd

Syntax: PmtEnd

Funktion: Gibt das Ende einer Periode fur einen
Zahlungstermin fur die Finanzberechnung an.

PoissonCD

Syntax: PoissonCD[JUnterer Wert, Oberer Wert,
A-Wert

Funktion: Siehe ,Kumulative Poisson-Verteilung“
(Seite 164).

PoissonPD
Syntax: PoissonPD[Jx-Wert, A-Wert

Funktion: Siehe ,Poisson-
Verteilungswahrscheinlichkeit” (Seite 164).
PowerReg (PowerR)

Misc - Statistics(1) - Regression
Syntax: PowerRegl[lxList, yList[,[FreqList (oder 1)]
[[<yn>] [.{On; Off}]]]
Funktion: Fuhrt die Regression y = a-x” aus.
Beschreibung: Siehe SinReg.

Print I/O - Output
Syntax 1: PrintC]<Ausdruck>[,<Farbbefehl>]
Syntax 2: Print[]"<Zeichenkette>"

Funktion: Zeigt das Ergebnis des angegebenen
Ausdrucks oder die angegebene Textzeichenkette an.

Beschreibung: Das Ergebnis eines Ausdrucks wird
als einzelne Zeile angezeigt. Wenn das Ergebnis ein
langer Ausdruck, ein Bruch oder eine Zeichenkette
ist, passt es moglicherweise nicht auf das Display.
Verwenden Sie in diesem Fall stattdessen den
PrintNatural-Befehl.
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PrintNatural I/0 - Output
Syntax: PrintNatural[J<Ausdruck>[,"<Zeichenkette>"]

Funktion: Unterbricht die Programmausfuhrung und
zeigt das Ergebnis des angegebenen Ausdrucks in
einem naturlichen Format an.

Beschreibung:

¢ Fur "<Zeichenkette>" kann eine in
AnfUhrungszeichen (" ") eingeschlossene
Zeichenkette oder ein Variablenname angegeben
werden.

e Wenn Sie im Dialogfeld auf [OK] tippen,
wird das Dialogfeld geschlossen und die
Programmausfiihrung fortgesetzt. Wenn Sie auf
[Cancel] tippen, wird die Programmausfihrung
beendet.

PTBrokenThck Misc - Graph&Table(1) - Plot Type

Syntax: PTBrokenThck[J<Grafiknummer>

Funktion: Gibt ,Broken Thick® als Typ der Grafiklinie
an.

Beschreibung: Grafiknummernbereich: 1 bis 100

PTDot Misc - Graph&Table(1) - Plot Type
Syntax: PTDot[J<Grafiknummer>

Funktion: Gibt ,Dot Plot“ als Typ der Grafiklinie an.
Beschreibung: Grafiknummernbereich: 1 bis 100

PTNormal Misc - Graph&Table(1) - Plot Type
Syntax: PTNormalJ<Grafiknummer>

Funktion: Gibt ,Normal“ als Typ der Grafiklinie an.
Beschreibung: Grafiknummernbereich: 1 bis 100

PTThick Misc - Graph&Table(1) - Plot Type
Syntax: PTThick[_I<Grafiknummer>

Funktion: Gibt ,, Thick“ als Typ der Grafiklinie an.
Beschreibung: Grafiknummernbereich: 1 bis 100

PTThin Misc - Graph&Table(1) - Plot Type
Syntax: PTThin[J<Grafiknummer>

Funktion: Gibt ,,Thin“ als Typ der Grafiklinie an.
Beschreibung: Grafiknummernbereich: 1 bis 100

PxIChg 1/0 - Sketch - Pixel

Syntax: PxIChg[J<x-Pixelwert>,
<y-Pixelwert>[,<Farbbefehl>]

Funktion: Schaltet die Anzeige des angegebenen
Pixel ein oder aus.

PxIOff I/O - Sketch - Pixel
Syntax: PxIOff(J<x-Pixelwert>, <y-Pixelwert>

Funktion: Schaltet die Anzeige des angegebenen
Pixels aus.

PxIOn 1/0 - Sketch - Pixel

Syntax: PxIOn[J<x-Pixelwert>, <y-Pixelwert>
[,<Farbbefehl>]

Funktion: Schaltet die Anzeige des angegebenen
Pixels ein.

pxITest( I/O - Sketch - Pixel
Syntax: pxITest (<x-Pixelwert>, <y-Pixelwert>)

Funktion: Gibt, wenn sich an der angegebenen
Pixelposition ein Punkt befindet, einen Wert zurlck,
der der Farbe des Punktes entspricht (Schwarz: 1,
Blau: 2, Rot: 3, Magenta: 4, Griin: 5, Zyan: 6,

Gelb: 7). Gibt 0 zurlck, wenn sich kein Punkt an der
angegebenen Pixelposition befindet.

Q
QuadReg (QuadR)

Misc - Statistics(1) - Regression
Syntax: QuadReg[IxList, yList[,[FreqList (oder 1)]
[[<yn>] [{On ; Off}]]
Funktion: Fihrt die Regression y = a-x*> + b-x + ¢ aus.
Beschreibung: Siehe SinReg.

QuartReg (QuartR)

Misc - Statistics(1) - Regression
Syntax: QuartRegl]xList, yList[,[FreqList (oder 1)]
[[<yn>] [.{On ; Off}]]
Funktion: Fihrt die Regression y = a-x* + b-x® + c-x® +
d-x + e aus.
Beschreibung: Siehe SinReg.

R
RclGMem Misc - Graph&Table(2)

Syntax: RclGMem[}{<Variablenname> ;
<Ordnername\Dateiname>}

Funktion: Ruft die GMem-Daten (Grafikausdruck und
dazugehdrige Information) ab, die vorher unter dem
angegebenen Namen gespeichert wurde.

Beschreibung: Ein Ordnerpfad kann nur bis zu einer
Ebene angegeben werden.
RclPict

Syntax: RclPict[]<Bildname>

Funktion: Ruft ein Pict-Bild auf, das vorher unter dem
angegebenen Namen gespeichert wurde.

RclVWin Misc - Graph&Table(2)
Syntax: RclVWin[J{<Variablenname> ; <Ordnername\
Dateiname>}

Funktion: Ruft Betrachtungsfensterwerte auf, die
vorher unter dem angegebenen Namen gespeichert
wurden.

Beschreibung: Ein Ordnerpfad kann nur bis zu einer
Ebene angegeben werden.

Misc - Graph&Table(2)
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Receive38k I/0 - Communication
Syntax: Receive38k[]<Variablenname>
Funktion: Empfangt Datenlogger-Daten.

Beschreibung:

 Vor Ausfuihrung dieses Befehls muss der
OpenComPort38k-Befehl ausgefiihrt werden.

e Nach Ausfiihrung dieses Befehls muss der
CloseComPort38k-Befehl ausgefihrt werden.

* Weitere Informationen zu diesem Befehl finden Sie
in der Dokumentation, die zusammen mit dem EA-
200 geliefert wird.

* Beachten Sie, dass Sie alle Instanzen des
Receive-Befehls in den Beispielen in der
Anwenderdokumentation des EA-200 durch den
Receive38k-Befehl ersetzen mlssen. Sie missen
auch alle anderen Befehle in den EA-200-Beispielen
so0 anpassen, dass sie der ClassPad-Befehlssyntax
und der in diesem Handbuch beschriebenen
Verwendung entsprechen.

Rename Misc - Variable

Syntax: Renamell<aktueller Variablenname>, <neuer
Variablenname>

Funktion: Benennt eine Variable um.

Return Ctrl - Control

Syntax: Return[}{<Variable>}
Funktion 1 (Hauptprogramm): Beendet die
Programmausfihrung.

Funktion 2 (Subroutinen-Programm): Kehrt von einer
Subroutine zurtick.

Tipp

¢ Der Return-Befehl kann wéhrend eines If-, For-, Do-,
While- oder Switch-Prozesses ausgeflhrt werden.

¢ Wenn eine <Variable> an den Return-Befehl im Main-
Menl angehangt wird, fihrt die Ausflihrung des Befehls
dazu, dass die Variable angezeigt wird, nachdem das
Programm abgeschlossen ist.

S
Scatter Misc - Statistics(1) - Graph

Funktion: Wird als Argument des StatGraph-
Befehls zur Angabe einer Option verwendet. Siehe
StatGraph.

Send38k I/0 - Communication
Syntax: Send38k[_]<Variablenname>
Funktion: Sendet Datenlogger-Daten.

Beschreibung:

* Vor Ausfihrung dieses Befehls muss der
OpenComPort38k-Befehl ausgefihrt werden.

e Nach Ausfiihrung dieses Befehls muss der
CloseComPort38k-Befehl ausgefihrt werden.

¢ Weitere Informationen zu diesem Befehl finden Sie
in der Dokumentation, die zusammen mit dem EA-
200 geliefert wird.

¢ Beachten Sie, dass Sie alle Instanzen
des Send-Befehls in den Beispielen in der
Anwenderdokumentation des EA-200 durch den
Send38k-Befehl ersetzen missen. Sie miissen
auch alle anderen Befehle in den EA-200-Beispielen
so anpassen, dass sie der ClassPad-Befehlssyntax
und der in diesem Handbuch beschriebenen
Verwendung entsprechen.

e <Variablenname> muss eine Variable sein, die eine
reelle Zahl oder eine Liste enthalt. Alles andere fiihrt
zu einem Fehler.

SendVar38k I/0 - Communication
Syntax: SendVar38k[J<Variablenname>

Funktion: Sendet Variablennamen und
Variableninhalte.

Beschreibung:

» Vor Ausfihrung dieses Befehls muss der
OpenComPort38k-Befehl ausgefihrt werden.

* Nach Ausfihrung dieses Befehls muss der
CloseComPort38k-Befehl ausgefihrt werden.

SeqSelOff Misc - Sequence

Syntax: SeqSelOffl {aus1 ; @ns2 ; but ; bus2 ; Cust  Cus2
a.E ; b,E ; c.E}

Funktion: Hebt die Auswahl des angegebenen
Zahlenfolgenausdrucks auf. Wenn ,a,E“, ,b,E“ oder
~cxE® als Argument angegeben wird, wird [Explicit]
aktiviert. Die Angabe eines beliebigen anderen
Arguments aktiviert [Recursive].

SeqSelOn Misc - Sequence

Syntax: SeqSelOn[Kan+1 ; @ns2 ; bust § bus2 ; Cust 5 Cuv2 ;
aqE ; b.E ; c,E}

Funktion: W&hlt den angegebenen
Zahlenfolgenausdruck aus. Wenn ,a,E*, ,b,E” oder
»c:E“ als Argument angegeben wird, wird [Explicit]
aktiviert. Die Angabe eines beliebigen anderen
Arguments aktiviert [Recursive].

SeqType Misc - Sequence
Syntax: SeqTypel {"n" ; "amao" ; "amiar" ; "ans2ao" ;
"Qnr2a1"}

Funktion: Gibt den Rekursionstyp an.
Beschreibung: Wenn ,n“ als Argument angegeben
wird, wird [Explicit] aktiviert. Die Angabe eines
beliebigen anderen Arguments aktiviert [Recursive].
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SetAxes Misc - Setup(2)
Syntax: SetAxes[ {On ; Off ; Number}

Funktion: Gibt den Achsenanzeigemodus flr das
Grafikfenster an: es werden nur die Achsen angezeigt
(On); Achsen und Skalierung werden ausgeblendet
(Off); es werden Achsen und Skalierung angezeigt
(Number).

SetCellWidth

Syntax: SetCellWidth[ {2 ; 3 ; 4}

Funktion: Gibt die Anzahl der Zeilen an, die im
Statistik-Editor-Fenster sowie im Datentabellenfenster
angezeigt werden.

Misc - Setup(4)

SetComplex
Syntax: SetComplex
Funktion: Stellt den komplexen Modus ein (fir die
Ausfihrung von Berechnungen mit komplexen
Zahlen).

SetCoord

Syntax: SetCoord[_{On ; Off}
Funktion: Schaltet die Anzeige der Zeiger-
Koordinaten im Grafikfenster ein oder aus.

Misc - Setup(1)

Misc - Setup(1)

Misc - Setup(2)

SetDecimal
Syntax: SetDecimal

Funktion: Stellt den Dezimalmodus ein (zeigt
Ergebnisse im Dezimalformat an).

SetDegree

Syntax: SetDegree

Funktion: Legt ,Degree” (Altgrad) als MaBeinheit fur
den Winkel fest.

Misc - Setup(1)

SetDeriv
Syntax: SetDeriv[ {On ; Off}

Funktion: Schaltet die Anzeige der Zeiger-
Koordinaten im Grafikfenster und der Ableitung der
Tabelle mit den geordneten Paaren ein oder aus.

SetDispGCon Misc - Setup(2)

Syntax: SetDispGCon[{On ; Off}

Funktion: Schaltet die Anzeige der
Grafikcontrollerpfeile wahrend der grafischen
Darstellung ein oder aus.

Misc - Setup(3)

SetDrawCon
Syntax: SetDrawCon

Funktion: Legt fest, dass die grafische Darstellung
erfolgt, indem die geplotteten Punkte mit Linien
verbunden werden.

Misc - Setup(2)

SetDrawPIt
Syntax: SetDrawPIt

Funktion: Legt fest, dass die grafische Darstellung
ausschlielich durch Plotten der Punkte erfolgt.

Misc - Setup(2)

SetFix Misc - Setup(2)
Syntax: SetFix[[J<Ganzzahl von 0 bis 9>

Funktion: Stellt die festgelegte Anzahl von
Dezimalstellen ein.

SetFolder Misc - Variable - Folder

Syntax: SetFolder[ J<Ordnername>
[,<Speichervariablenname>]

Funktion:

* Macht den angegebenen Ordner zum aktuellen
Ordner. Durch Einschlie3en eines Variablennamens
am Ende dieses Befehls wird der Name des
vorherigen aktuellen Ordners der Variablen als
Textzeichenkette zugeordnet.

e Falls der angegebene Ordner nicht vorhanden
ist, erstellt dieser Befehl einen neuen Ordner mit
dem angegebenen Namen und macht diesen zum
aktuellen Ordner.

SetFunc
Syntax: SetFunc[{On ; Off}

Funktion: Schaltet die Anzeige des
Grafikfunktionsnamens und der Funktion ein oder
aus.

SetGraphColor Misc - Setup(4)

Syntax: SetGraphColor[J<Grafiknummers,
<Farbbefehl>

Funktion: Legt die Farbe der Grafik fest.
Beschreibung: Die Grafiknummern liegen im Bereich
von 1 bis 100.
SetGrad
Syntax: SetGrad
Funktion: Legt ,Grad” (Gon) als Maf3einheit fiir den
Winkel fest.

SetGrid Misc - Setup(2)
Syntax: SetGrid[L {On ; Off ; LineType}

Funktion: Legt den Anzeigemodus fir den Gittertyp
im Grafikfenster fest: als Punkte zeigen (On); Gitter
ausblenden (Off); und als Gitterlinien anzeigen
(LineType).

Misc - Setup(3)

Misc - Setup(1)

SetlnequalityPlot Misc - Setup(4)
Syntax: SetlnequalityPlotLI{Intersection ; Union}

Funktion: Fullt bei der grafischen Darstellung

von mehreren Ungleichheiten die Flachen, in
denen alle Ungleichheitsbedingungen erfullt sind
(Intersection) oder Flachen, in denen mindestens
eine Ungleichheitsbedingung erfillt ist (Union).

SetLabel Misc - Setup(2)

Syntax: SetLabel[ {On ; Off}

Funktion: Schaltet die Anzeige der
Achsenbeschriftungen im Grafikfenster ein oder aus.
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SetLeadCursor
Syntax: SetLeadCursor[ {On ; Off}

Funktion: Schaltet die Anzeige des vorangestellten
Cursors wahrend der grafischen Darstellung ein oder
aus.

Misc - Setup(3)

SetNormal

Syntax: SetNormal[{1 ; 2}
Funktion: Stellt Normal 1 oder Normal 2 fur die
automatische Exponentialanzeige von Werten ein.
SetRadian Misc - Setup(1)
Syntax: SetRadian

Funktion: Legt ,Radian“ (BogenmaB) als MafBeinheit
fur den Winkel fest.
SetReal

Syntax: SetReal
Funktion: Stellt den reellen Modus ein (fur die
Ausfihrung von Berechnungen mit reellen Zahlen).
SetSci Misc - Setup(2)
Syntax: SetScilJ<Ganzzahl von 0 bis 9>

Funktion: Stellt die festgelegte Anzahl von
signifikanten Stellen ein.

Misc - Setup(2)

Misc - Setup(1)

SetSequence Misc - Setup(4)
Syntax: SetSequence[ {On ; Off ; StepDisp}

Funktion: Schaltet die Anzeige der nach der
grafischen Darstellung erstellten Ausdriicke ein oder
aus, oder stellt die ,Schrittanzeige” (StepDisp) ein.

Beschreibung: Wenn StepDisp ausgewahlt wird, wird
der Ausdruck erst angezeigt, wenn gedriickt
wird.

SetSimulGraph

Syntax: SetSimulGraph[_{On ; Off}
Funktion: Schaltet das gleichzeitige Zeichnen von
mehreren Grafiken ein oder aus.

SetSketchColor Misc - Setup(4)
Syntax: SetSketchColor [,<Farbbefehl>]

Funktion: Legt die Farbe eines mit der Sketch-
Funktion gezeichneten Objekts fest.

Misc - Setup(2)

SetSmryTable Misc - Setup(3)
Syntax: SetSmryTable[J{<Listenname> ; VWin}

Funktion: Legt fest, ob die Erzeugung der
Ubersichtstabelle vom Betrachtungsfenster oder von
der Liste abhangt. Wenn VWin verwendet wird, ist die
Erzeugung vom Betrachtungsfenster abhangig.

SetSmryTableQD Misc - Setup(3)

Syntax: SetSmryTableQD[KOn ; Off}

Funktion: Legt fest, ob die zweite Ableitung in den
Ubersichtstabellen angezeigt wird.

SetStandard
Syntax: SetStandard
Funktion: Stellt den Standardmodus ein. (Die
Berechnungsergebnisse bleiben als Ausdrlicke
bestehen.)

SetStatWinAuto

Syntax: SetStatWinAuto[{On ; Off}
Funktion: Schaltet das automatische Setup des
Betrachtungsfensters flr das Statistik-Menu ein oder
aus.

SetTVariable Misc - Setup(3)
Syntax: SetTVariable[ {<Listenname> ; Tablelnput}

Funktion: Legt die Position der Variablenreferenz fir
die Tabellenerzeugung fest.

Beschreibung: Verwenden Sie Tablelnput, um einen
Bereich anzugeben und eine Tabelle zu erzeugen.

Misc - Setup(4)

Misc - Setup(1)

Misc - Setup(4)

SetZdisp
Syntax: Setxdisp[ ]{On ; Off}

Funktion: Schaltet die Anzeige der Partialsummen far
Tabellen ein oder aus.

SheetActive Misc - Graph&Table(1) - Sheet

Syntax: SheetActive[ {<Blattnummer> ;
"<Blattname>"}

Funktion: Wahlt das Blatt aus, das den Ausdruck
enthélt, der grafisch dargestellt werden soll.

Beschreibung: Selbst nach der Umbenennung
eines Blattes kann dieses immer noch durch seine
vorherige Blatthummer angegeben werden.

SheetName Misc - Graph&Table(1) - Sheet

Syntax: SheetName[]"<Blattnamenzeichenkette>",
<Blattnummer>

Funktion: Ordnet einen Namen einem Blatt zu.

Beschreibung:
¢ Ein Blattname kann bis zu acht Zeichen lang sein.
¢ Blatthummernbereich: 1 bis 5

SinReg (SinR) Misc - Statistics(1) - Regression
Syntax: SinRegl[lxList, yList[,[<yn>][,{On ; Off}]]
Funktion: Fihrt die Regression y = a-sin(b-x + ¢) + d
aus.

Beschreibung:

xList: Name der Liste flir das Speichern von
x-Achsendaten

yList: Name der Liste fur das Speichern von

y-Achsendaten

o yn“ist der Grafikeditorname (y1, y2, ...),
der dem Bestimmungsort fur die Kopie des
Regressionsausdrucks entspricht. Die Kopie wird
nicht ausgefuhrt, wenn ,yn“ weggelassen wird.

* ,On/Off* schaltet die Restberechnung ein oder aus.
Die Restberechnung wird ausgeschaltet, wenn
diese Einstellung weggelassen wird.
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Skip Ctrl - Control

Syntax: Skip

Funktion: Veranlasst die Programmausfiihrung,

zu einer Anweisung am Beginn einer Schleife zu

springen.

Beschreibung:

 Skip veranlasst die Programmausfihrung, zu einer
Anweisung am Beginn einer Schleife zu springen.

¢ Skip kann innerhalb eines For-, Do- oder While-
Prozesses verwendet werden.

SmryTSelOn Misc - Graph&Table(1)
Syntax: SmryTSelOn[J<Ausdrucksnummer>
Funktion: Hebt die Auswahl aller momentan

ausgewahlten Ausdricke auf und wahit nur den
angegebenen Ausdruck der Ubersichtstabelle aus.

Square Misc - Statistics(2)

Funktion: Wird als Argument des StatGraph-
Befehls zur Angabe einer Option verwendet. Siehe
StatGraph.

StatGraph Misc - Statistics(1)
Syntax 1: StatGraph[J<StatGraph-Nummer 1 bis 9>,
{On ; Off}, Graph Type 1, xList, yList, FreqList (oder
1), Plot Type

Syntax 2: StatGraph[J<StatGraph-Nummer 1 bis 9>,
{On; Off}, Graph Type 2, xList, yList, FreqList (oder
1)

Syntax 3: StatGraph[[J<StatGraph-Nummer 1 bis 9>,
{On ; Off}, Graph Type 3, xList, yList

Syntax 4: StatGraph[J<StatGraph-Nummer 1 bis 9>,
{On ; Off}, Graph Type 4, xList, FreqList (oder 1)
Syntax 5: StatGraph[J<StatGraph-Nummer 1 bis 9>,
{On ; Off}, Graph Type 5, xList, Plot Type

Funktion: Konfiguriert die Einstellungen far
statistische Grafiken.

Beschreibung:

xList: Name der Liste fir die Speicherung der
x-Achsendaten

yList: Name der Liste fir das Speichern der
y-Achsendaten

FreqgList: Name der Liste fiir die Speicherung der
Haufigkeit der ,xList“- und ,yList“-Daten

Graph Type 1: Scatter, xyLine

Graph Type 2: LinearR, MedMed, QuadR, CubicR,
QuartR, LogR, ExpR, abExpR, PowerR

Graph Type 3: SinR, LogisticR

Graph Type 4: Histogram, MedBox, ModBox,
NDist, Broken

Graph Type 5: NPPlot

Plot Type: Square, Cross, Dot, Ldot

StatGraphSel Misc - Statistics(1)

Syntax: StatGraphSel {On ; Off} {,"Reg," ; ,"Graph"}
Funktion: Schaltet die grafische Darstellung von
statistischen Funktionen ein oder aus.
Beschreibung:
* ,Reg“ wahlt Previous Reg. aus
e ,Graph® wahlt Graph Function aus.
e Falls Sie ,Reg“ und ,,Graph” weglassen, werden
StatGraph, Previous Reg und Graph Function
ein- oder ausgeschaltet.

Step Ctrl - For

Siehe For~To~(Step~)Next.

StepDisp Misc - Setup(4)
Funktion: Wird als Argument des SetSequence-
Befehls zur Angabe einer Option verwendet. Siehe
SetSequence.

StoGMem Misc - Graph&Table(2)

Syntax: StoGMem[_{<Variablenname> ;
<Ordnername\Dateiname>}

Funktion: Ordnet GMem-Daten (Grafikausdruck und
dazugehdrige Informationen) einen Namen zu und
speichert diesen.

Beschreibung: Ein Ordnerpfad kann nur bis zu einer
Ebene angegeben werden.

Stop Ctrl - Control
Syntax: Stop
Funktion: Beendet die Programmausfihrung.

Beschreibung: Dieser Befehl beendet die

gesamte Programmausfiihrung, einschlief3lich

der Ausfiihrung des Hauptprogramms, wenn ein
Subroutinenprogramm ausgefihrt wird.

StoPict Misc - Graph&Table(2)
Syntax: StoPict[J<Bildname>

Funktion: Ordnet einem Pict-Bild einen Namen zu und
speichert diesen.

StoVWin Misc - Graph&Table(2)

Syntax: StoVWin[{<Variablenname> ; <Ordnername\
Dateiname>}

Funktion: Ordnet Betrachtungsfensterwerten einen
Namen zu und speichert diese.

Beschreibung: Ein Ordnerpfad kann nur bis zu einer
Ebene angegeben werden.
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StrCmp Misc - String(1)
Syntax: StrCmp[]"<Zeichenkette 1>", "<Zeichenkette
2>", <Speichervariablenname>

Funktion: Vergleicht "<Zeichenkette 1>"

und "<Zeichenkette 2>" miteinander
(Zeichencodevergleich) und ordnet den resultierenden
Wert der angegebenen Variablen zu.

Beschreibung:

e Gibt 0 zuriick, wenn "<Zeichenkette 1>" =
"<Zeichenkette 2>".

e Gibt 1 zuriick, wenn "<Zeichenkette 1>" >
"<Zeichenkette 2>".

¢ Gibt —1 zurick, wenn "<Zeichenkette 1>" <
"<Zeichenkette 2>".

Strinv

Syntax: Strinv[]"<Zeichenkette>",
<Speichervariablenname>
Funktion: Invertiert die Reihenfolge in einer

Zeichenkette und ordnet die resultierende
Zeichenkette einer Variablen zu.

Misc - String(1)

Strdoin Misc - String(1)
Syntax: Strdoin[]"<Zeichenkette 1>", "<Zeichenkette

2>", <Speichervariablenname>

Funktion: Verbindet "<Zeichenkette 1>" und
"<Zeichenkette 2>" miteinander und ordnet die
resultierende Zeichenkette der angegebenen
Variablen zu.

StrLeft

Syntax: StrLeft(]"<Zeichenkette>", n,
<Speichervariablenname>

Funktion: Kopiert eine Zeichenkette bis zum n-ten
Zeichen von links, und ordnet die resultierende
Zeichenkette der angegebenen Variablen zu.

StrLen Misc - String(1)

Syntax: StrLen[]"<Zeichenkette>",
<Speichervariablenname>

Funktion: Bestimmt die L&nge einer Zeichenkette (die
Anzahl ihrer Zeichen) und ordnet den resultierenden
Wert der angegebenen Variablen zu.

StrLwr

Syntax: StrLwr[]"<Zeichenkette>",
<Speichervariablenname>

Funktion: Wandelt alle Zeichen einer Zeichenkette
in Kleinbuchstaben um und ordnet die resultierende
Zeichenkette der angegebenen Variablen zu.

Misc - String(1)

Misc - String(2)

StrMid

Syntax: StrMid[]"<Zeichenkette>", n,
<Speichervariablenname> [,<Anzahl der Zeichen>]

Funktion: Kopiert eine bestimmte Anzahl von Zeichen
einer Zeichenkette, beginnend beim n-ten Zeichen,
und ordnet die resultierende Zeichenkette der
angegebenen Variablen zu.

Beschreibung: Wenn die Zeichenanzahl weggelassen
wird, wird die Zeichenkette bis zu ihrem Ende kopiert.

StrRight Misc - String(2)

Syntax: StrRight[]"<Zeichenkette>", n,
<Speichervariablenname>

Funktion: Kopiert eine Zeichenkette bis zum n-ten
Zeichen von rechts, und ordnet die resultierende
Zeichenkette der angegebenen Variablen zu.

StrRotate Misc - String(2)

Syntax: StrRotate[ ]"<Zeichenkette>",
<Speichervariablenname>[,n]

Funktion: Vertauscht den linken und den rechten
Teil einer beim n-ten Zeichen geteilten Zeichenkette,
und ordnet die resultierende Zeichenkette der
angegebenen Variablen zu.

Beschreibung: Die Vertauschung erfolgt nach links,
wenn ,.n“ positiv ist, und nach rechts, wenn ,n*
negativ ist. Wenn ,,n“ weggelassen wird, wird ein
Standardwert von +1 verwendet.

StrShift

Syntax: StrShift(]"<Zeichenkette>",
<Speichervariablenname>[,n]

Funktion: Verschiebt eine Zeichenkette um n Zeichen
nach links oder rechts, und ordnet die resultierende
Zeichenkette der angegebenen Variablen zu.

Beschreibung: Die Verschiebung erfolgt nach links,
wenn ,n“ positiv ist, und nach rechts, wenn ,n*
negativ ist. Wenn ,n“ weggelassen wird, wird ein
Standardwert von +1 verwendet.

StrSrc Misc - String(2)

Syntax: StrSrc[]"<Zeichenkette 1>", "<Zeichenkette
2>", <Speichervariablenname> [,<Suchstartpunkt>]

Funktion: Durchsucht "<Zeichenkette 1>", beginnend
bei dem angegebenen Punkt (n-tes Zeichen ab
Beginn der Zeichenkette), um zu bestimmen, ob
diese die durch "<Zeichenkette 2>" angegebenen
Daten enthélt. Wenn die Daten gefunden werden,
gibt dieser Befehl die Position des ersten Zeichens
von "<Zeichenkette 2>" relativ zum Beginn von
"<Zeichenkette 1>" an.

Beschreibung: Wenn der Startpunkt weggelassen
wird, fngt die Suche beim Beginn von "<Zeichenkette
1>"an.

Misc - String(2)

Misc - String(2)
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strToExp(
Syntax: strToExp("<Zeichenkette>")

Funktion: Wandelt eine Zeichenkette in einen
Ausdruck um und fihrt diesen Ausdruck aus.

StrUpr Misc - String(2)

Syntax: StrUpr[I"<Zeichenkette>",
<Speichervariablenname>

Funktion: Wandelt alle Zeichen einer Zeichenkette
in GroBbuchstaben um und ordnet die resultierende
Zeichenkette der angegebenen Variablen zu.

Ctrl - Switch

Misc - String(2)

Switch~Case~Default~SwitchEnd

Syntax:
Switch[J<Ausdruck 1> : Case[ J<Ausdruck 2> :
[<Anweisung>] ... : Break : Case[J<Ausdruck 3> ... :

[<Anweisung>] ... : Break : ... : Case[J<Ausdruck n> :

[<Anweisung>] ... : Break : Default : [<Anweisung>]

... . SwitchEnd

e <Ausdruck 1> bis <Ausdruck n> missen Ausdricke
sein, die reelle Zahlen ergeben.

Funktion: Fihrt eine Reihe von Prozessen basierend
auf dem Wert von <Ausdruck> aus.

Beschreibung:

* Dieser Befehl fiihrt die Anweisung aus, die auf den
Case-Ausdruck folgt, der mit dem Switch-Ausdruck
Ubereinstimmt.

¢ Wenn es keinen Ubereinstimmenden Case-
Ausdruck gibt, wird die Anweisung ausgefihrt, die
auf Default folgt. Wenn Default nicht angegeben
ist, fihrt eine fehlende Ubereinstimmung dazu,
dass die Ausfuhrung zur Anweisung springt, die auf
SwitchEnd folgt.

* Sie kdnnen einen Mehrfachanweisungsbefehl (:)
anstelle eines Wagenrucklaufs verwenden, um
Anweisungen voneinander zu trennen.

¢ Switch~SwitchEnd kann mit dem Break-Befehl,
dem Return-Befehl oder dem Goto-Befehl
verlassen werden.

SwitchEnd Ctrl - Switch
Siehe Switch~Case~Default~SwitchEnd.

T

Tablelnput Misc - Setup(3)

Funktion: Wird als Argument des SetTVariable-
Befehls zur Angabe einer Option verwendet. Siehe
SetTVariable.

TangentLine I/O - Sketch
Syntax: TangentLine[J<Grafiknummer>,
<x-Koordinate>[,<Farbbefehl>]

Funktion: Zeichnet beim angegebenen x-Wert eine
Tangente an die Grafik.

TCD
Syntax: TCD[JUnterer Wert, Oberer Wert, df-Wert
Funktion: Siehe ,Kumulative Student’sche
t-Verteilung“ (Seite 163).

Text I/O - Sketch

Syntax: Text[l<horizontaler Pixelwert>, <vertikaler
Pixelwert>, {<numerischer Wert> ; "<Zeichenkette>" ;
<Variable>}[,<Farbbefehl>]

Funktion: Zeigt den angegebenen Text im
Grafikfenster.

Then Ctrl - If
Siehe If~Then~Elself~Else~IfEnd.

To Ctrl - For
Siehe For~To~(Step~)Next.

TPD

Syntax: TPDL1x-Wert, df-Wert

Funktion: Siehe ,Wahrscheinlichkeitsdichte der
Student’schen 7-Verteilung” (Seite 163).

TwoPropZint

Syntax: TwoPropZInt[IC-Level-Wert, xi-Wert, ni-
Wert, x2-Wert, n-Wert

Funktion: Siehe ,2-Proportion Z-Intervall“ (Seite 161).

TwoPropZTest

Syntax: TwoPropZTest[]"p+ condition”, x1-Wert, ni-
Wert, x.-Wert, n2-Wert

Funktion: Siehe ,2-Proportion Z-Test“ (Seite 158).

TwoSampleFTest
Syntax 1: TwoSampleFTest[1"oc+ condition", List(1),
List(2)[, {Freq(1) ; 1}, {Freq(2) ; 1}]

Syntax 2: TwoSampleFTest[ "o+ condition”, sx-Wert,
ni-Wert, sxe-Wert, no-Wert

Funktion: Siehe ,2-Stichproben F-Test“ (Seite 159).

TwoSampleTInt

Syntax 1: TwoSampleTInt[IC-Level-Wert, List(1),

List(2)[, {Freq(1) ; 1}, {Freq(2) ; 1}, {On ; Off}]

Syntax 2: TwoSampleTIntC]C-Level-Wert, xi-Wert,

sxi-Wert, ni-Wert, x>-Wert, sx>-Wert, n2-Wert[, {On ;

Off}]

¢ ,On ; Off schaltet die Bedingung ,Pooled” ein oder
aus (ist ausgeschaltet, wenn diese Einstellung
weggelassen wird).

Funktion: Siehe ,2-Stichproben #-Intervall” (Seite 162).
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TwoSampleTTest

Syntax 1: TwoSampleTTest[]"us condition", List(1),

List(2)[, {Freq(1) ; 1}, {Freq(2) ; 1}, {On ; Off}]

Syntax 2: TwoSampleTTest[ ]"us condition", x1-Wert,

sxi-Wert, ni-Wert, x>-Wert, sx>-Wert, n2-Wert[, {On ;

Off}]

¢ ,On ; Off schaltet die Bedingung ,Pooled” ein oder
aus (ist ausgeschaltet, wenn diese Einstellung
weggelassen wird).

Funktion: Siehe ,2-Stichproben ¢-Test" (Seite 158).

TwoSampleZint
Syntax 1: TwoSampleZInt[JC-Level-Wert, o1-Wert,
02-Wert, List(1), List(2)[, {Freq(1) ; 1}, {Freq(2) ; 1}]
Syntax 2: TwoSampleZInt[JC-Level-Wert, o1-Wert,
o2-Wert, x1-Wert, ni-Wert, x>-Wert, n>-Wert

Funktion: Siehe ,2-Stichproben Z-Intervall” (Seite 161).

TwoSampleZTest

Syntax 1: TwoSampleZTest[ ]"us condition", o1-Wert,
02-Wert, List(1), List(2)[, {Freq(1) ; 1}, {Freq(2) ; 1}]
Syntax 2: TwoSampleZTest[]"us condition”, o1-Wert,
o02-Wert, x1-Wert, ni-Wert, xo-Wert, n2-Wert

Funktion: Siehe ,2-Stichproben Z-Test" (Seite 158).

TwoVariable
Syntax: TwoVariable[]xList, yList[, FregList (oder 1)]

Funktion: Fihrt eine statistische Berechnung mit einer
paarweisen Variablen aus.

Beschreibung:

xList: Name der Liste fir das Speichern von
x-Achsendaten

yList: Name der Liste fur das Speichern von
y-Achsendaten

FreqgList: Name der Liste fir die Speicherung der

Haufigkeit der ,xList“- und ,yList“-Daten

¢ FreqList“ kann weggelassen werden. In diesem Fall
wird 1% fur ,FreqgList“ angenommen.

TwoWayANOVA

Syntax: TwoWayANOVA[JFactorList(A),
FactorList(B), DependentList

Funktion: Siehe ,Zweiweg-ANOVA*® (Seite 160).
U

Union Misc - Graph&Table(1)
Funktion: Wird als Argument des SetlnequalityPlot-
Befehls zur Angabe einer Option verwendet. Siehe
SetlnequalityPlot.

Unlock Misc - Variable
Syntax: Unlock[I<Variablenname>, <Variablenname>

Funktion: Entsperrt Variablen.

UnlockFolder Misc - Variable - Folder
Syntax: UnlockFolder J<Ordnername>

Funktion: Entsperrt den angegebenen Ordner und alle
momentan darin befindlichen Dateien.

v

Vertical I/O - Sketch
Syntax: Vertical[J<x-Koordinate>[,<Farbbefehl>]

Funktion: Zeichnet eine vertikale Linie, die durch den
x-Koordinatenwert verlauft.

ViewWindow Misc - Graph&Table(1)
Syntax 1: ViewWindow[J[LogP[{x ; y ; xy,}[xmin-
Wert], [xmax-Wert], [xscale-Wert], [ymin-Wert], [ymax-
Wert], [yscale-Wert], [tOmin-Wert], [t6max-Wert],
[tOstep-Wert]

Syntax 2: ViewWindow CallUndef
Syntax 3: ViewWindow

Funktion:

Syntax 1: Legt Betrachtungsfensterwerte fest.
Syntax 2: Setzt alle Betrachtungsfensterwerte auf
,Undefined®.

Syntax 3: Initialisiert die Einstellungen fir das
Betrachtungsfenster.

Beschreibung:

* LogP gibt Logarithmeneinstellungen fir die
x-Koordinate und die y-Koordinate an.

e LogP und CallUndef sind reservierte Worter.

e Wenn die Werte hinter xmin weggelassen werden,
werden die vorher fur die einzelnen Elemente
festgelegten Werte verwendet.

VWin Misc - Setup(3)

Funktion: Wird als Argument des SetSmryTable-
Befehls zur Angabe einer Option verwendet. Siehe
SetSmryTable.
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w
Wait
Syntax: Wait[J[<Ausdruck>]

Funktion: Unterbricht die Programmausfihrung und
startet das Programm nach so vielen Sekunden neu,
wie durch den Ausdruck angegeben ist.

Beschreibung:

¢ Wenn Sie keinen Ausdruck angeben, wird die
Programmausfihrung so lang unterbrochen, bis Sie
auf den Bildschirm tippen oder eine Taste driicken.

* Die maximal zuldssige Angabe flr <Ausdruck>
ist 360 Sekunden (sechs Minuten). Wenn ein
Wert gré3er als 360 angegeben wird, wird
die Programmausfiuhrung unabhéngig von
dem angegebenen Wert nach 360 Sekunden
wiederaufgenommen.

* Die automatische Abschaltfunktion des ClassPad ist
wahrend einer durch den Wait-Befehl verursachten
Pause deaktiviert.

e Wenn wéhrend der Pause die Zeit zur Auslésung
der automatischen Abschaltung erreicht wird, wird
die Programmausfiuhrung wiederaufgenommen.

While~WhileEnd Ctrl - While
Syntax:

While[J<Ausdruck> : [<Anweisung>] ... : WhileEnd
e <Ausdruck> ist eine Bedingung, die als TRUE
(Wahr) oder FALSE (Falsch) ausgewertet wird.

Funktion: Wiederholt die angegebenen Anweisungen,
solange die Bedingung TRUE (Wahr) ist.

Beschreibung:

¢ Die Anweisungen zwischen While~WhileEnd
werden wiederholt, solange die Bedingung TRUE
(Wabhr) ist. Wenn die Bedingung FALSE (Falsch)
wird, springt die Ausfihrung zum néchsten Befehl
nach dem WhileEnd-Befehl.

* Da die Bedingung nach While steht, wird die
Bedingung ausgewertet, bevor die Schleife gestartet
wird.

¢ Sie kénnen einen Mehrfachanweisungsbefehl (:)
anstelle eines Wagenrucklaufs verwenden, um
Anweisungen voneinander zu trennen.

¢ Verwenden Sie nicht den Goto-Befehl, um eine
While~WhileEnd-Schleife zu verlassen.

Ctrl - Control

WhileEnd Ctrl - While
Siehe While~WhileEnd.

X

xor Ctrl - Logic

Siehe ,Bitweise Verknlpfungen® (Seite 64).

xyLine Misc - Statistics(1) - Graph
Funktion: Wird als Argument des StatGraph-

Befehls zur Angabe einer Option verwendet. Siehe
StatGraph.

V4

ZAuto
Syntax: ZAuto
Funktion: Fuhrt einen automatischen Zoom aus.
ZFactor Misc - Graph&Table(1) - Zoom
Syntax: ZFactor[J<x-Faktorwert>, <y-Faktorwert>
Funktion: Legt den Wert fir den Zoomfaktor fest.

Misc - Graph&Table(1) - Zoom
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12-5 Einbinden von ClassPad-Funktionen in Programme

Dieser Abschnitt enthélt Beispiele, in denen Grafiken gezeichnet, statistische Berechnungen ausgefihrt und
andere ClassPad-Funktionen verwendet werden.

Einbinden von grafischen Darstellungsfunktionen in einem Programm

LPAJl Registrieren von y > sin(x) als Grafikeditor y1 und y < —x/12 als Grafikeditor y2 und anschlieBendes
Zeichnen der Ungleichheitsgrafik fir die zwei Ausdricke. In der resultierenden Grafik werden nur die
Flachen ausgefillt, in denen die Bedingungen aller grafisch dargestellten Ungleichheiten erfullt sind.

EEXH Grafisches Darstellen von (x — A)%/3? + (y — B)?/42. Legen Sie A und B als Parametervariablen fest, und
geben Sie A=1 und B=2 an, wenn das Programm ausgefihrt wird.

Einbinden von Tabellen- und Grafikfunktionen in einem Programm

EEXE] Registrieren von y = 3x2 - 2 als Grafikeditor y1 und anschlieBendes Erzeugen einer Zahlentabelle
basierend auf Folgendem: x-Startwert: 0, Endwert: 6, Schrittwert: 1. Verwenden Sie danach die
Zahlentabelle zur Anzeige einer Liniengrafik.

Einbinden einer Rekursionstabelle und von Rekursionsgrafikfunktionen in einem
Programm

KBS} Registrieren der Rekursionsformel a1 = —3 x a.? + 2 X as, a0 = 0,01 im Zahlenfolgeneditor-Fenster und
anschlieBendes Erzeugen einer Zahlentabelle basierend auf Folgendem: n-Startwert: 1, Endwert: 6.
Verwenden Sie danach die Zahlentabelle zur Anzeige einer Liniengrafik.

Einbinden von statistischen Grafik- und Berechnungsfunktionen in einem Programm

EELE Eingeben von {0.5, 1.2, 2.4, 4, 5.2} fiir list1 und {-2.1, 0.3, 1.5, 2, 2.4} fiir list2 und anschlieBendes
Plotten einer Streuungsgrafik (Scatter-Plot)

EEL] Grafisches Darstellen der logarithmischen Regression der list1- und list2-Daten in Beispiel [[E0E]
iPy8 Grafisches Darstellen der Sinusregression der list1- und list2-Daten in Beispiel {8

EEXE] Plotten der Streuungsgrafik (Scatter-Plot) der list1- und list2-Daten in Beispiel [JEUE}. Verwenden Sie
anschlieBend die list1- und list2-Daten zur Berechnung der logarithmischen Regression, und zeigen
Sie dann die Berechnungsergebnisse und die Regressionsgrafik auf demselben Bildschirm an.

EELE] Ausfuhren des Einweg-ANOVA-Testprogramms in Beispiel [ (Seite 159)
EEAL] Ausfihren des Zweiwege-ANOVA-Testprogramms in Beispiel B4 (Seite 160)

Angeben von u # 0, 0 = 3 fur n (Stichprobengréf3e) = 48, x (Stichprobenmittelwert) = 24,5 und
Ausflhren eines 1-Sample-Z-Tests

Einbinden von Finanzberechnungsfunktionen in einem Programm

EEEE] Berechnen der Anzahl von Tagen vom 4. Juli 1976 bis zu einem anderen angegebenen Datum. Die
Berechnung erfolgt auf Basis eines 365-Tage-Jahres.

EEZE] Ausfihren des Wertpapieranalyseprogramms in Beispiel [[fliE] (Seite 203)
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Kapitel 13:
Tabellenkalkulation-Menu

Das Menu der Tabellenkalkulation bietet Ihnen ein leistungsstarkes Werkzeug, das Sie unterwegs auf lhrem
ClassPad fur Tabellenkalkulationen, einschlieBlich grafischer Darstellungen und statistischer Berechnungen,
einsetzen kdnnen. Eine Tabellenkalkulation verflgt iber 999 Zeilen und 64 Spalten (A1 bis BL999).

Das Tabellenkalkulationsfenster umfasst eine Anzeige von Zellen und deren Inhalten. Jede Zelle kann einen
Wert, Ausdruck, Text oder eine Formel enthalten. Formeln kénnen eine Referenz fliir eine bestimmte Zelle oder
einen Bereich von Zellen enthalten.

Beispiel — Fenster des Tabellenkalkulation-Meniis % File Edit Graph Calc
. il A =l DB
(@) Tabellenkalkulationsfenster
i A B C
@ Bearbeitungsfeld ... Zeigt die in die aktuell ausgewahlte Zelle 1 1.1 5.21
eingegebenen Inhalte. Sie kdonnen in das Bearbeitungsfeld tippen g gg 13' 2513 @
und seine Inhalte bearbeiten. 2 5.1 30 01
@ Statusbereich... Zeigt die Position (oder den Bereich) der aktuell g ;;3 23 Z?
ausgewahlten Zelle. Bei Auswahl einer einzelnen Zelle wird [<]
zudem der Wert der Zelle angezeigt. @ —f=23~2+1 [v]x
@ Zellencursor ... Gibt die aktuell ausgewahlte(n) Zelle(n) an.
(® Tabellenkalkulations-Grafikfenster
~®
100
@ —{B3 19.21 )

Unter-Meniis und Schaltflaichen des Tabellenkalkulationsfensters

Nachfolgend werden die Menus und Schaltflachen des Tabellenkalkulationsfensters beschrieben.
Informationen zu den Menis und Schaltflachen des Tabellenkalkulations-Grafikfensters finden Sie unter ,13-2
Grafische Darstellungen®.

« Ubertragen von Daten zwischen einer Tabellenkalkulation und CSV-Dateien...............cccccouce...... File - CSV
* Importieren von Variablendaten in die Tabellenkalkulation ............ccccocuiiiiiiiiii e File - Import
* Exportieren von Tabellenkalkulationsdaten in eine Variable .............ccccooeiiiiiiiniee File - Export
* Neuberechnung des Inhalts von Zelle(n) der Tabellenkalkulation ............cccoccieeiiiiiiieennns File - Recalculate

* Anzeigen eines Dialogfelds flir das Festlegen der Farbe
des Textes in der Zelle und der Fullfarbe der Zelle ..o Edit - Style

* Umschalten der Verknlpfung zwischen Ein- und Ausschalten
von Text- und Grafikfarbe ... Edit - Format - Color Link

* Anzeigen des ,Options“-Dialogfelds (siehe ,Optionseinstellungen” auf Seite 246) .... Edit - Format - Options

¢ Automatisches Neueinstellen der Gré3e der Spalten, passend zu

den Daten in den ausgewaéhlten Zellen.............oooiiiiiieeei Edit - Format - AutoFit Selection
* Anzeigen eines Dialogfelds fir die Vorgabe der Spaltenbreite......................... Edit - Format - Column Width
¢ Anzeigen eines Dialogfelds fiir die Vorgabe des Nummernformats (Seite 38)

fir die ausgewadhlte(n) Zelle(N) .....cooveeeiiee e Edit - Format - Number Format
e Anzeigen oder Ausblenden des Zellenbetrachtungsfensters.................. Edit - Format - Cell Viewer oder
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* Anzeige eines Dialogfeldes fur die Auswabhl einer Zelle,

an die gesprungen Werden SOIl.........ooi i Edit - Select - Goto Cell
* Anzeige eines Dialogfeldes fur das Festlegen eines Bereichs von Zellen,

die ausgewahlt werden SOlEN...........eiviiiiii Edit - Select - Select Range
e Einflgen von Zeilen/Spalten............ccccoccuveeee. Edit - Insert - Rows oder / Edit - Insert - Columns oder

* Ldschen der aktuell ausgewahlten Zeile(n)/Spalte(n)
............................................................. Edit - Delete - Rows oder [g-] / Edit - Delete - Columns oder

¢ Léschen des Inhalts der aktuell ausgewahlten Zelle ...........c.ooooviiiiiiiiiiie Edit - Delete - Cells

* Anzeigen eines Dialogfeldes fir die Vorgabe des Zelleninhalts
und des Bereichs der zu fullenden Zellen...........cccocviiviiiiie i Edit - Fill - Fill Range

* Anzeigen eines Dialogfeldes fir das Festlegen einer Folge,
um einen Bereich von Zellen zu fUllen ............ooooiiiiiiiiie e Edit - Fill - Fill Sequence

 Sortieren des Bereichs der ausgewahlten Zellen der Tabellenkalkulation
...................................................................................................... Edit - Sort/Search - Sort, oder

¢ Suche von Zeichenketten in Zelle(n) der Tabellenkalkulation ................ Edit - Sort/Search - Search oder

* Erneute Suche von Zeichenketten in Zelle(n) der Tabellenkalkulation
.............................................................................................. Edit - Sort/Search - Search Again oder

¢ Grafisches Darstellen der Daten im ausgewahlten Zellenbereich (Seiten 259 bis 261)
............................................................................. Von Graph - Line ([7]) bis Graph - Box Whisker (=)

* Beim grafischen Darstellen jede Zeile/Spalte des
ausgewahlten Zellenbereichs als ein Datenpaar
behandeln (Seite 256) .........oeveiiiiiiieeiiiiiiee e Graph - Row Series / Graph - Column Series

* Ausflihren statistischer Berechnungen mit den Daten
im ausgewahlten Zellenbereich (Seite 264)............... Von Calc - One-Variable bis Calc - Inv. Distribution

* Anzeigen der Ergebnisse der zuletzt ausgeflihrten statistischen Berechnung (Seite 269) .....Calc - DispStat

* Eingeben einer mathematischen Funktion in die
aktuell ausgewahlte Zelle (Seite 269).................... Von Calc - Cell-Calculation bis Calc - List-Calculation

* Umschalten der ausgewéhlten Zelle(n) zwischen der

Dezimal- (Gleitkomma) und der EXaKtanzeige™ .........ccecuieiviiieiieeie ettt /
¢ Umschalten der ausgewéhlten Zelle(n) zwischen Fettdruck und Normaldruck ..........ccocceiiiiienenne /
¢ Umschalten des Datentyps der ausgewahlten Zelle(n) zwischen Text und Berechnung ................... /
e Auswahl fir den linksbindigen Text und die rechtsbindigen Werte

fur die ausgewahlte(n) Zelle(N) (VOrgabe) ........o e i
* Auswahl fur die linksbundige, zentrierte oder rechtsbiindige Ausrichtung

der aUSGEWANIE ZEIE(N) weeueee ittt ettt ettt s e b et e e saeesneeesneeenneeas =], =],

* Wenn die Zellen den Berechnungsdatentyp aufweisen.

Andern der Spaltenbreite

Die Spaltenbreite lasst sich anhand einer der folgenden Methoden anpassen.

e Verwenden des Stifts

Ziehen Sie mit dem Stift den Rand der Kopfzeile einer Spalte nach links oder rechts, bis die Spalte die
gewulnschte Breite aufweist.
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e Verwenden des ,,Column Width“-Befehls

1. Tippen Sie auf eine beliebige Zelle in der Spalte, deren Breite Sie &ndern mdchten.
¢ Sie kénnen auch durch Ziehen des Stiftes mehrere Zeilen auswahlen.

2. Tippen Sie im [Edit]-MenU auf [Format] und dann auf [Column Width].

3. Geben Sie im angezeigten Dialogfeld einen Wert in das [Width]-Feld ein, um die gewlinschte Spaltenbreite
in Pixel anzugeben.

4. Tippen Sie zum Andern der Spaltenbreite auf [OK].

e Verwenden des ,,AutoFit Selection“-Befehls

1. Wahlen Sie die automatisch anzupassende Zelle aus.
* Sie kbnnen auch einen beliebigen Zellenbereich auswahlen. In diesem Fall wird die Spaltenbreite an den
gréBten Datenwert in jeder Spalte innerhalb des ausgewéhlten Spaltenbereichs angepasst.
2. Tippen Sie im [Edit]-MenU auf [Format] und dann auf [AutoFit Selection].
* Dadurch wird die Spaltenbreite automatisch angepasst, sodass der gesamte Wert angezeigt wird.
* Beachten Sie, dass die Spaltenbreite mit [AutoFit Selection] gegebenenfalls auch reduziert wird.

Optionseinstellungen

Uber das ,Options“-Dialogfeld kénnen Sie Scrollleisten ein- oder ausblenden Options
und festlegen, was der Zellencursor beim Registrieren von Eingabedaten tun scrollbars [on 1~
soll. cursor Movement

¢ Andern von Optionseinstellungen

1. Tippen Sie auf [Edit] - [Format] - [Options] und fihren Sie dann anhand des angezeigten ,,Options*-
Dialogfelds die unten beschriebenen Operationen durch.

Um dies zu tun: Folgendes auswahlen:
Anzeigen der Scrollleisten Scrollbars - On
Ausblenden der Scrollleisten Scrollbars - Off
Zellencursor bei Registrierung einer Eingabe in aktuell ausgewéhlter Cursor Movement - Off

Zelle belassen

Zellencursor bei Registrierung einer Eingabe in Zeile unter der aktuell Cursor Movement - Down
ausgewahlten Zelle bewegen

Zellencursor bei Registrierung einer Eingabe in Spalte rechts von der Cursor Movement - Right
aktuell ausgewéhlten Zelle bewegen

2. Nachdem Sie die gewlinschten Einstellungen getroffen haben, tippen Sie auf [OK].
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13-1 Eingeben und Bearbeiten von Zelleninhalten

Auswahl von Zellen

Bevor Sie eine Operation in einer Zelle ausfiihren, miissen Sie diese zuerst auswahlen. Sie kénnen
eine einzelne Zelle, einen Bereich von Zellen, alle Zellen in einer Zeile oder Spalte oder alle Zellen der
Tabellenkalkulation auswéhlen.

Gewiinschte Filihren Sie dies aus:
Auswahl:

Eine einzelne Zelle Tippen Sie mit dem Stift auf die entsprechende Zelle. Bei Auswahl einer einzelnen
Zelle kdnnen Sie den Zellencursor mit den Cursortasten nach oben, unten, links
oder rechts bewegen.

Ein Bereich von Ziehen Sie mit dem Stift Gber die entsprechenden Zellen. Wenn Sie den Rand

Zellen des Bildschirms ziehen, wird automatisch solange gescrollt, bis Sie den Stift vom
Bildschirm abheben.

Zwei nicht Tippen Sie auf die Kopfzeile einer der Spalten und auf die Kopfzeile der anderen

angrenzende Spalte. Um beispielsweise die Spalten A und C auszuwahlen, tippen Sie auf die

Spalten™ Kopfzeile von Spalte A und auf die Kopfzeile von Spalte C.

Zwei nicht Tippen Sie auf die Kopfzeile einer der Zeilen und auf die Kopfzeile der anderen

angrenzende Zeilen*' Zeile. Um beispielsweise die Zeilen 3 und 6 auszuwahlen, tippen Sie auf die
Kopfzeile von Zeile 3 und auf die Kopfzeile von Zeile 6.

Alle Zellen in einer Tippen Sie auf die Kopfzeile einer Spalte, um die Spalte auszuwéhlen, oder auf die
Zeile oder Spalte Kopfzeile einer Zeile, um die Zeile auszuwahlen.
Alle Zellen in der Tippen Sie auf das Feld Uber der Kopfzeile von Zeile 1 (links von der Kopfzeile von

Tabellenkalkulation Spalte A).

*1 Mit dieser Auswahimethode kénnen Sie nur einen Datenbereich fir die grafische Darstellung auswéahlen.
Genauere Informationen zu grafischen Darstellungen finden Sie unter ,,13-2 Grafische Darstellungen®.

Hinweis

* Durch die Auswahl nicht angrenzender Zeilen und Spalten kénnen nur bis zu zwei Zeilen oder Spalten
ausgewahlt werden. Sie kdnnen nicht mehr als zwei nicht angrenzende Zeilen oder Spalten auswahlen.

¢ Diese Operationen werden nicht fiir das Auswéahlen von Zeilen oder Spalten fiir Operationen ohne grafische
Darstellung, wie statische Berechnungen etc., unterstltzt. Wenn Sie versuchen, diese Operationen fiir eine
Operation ohne grafische Darstellung auszufiihren, wird ein Fehler ausgegeben.

Eingeben von Daten in eine Zelle

Die folgenden grundlegenden Schritte miissen bei jedem Eingeben oder Bearbeiten von Zellendaten
ausgefuhrt werden.

e Operationen auf dem ClassPad — Symbolleiste fdir
die Dateneingabe
1. Tippen Sie auf eine Zelle und dann auf das Bearbeitungsfeld. & Fild Edit Graph Calc
e Dadurch andert sich die Symbolleiste in eine wie in der nebenstehenden :|$|”|A|B|C|D|E|F|»
Abbildung gezeigten Symbolleiste fir die Dateneingabe. A B C
2. Geben Sie lhre Daten ein. é
* Die Dateneingabe kann Uber die Tastatur, die Software-Tastatur, das i
[Calc]-Menl und die Symbolleiste fur die Dateneingabe erfolgen. Weitere 5
Informationen hierzu finden Sie in den nachfolgenden Abschnitten. 6
3. Wenn Sie fertig sind, tippen Sie auf die Schaltflache neben dem | [v[X

Bearbeitungsfeld oder driicken Sie die Taste ([EXE].
e Dadurch wird die gesamte Tabellenkalkulation neu berechnet.
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» Wenn Sie die Dateneingabe ohne Speichern der Anderungen abbrechen méchten, tippen Sie auf die
Schaltflache [X] neben dem Bearbeitungsfeld oder tippen Sie in der Icon-Leiste auf Eg

Eingabe einer Formel

Bei einer Formel handelt es sich um einen Ausdruck, der durch das Tabellenkalkulation-Menu berechnet und
ausgewertet wird, wenn Sie diesen eingeben, wenn die zutreffenden Daten in der Formel geéndert werden
usw. Eine Formel beginnt immer mit einem Gleichheitszeichen (=) und kann Werte, mathematische Terme,
Zellenreferenzen und Funktionen enthalten.

Im auf der rechten Seite abgebildeten Screenshot sehen Sie in einfaches & File Edit Graph Calc
Beispiel, in welchem eine Formel in Zelle B5 das arithmetische Mittel der e Tas = 2]+ T~
Werte in den Zellen B1 bis B3 berechnet. Die Formeln werden dynamisch i B = —1
berechnet, wann immer einschlagige Werte ge&ndert werden, und das letzte 1 Data 1 1.2
Ergebnis wird immer in der Tabellenkalkulation angezeigt. 2 |Data 2 3.6
3 Data 3 1.8
4
5 Mean 3.2
6 Median 3.6
=mean (B1:B3) IS
¢ Eingeben der Formel ,,=mean(B1:B3)“ in Zelle B5
1. Tippen Sie auf Zelle B5, um sie auszuwahlen.
2. Tippen Sie im [Calc]-Menu auf [List- & File Edit Graph Calc & File Edit Graph Calc
Statistics] und dann auf [mean]. [:[s]["]|a]B]c|n|E]F]" [:]s["[a][B]c]D|E|F >
e Dadurch wird ,=mean(“ in das A B § A B C
H H 1 Data 1 1.2 1 Data 1 1.2
Bearbeitungsfeld eingegeben. e 55 oo - 5
3. Ziehen Sie von Zelle B1 zu Zelle B3. i Data 3 4.8 i Data 3 4.8
e Dadurch wird ,B1:B3“ eingegeben. 5 |Mean 5 Mean
6 |Median 6 Median
4. Tippen Sie auf die Schaltflache [v] neben = -
dem Bearbeitungsfeld oder driicken Sie die =mean [v]x =mean (B1:B3; [v]x

Taste (Ex€E). Dadurch wird die Eingabe von
»,—=mean(B1:B3)“ beendet.

¢ Wenn Sie die schlieBende Klammer () ) nicht eingeben, wird sie automatisch eingefiigt.

Tipp: Wie im obigen Beispiel gezeigt wird durch das Tippen auf eine andere Zelle, wenn es sich bei dem ersten
Zeichen im Bearbeitungsfeld um ein Gleichheitszeichen (=) handelt, eine Referenz fir die angetippte Zelle in
das Bearbeitungsfeld eingefligt. Durch das Ziehen Uber einen Bereich von Zellen wird eine Referenz zu dem

ausgewahlten Bereich eingegeben.

Eingabe einer Zellenreferenz

Eine Zellenreferenz ist ein Symbol, das sich auf den Wert in einer Zelle fir die Verwendung in einer anderen
Zelle bezieht. Wenn Sie zum Beispiel ,=A1 + B1“ in die Zelle C2 eingeben, dann addiert die Tabellenkalkulation
den aktuellen Wert der Zelle A1 zu dem aktuellen Wert der Zelle B1. AnschlieBend wird das Ergebnis in Zelle
C2 angezeigt.

Es gibt zwei Arten von Zellenreferenzen: relative und absolute.
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Relative Zellenreferenz

Eine relative Zellenreferenz ist eine Referenz, die sich gemaB ihrer Position in der Tabellenkalkulation
verandert. Die Zellenreferenz ,=A1“ in Zelle C2 ist zum Beispiel eine Referenz fir die Zelle, die ,zwei

Spalten links und eine Zelle Uber” der aktuellen Zelle (C2 in diesem Fall) angeordnet ist. Daher verandert
sich die Zellenreferenz automatisch auf ,=B11“, wenn wir zum Beispiel den Inhalt der Zelle C2 kopieren oder
ausschneiden und in die Zelle D12 einfligen, da B11 zwei Spalten links von und eine Zelle Uber der Zelle D12
angeordnet ist.

Denken Sie immer daran, dass sich die relativen Zellenreferenzen immer auf diese Weise dynamisch
veréndern, wenn Sie diese durch Ausschneiden und Einfligen oder Drag & Drop verschieben.

Wenn Sie eine relative Zellenreferenz aus dem Bearbeitungsfeld ausschneiden oder kopieren, dann wird diese
als Text in die Zwischenablage kopiert und ohne Anderung im ,unverénderten Status* eingefiigt. Falls sich z. B.
die Zellenreferenz ,=A1“ in der Zelle C2 befindet, und Sie ,=A1“ aus dem Bearbeitungsfeld kopieren und zum
Beispiel in die Zelle D12 einfligen, dann ist die Zellenreferenz in Zelle D12 ebenfalls ,=A1".

Absolute Zellenreferenzen

Eine absolute Zellenreferenz ist eine Zellenreferenz, die sich nicht verandert, unabhéngig von ihrer
Position und wohin sie kopiert oder verschoben wird. Sie kdnnen sowohl die Zeile als auch die Spalte einer
Zellenreferenz absolut machen oder nur die Zeile bzw. nur die Spalte einer Zellenreferenz absolut machen,
indem Sie die folgenden Vorgénge befolgen.

Diese Zellenreferenz: Fihrt dies aus:

$AS1 Bezieht sich immer auf Spalte A, Zeile 1.

$A1 Bezieht sich immer auf Spalte A, wobei jedoch die Zeile dynamisch geéndert
wird, wenn sie verschoben wird, genau wie mit einer relativen Zellenreferenz.

A$1 Bezieht sich immer auf Zeile 1, wobei jedoch die Spalte dynamisch geandert

wird, wenn sie verschoben wird, genau wie mit einer relativen Zellenreferenz.

Wir wollen im Beispiel annehmen, dass eine Referenz flr Zelle A1 in Zelle C1 abgelegt ist. Nachfolgend ist
gezeigt, was aus jeder der obigen Zellenreferenzen wird, wenn der Inhalt der Zelle C1 in die Zelle D12 kopiert
wird.

$A%1 — $AST $A1 — $A12 A$1 — BS$1

e Eingeben einer Zellenreferenz ,,=A1“ in Zelle B1
1. Tippen Sie auf Zelle B1, um sie auszuwahlen, und geben Sie dann ,=" ein.

2. Tippen Sie auf Zelle A1 oder verwenden Sie die Symbolleiste fur die Dateneingabe oder die Tastatur, um [A]
[1] einzugeben.

3. Tippen Sie auf die Schaltflache [v] neben dem Bearbeitungsfeld oder driicken Sie die Taste (EXE].

Tipp: Falls Sie eine absolute Zellenreferenz eingeben mdchten, verwenden Sie den Stift oder die Cursortasten,
um den Bearbeitungscursor an die entsprechende Position zu verschieben. Verwenden Sie danach die
Bearbeitungssymbolleiste, um ein Dollarzeichen ($) einzugeben.
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Typen von Zellendaten (Textdaten und Berechnungsdaten)

Bei Auswahl einer einzelnen Zelle wird auf der Symbolleiste angezeigt, wenn es sich um eine Zelle des
Textdatentyps handelt, und 2], wenn es sich um eine Zelle des Berechnungsdatentyps handelt. Wenn Sie
eine neue Tabellenkalkulation erstellen, weisen alle Zellen zun&chst den Textdatentyp auf.

* In einer Zelle des Textdatentyps werden jeder Text und jede Variabel, die nicht mit einem Gleichheitszeichen
(=) beginnen, als Text behandelt. Ein einzelner Wert wird als konstanter Wert behandelt.

¢ In einer Zelle des Berechnungsdatentyps werden eine Formel oder eine Variabel, die nicht mit einem
Gleichheitszeichen (=) beginnen, als konstanter Wert behandelt. Durch Eingabe von [x] in eine
Zelle des Berechnungsdatentyps beispielsweise wird der Wert 8 (das Berechnungsergebnis) in der Zelle
angezeigt.

Wenn dieser Datentyp Wird durch diese Dies angezeigt:
eingestellt ist: Eingabe in eine
Zelle:
Text 2 (als konstanter Wert behandelt)
T (als Text behandelt)
213 (als Text behandelt)
Berechnung 2 (als konstanter Wert behandelt)
n (als konstanter Wert behandelt)
213 (als konstanter Wert behandelt)

¢ Festlegung des Datentyps einer bestimmten Zelle fir Text (Textinhalte) oder Berechnungen

Wahlen Sie die Zelle(n) aus, deren Datentyp Sie festlegen mdchten, und tippen Sie dann auf die dritte
Schaltflache von links ([A2] / [%]), um den Datentyp zwischen Text und Berechnung umzuschalten.

Eingeben einer Konstante in eine Zelle des Berechnungsdatentyps

Konstanten kénnen Uber eine der folgenden Methoden in Zellen des Berechnungsdatentyps eingegeben
werden.

¢ Direkte Eingabe eines Werts oder eines Ausdrucks
¢ Eingabe desselben Werts in alle Zellen in einem bestimmten Bereich (Ausflllbereich)

¢ Eingabe einer Zahlenfolge, die durch eine eindimensionale Formel erstellt wurde, in eine Zellenspalte

e Eingeben eines Werts oder eines Ausdrucks in eine Zelle des Berechnungsdatentyps
1. Tippen Sie auf die Zelle, in die Sie Daten eingeben méchten.
2. Wenn in der Symbolleiste angezeigt wird, tippen Sie darauf, um zu zu wechseln.
3. Geben Sie den Wert oder Ausdruck ohne Gleichheitszeichen (=) am Anfang ein.
* Sie kénnen einen Ausdruck eingeben, der einen Wert als Berechnungsergebnis ausgibt.

4. Tippen Sie auf die Schaltflache [v] neben dem Bearbeitungsfeld oder driicken Sie die Taste [EX€].
e Der eingegebene Wert oder das Berechnungsergebnis des eingegebenen Ausdrucks wird in der Zelle
angezeigt.
e In der Zelle wird ,#ERR" angezeigt, wenn der Ausdruck nicht ausgeflihrt werden kann oder ein
Syntaxfehler besteht.
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o Fiillen eines Zellenbereichs mit demselben Wert (Ausfiillbereich)

1. Wahlen Sie den Zellenbereich, in den Sie denselben Wert eingeben mdchten.
¢ Sie kénnen diesen Schritt auch Uberspringen und mit Schritt 2 unten beginnen.

2. Tippen Sie im [Edit]-Men( auf [Fill] und dann auf [Fill Range].

3. Geben Sie den Wert oder den Ausdruck im angezeigten Dialogfeld in das ,Formula“-Feld ein. Sie kdnnen
den Zellenbereich auch im ,Range“-Feld des Dialogfelds angeben.

4. Tippen Sie auf [OK].

* Der angegebene Zellenbereich wird automatisch zum Berechnungsdatentyp geéndert und enthalt den in
Schritt 3 angegebenen Wert.

¢ Fullen einer Zellenspalte mit einer Zahlenfolge (Ausfullfolge)

1. Tippen Sie auf die Zelle, in der die Eingabe der Zahlenfolge beginnen soll.
* Sie kénnen diesen Schritt auch Uberspringen und mit Schritt 2 unten beginnen.

2. Tippen Sie im [Edit]-Men auf [Fill] und dann auf [Fill Sequence].
3. Konfigurieren Sie die Operation der Ausfullfolge im angezeigten Dialogfeld wie unten beschrieben.

Parameter Beschreibung

Expr. Geben Sie den Ausdruck ein, dessen Ergebnisse eingegeben werden sollen.

Var. Geben Sie den Namen der Variablen an, deren Wert sich mit jedem Schritt verandert.
Low/High Geben Sie den kleinsten/gréBten Wert an, der der Variablen zugeordnet werden soll.
Step Geben Sie den Wert an, der der Variablen mit jedem Schritt hinzugefligt werden soll.
Start Geben Sie die Startzelle an, ab der die Ergebnisse des Ausdrucks eingegeben

werden sollen.

4. Wenn alle Eingaben lhren Vorstellungen entsprechen, tippen Sie auf [OK].

e Dadurch werden entsprechend lhren Einstellungen alle erforderlichen Berechnungen durchgefihrt und die
Ergebnisse in die Tabellenkalkulation eingegeben.

Beispiel:
Fill Sequence % File Edit Graph Calc
Expr. %] & v =] [l
r [
Low -
Hish _—> |
I
sart :
6 V%

Kapitel 13: Tabellenkalkulation-Mena 251



Verwenden des Zellenbetrachtungsfensters

Im Zellenbetrachtungsfenster kdnnen Sie sowohl die in der Zelle enthaltene Formel als auch den von der Zelle

produzierten aktuellen Wert anzeigen.

e Anzeigen oder Ausblenden des Zellenbetrachtungsfensters

Tippen Sie auf der Symbolleiste der Tabellenkalkulation auf [&d]. Oder wahlen & Edit B
Sie im [Edit]-Men0 der Tabellenkalkulation [Format] - [Cell Viewer] aus. []
* Mit der oben genannten Operation wird die Anzeige des A c
Zellenbetrachtungsfensters zwischen ein und aus umgeschaltet. ; g
¢ Im Zellenbetrachtungsfenster kdnnen Sie die Kontrollkéstchen aktivieren i o
oder deaktivieren, um die Anzeige des Werts und/oder der Formel zwischen 5
ein und aus umzuschalten. 6
* Sie kénnen im Zellenbetrachtungsfenster einen Wert oder eine Formel —(AL+A2)~2 [V]X
auswéhlen und in eine andere Zelle ziehen, oder auf [Edit] - [Copy] tippen, W A4 Value:
um den Wert bzw. die Formel in die Zwischenablage zu kopieren. 36
[ 44 Formula:
(a1+42)2
]
Andern der Text- und Fiillfarbe bestimmter Zellen
Sie kdnnen fur jede Zelle die Text- und Zellenfarbe festlegen.
e Operationen auf dem ClassPad
1. Wahlen Sie den Zellenbereich aus, dessen Einstelllungen fir Text- und Style Settings
Fullfarbe Sie &ndern méchten.
2. Tippen Sie im [Edit]-MenU auf [Style]. Character Color I
¢ Das ,Style Settings“-Dialogfeld wird angezeigt. —_
|
Area Color

3. Konfigurieren Sie das oben angezeigte Dialogfeld mit folgenden Einstellungen:

Gewiinschte Funktion: Fiihren Sie diese Operation aus:

Textfarbe

Tippen Sie auf ,Character Color®, um das ,,Color Settings“-Dialogfeld

anzuzeigen. Wahlen Sie danach die gewlinschte Textfarbe aus und tippen Sie

auf [OK].

Zellenfarbe

Tippen Sie auf ,Area Color“, um das ,,Color Settings“-Dialogfeld anzuzeigen.

Wahlen Sie danach die gewiinschte Fllfarbe aus und tippen Sie auf [OK].

4. Um die festgelegten Einstellungen zu bernehmen, kehren Sie zum ,Style Settings“-Dialogfeld zurtick, und

tippen Sie auf [OK].
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Kopieren oder Ausscheiden von Zellen und deren Einfiigen an einer anderen Stelle

Mit den unten stehenden Verfahren kénnen Sie eine oder mehrere Zellen kopieren oder ausschneiden und
dann in eine oder mehrere andere Zellen einfligen.

Informationen dazu, was passiert, wenn Sie Zellen mit Zellenreferenzen kopieren oder ausschneiden und an
einer anderen Stelle einfligen, finden Sie unter ,Relative Zellenreferenz* (Seite 249).

e Kopieren oder Ausschneiden einer einzelnen Zelle und deren Einfligen in eine oder mehrere
andere Zellen

1. Tippen Sie auf die Zelle, die Sie kopieren oder ausschneiden méchten.
2. Tippen Sie auf [Edit] - [Copy] (oder [Cut]).

3. Tippen Sie auf die Zelle (oder Ziehen Sie den Stift Giber den Zellenbereich), in die die kopierte oder
ausgeschnittene Zelle eingefligt werden soll.
4. Tippen Sie auf [Edit] - [Paste].

* Dadurch wird der Inhalt der kopierten oder ausgeschnittenen Zelle, einschlieBlich der Formatierung (fett,
Berechnungs-/Textdatentyp, Textfarbe, Fullfarbe), eingefligt.

e Wenn Sie in Schritt 3 einen Zellenbereich ausgewéhlt haben, wird derselbe Inhalt in alle ausgewahlten
Zellen eingefligt. Beachten Sie, dass sich der Inhalt der eingefligten Zellen entsprechend der relativen
Positionen andert, falls die kopierte oder ausgeschnittene Zelle eine relative Zellenreferenz enthalt (wie
”A1 “! ”82“)'

Tipp: Sie kdnnen auch in eine einzelne Zelle kopieren, indem Sie eine Zelle auswahlen (mit dem Zellencursor) und
sie dann an die gewlnschte Stelle ziehen. Wenn die Zielzelle bereits Daten enthélt, werden diese durch die
eingefligten Daten ersetzt.

e Kopieren oder Ausschneiden eines Zellenbereichs und dessen Einfligen an eine andere
Stelle der Tabellenkalkulation

1. Tippen Sie auf den Zellenbereich, den Sie kopieren oder ausschneiden mdchten.
2. Tippen Sie auf [Edit] - [Copy] (oder [Cut]).

3. Tippen Sie auf die Zelle, die die obere linke Ecke des Bereichs der Zielzellen, in den eingefligt werden soll,
darstellt.

4. Tippen Sie auf [Edit] - [Paste].
* Dadurch werden die Inhalte, einschlieBlich des Formats, des kopierten Zellenbereichs eingefigt.

Tipp: Anstatt die Schritte in Schritt 2 des obigen Verfahrens auszufihren, kénnen Sie die ausgewahlten Zellen auch
kopieren, indem Sie sie an die gewiinschte Stelle ziehen. Wenn die Zielzellen bereits Daten enthalten, werden
diese durch die eingefligten Daten ersetzt.

Neuberechnung der Tabellenkalkulationsausdricke

Bei jedem Wechsel zum Tabellenkalkulation-Menii aus einem anderen Menii und bei jedem Offnen einer
Tabellenkalkulationsdatei wird automatisch eine Neuberechnung durchgefuhrt.

In Féllen wie dem unten dargestellten Beispiel missen Sie die Neuberechnung jedoch manuell durchfihren.
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Beispiel: Einzeichnen eines Streudiagramms unter Verwendung von & File Edit Graph Calc
Zufallszahlen AR ELEELE
1. Geben Sie ,=rand()“ in Zelle A1 ein, und kopieren Sie dann die Inhalte von 1 0_82984 8 €
A1 in die Zellen A2 bis A5. 2 |p.71545
3 . 15994
2. Wahlen Sie die Zellen A1:A5 aus und tippen Sie dann auf [Graph] - 4 p.61431
[Scatter], um das Streudiagramm einzuzeichnen. g 0. 200135
3. Tippen Sie auf das Tabellenkalkulationsfenster, um es zu aktivieren, und )
tippen Sie dann auf [File] - [Recalculate]. =rand () [v[X
e Mit jedem Tippen auf [File] - [Recalculate] werden Zufallszahlen generiert M
und das Diagramm wird entsprechend aktualisiert. * .
0.5
. +*
6

Ubertragen von Daten zwischen einer Tabellenkalkulation und CSV-Dateien

Sie kénnen die Inhalte einer CSV-Datei, die mit dem ClassPad gespeichert oder von einem Computer
Ubertragen wurde, in eine Tabellenkalkulation importieren. Sie kdbnnen auch die Inhalte einer
Tabellenkalkulation als eine CSV-Datei speichern.

¢ Importieren der Inhalte einer CSV-Datei in eine Tabellenkalkulation

1. Bereiten Sie die CSV-Datei vor, die Sie importieren mdchten.
e Siehe ,Anforderungen fiir das Importieren von CSV-Dateien” auf Seite 144.
2. Tippen Sie auf [File] - [CSV] - [Open CSV].
e Durch das Tippen auf [Open] im nachsten Schritt werden alle Daten in der Tabellenkalkulation mit den
Daten der CSV-Datei Uberschrieben.

3. Wahlen Sie im eingeblendeten Dialogfeld die CSV-Datei aus, die Sie importieren mdchten, und tippen Sie
anschlieBend auf [Open].

Wichtig!

Der Versuch, eine CSV-Datei mit mehr als 64 Spalten oder 999 Zeilen zu importieren, verursacht einen ,Invalid

Data Size“-Fehler.

e Speichern von Inhalten einer Tabellenkalkulation als eine CSV-Datei
1. Falls erforderlich, tippen Sie auf [File] - [Recalculate], um die Inhalte der Tabellenkalkulation neu zu
berechnen.

* Beachten Sie, dass die Neuberechnung nicht automatisch durchgefuhrt wird, wenn Sie Inhalte einer
Tabellenkalkulation in einer CSV-Datei speichern. Fihren Sie auf jeden Fall eine Neuberechnung durch,
falls die Tabellenkalkulation eine Formel beinhaltet, die mit einem Gleichheitszeichen (=) beginnt.

* Formeln werden in der CSV-Datei nicht gespeichert. Nur Berechnungsergebnisse werden gespeichert.
¢ Alle ERROR-Zellendaten in der Tabellenkalkulation werden als leere Daten gespeichert.
2. Tippen Sie auf [File] - [CSV] - [Save CSV].

3. Legen Sie im angezeigten Dialogfeld den Zielordner fiir den Export fest und geben Sie dann einen Namen
fur die Exportdatei ein.

4. Tippen Sie auf [Save].
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¢ Festlegen des Trennzeichens und Dezimaltrennzeichens fiir CSV-Dateien

Tippen Sie auf [File] - [CSV] - [CSV Format], um den CSV-Format-Einstellbildschirm anzuzeigen. Fihren
Sie dann das unter ,Festlegen des Trennzeichens und Dezimaltrennzeichens fir CSV-Dateien” (Seite 145)
aufgefuhrte Verfahren ab Schritt 2 durch.

Importieren und Exportieren von Variablenwerten

Sie kénnen die Variablen* LIST (Liste), MAT (Matrix), EXPR (Ausdruck) und STR (Zeichenkette) in eine
Tabellenkalkulation importieren. Variablen des Typs LIST, MAT und EXPR in Tabellenkalkulationsdaten
kénnen auch exportiert werden.

* Informationen zu Variablentypen finden Sie unter ,Hauptspeicher-Datentypen” (Seite 28).

e Importieren der einer Variablen zugeordneten Daten

1. Tippen Sie in einer Tabellenkalkulation auf eine einzelne Zelle, um sie als Ziel des Imports der
Variablendaten anzugeben.

* Wenn die zu exportierende Variable vom Typ EXPR oder STR ist, werden durch Tippen auf die Zelle die
Variablendaten eingegeben. Bei Variablen des Typs LIST oder MAT werden die Daten wie in den unten
stehenden Beispielen eingegeben, wenn Sie auf Zelle A1 tippen.

Variable LIST ,,{1,2,3}“ Variable MAT ,,[[1,2][3,4]]“*

A A B
1 1

2 A gy 'ht[1 2}
3 3 3 ntspric 3 4

—_
—

b
B

* Wenn eine der Zellen in dem Bereich, in den Variablendaten eingegeben werden, bereits Daten enthélt,
werden die vorhandenen Daten mit den importierten Daten Uberschrieben.

e Der Datentyp der Zellen, in die Daten importiert werden, &ndert sich entsprechend dem Typ der
importierten Variablen automatisch zu Berechnungsdatentyp (LIST, MAT, EXPR) oder Textdatentyp (STR).
2. Tippen Sie im [File]-Menu auf [Import]. |
* Dadurch wird das ,Import“-Dialogfeld zusammen mit einer Software- \
Tastatur angezeigt. } cell a1 ‘
\

3. Geben Sie den Namen der Variablen in das [Variable]-Feld ein.

e Wenn Sie auf das Icon im ,,Import“-Dialogfeld tippen, wird der
Variablenmanager angezeigt, mit dem Sie die gewlinschte Variable auswahlen kdnnen. Weitere
Informationen finden Sie unter ,Verwenden des Variablenmanagers” (Seite 29).

4. Tippen Sie zum Importieren der angegebenen Variablendaten in die Tabellenkalkulation auf [OK].

e Exportieren der Tabellenkalkulationsdaten in eine EXPR-Variable
1. Wahlen Sie eine einzelne Zelle aus, die die Daten enthalt, die Sie in eine EXPR-Variable exportieren
mochten.

e Es ist egal, ob die ausgewahlte Zelle einen Wert, einen Ausdruck oder eine Zeichenkette enthélt. Beachten
Sie, dass aus einer Zelle exportierte Zeichenkettendaten als Daten des Typs EXPR, nicht des Typs STR
exportiert werden.

2. Tippen Sie im [File]-Menti auf [Export].

\

e Dadurch wird das ,Export“-Dialogfeld zusammen mit einer Software- \
Tastatur angezeigt. In diesem Fall wird ,EXPR* automatisch im [Type]- }

\

|

Feld ausgewéhlt.

3. Geben Sie den Namen der Variablen in das [Variable]-Feld ein.

4. Nachdem Sie die gewlinschten Einstellungen Uberprift haben, tippen Sie
auf [OK].
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e Exportieren der Tabellenkalkulationsdaten in eine LIST- oder MAT (Matrix)-Variable

1. Wahlen Sie den Zellenbereich aus, der die Daten enthalt, die Sie in eine LIST- oder MAT-Variable
exportieren mochten.

2. Tippen Sie im [File]-Men( auf [Export].

3. Tippen Sie im angezeigten Dialogfeld auf die Abwartspfeil-Schaltflache des [Type]-Feldes und wéhlen Sie
dann aus der angezeigten Liste von Variablentypen ,LIST“ oder ,MATRIX" aus.

4. Geben Sie den Namen der Variablen in das [Variable]-Feld ein und tippen Sie dann auf [OK].

* Die Daten im in Schritt 1 ausgewéhlten Zellenbereich werden wie unten dargestellt entsprechend dem in
Schritt 3 ausgewahlten Variablentyp (,LIST* oder ,MATRIX") exportiert.

Wenn diese Zellen in Schritt 1 Wenn Folgendes in Schritt 3 Werden die Daten
ausgewahlit werden: ausgewahlt wird: exportiert als:
A B .

: : , Typ: LIST {1,3,5}

2 3 4

3 5 6 Typ: MATRIX (131511

I Typ: LIST {1,3,5,2,4,6}

2 3 4

3 5 6 Typ: MATRIX [[1,2][3,4][5,6]]

13-2 Grafische Darstellungen

Das Tabellenkalkulation-MenU ermdglicht Ihnen, eine Vielzahl verschiedener Grafiken zu zeichnen, die Sie fur
das Analysieren von Daten verwenden kénnen.

Grundlegende Schritte fiir die grafische Darstellung

Nachfolgend sind die grundlegenden Schritte fir die grafische Darstellung der Tabellenkalkulationsdaten
beschrieben.

e Operationen auf dem ClassPad

1. Geben Sie die Daten in die Tabellenkalkulation ein, die Sie grafisch © File Edit [GTaeh] Calc
darstellen méchten. wil e Tad Line ' M .
2. Wahlen Sie die Zellen aus, welche die Daten enthalten, die Sie grafisch A ::],um" :__
darstellen méchten. > Pie !
3. Tippen Sie im [Graph]-Men auf [Column Series], um die Daten pro Spalte i :I.::tt:::am —1
grafisch darzustellen, oder tippen Sie auf [Row Series], um sie pro Zeile 5 _ Box Whisker |~
darzustellen. 6 Ogo;v Sersiesl |
* Weitere Informationen finden Sie weiter unten unter ,,Column Series und ; —
Row Series". g Sat Sun
10 [ftem A 10 5
4. Wéahlen Sie im [Graph]-Menu den Grafiktyp aus, den Sie zeichnen méchten. 11 ltem B 15 9
Sie kénnen auch alternativ auf das zutreffende Icon in der Symbolleiste }g ltem € 1 10
tippen. 14
« Dadurch wird das Tabellenkalkulations-Grafikfenster in der unteren ¥
Halfte des Displays geoffnet und der ausgewéhlte Grafiktyp gezeichnet.
Beispiele flur die verschiedenen verfligbaren Grafiktypen finden Sie unter 10 [v]x
~Graph-Meni und Grafikbeispiele® (Seite 259). B10:012 W

Tipp: Nachdem die Grafik im Grafikfenster gezeichnet wurde, kénnen Sie jederzeit zu einem anderen Grafiktyp wechseln,
indem Sie den gewlinschten Grafiktyp im [Type]-MenU auswéhlen. Sie kénnen auch alternativ auf das zutreffende
Icon in der Symbolleiste tippen.
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Column Series und Row Series

Im nebenstehenden Screenshot werden Verkaufsergebnisse fur die Artikel A, B A B Y

und C am Samstag und Sonntag veranschaulicht. Sie wahlen ,Column Series® 190 fom A Satm S““15
und ,Row Series“ aus und zeichnen ein gestapeltes Balkendiagramm ([Graph] 11 Ttem B 15 a
- [Bar] - [Stacked]). 2fltem C 4 10

¢ Bei Auswahl von [Graph] - [Column Series] wird jede Spalte
als ein Datensatz behandelt. Da es sich um eine gestapelte
Grafik handelt, sind der erste Satz an Daten flir Samstag (blau)

und der zweite Satz an Daten fiir Sonntag (rot) kumulativ, Element C+
und es gibt drei Balken — einen fur jeden der drei Artikel. Element B —
Dadurch kénnen Sie die kumulativen Verkaufe fiir jeden Artikel Element A —

anzeigen.

* Bei Auswahl von [Graph] - [Row Series] wird jede Zeile als ein
Datensatz behandelt. Daten von Artikel A (blau), Artikel B (rot) und
Artikel C (griin) sind kumulativ, und es gibt zwei Balken — einen fir
jeden der beiden Wochentage. Dadurch kénnen Sie die kumulativen
Verkéaufe fur jeden Tag anzeigen.

-5 35

Tipp: Sie kénnen eine bestehende Grafik zwischen ,,Column Series” und ,Row Series” umschalten, indem Sie auf [Type] -
[Column Series] oder [Type] - [Row Series] tippen.

Grafikfarben und Color Link

Wenn Sie Color Link im ,Edit“-Men0 aktivieren (sodass sich ein Hakchen daneben befindet) wird die Textfarbe
der grafisch darzustellenden Daten bei der grafischen Darstellung verwendet. Andersherum wird eine im
Grafikfenster angegebene Farbe als Textfarbe der entsprechenden Daten angewendet.

Bei Deaktivierung von Color Link (sodass sich im Menu [Edit] - [Format] kein Hakchen daneben befindet) erfolgt
die grafische Darstellung unter Verwendung der Standardfarben.

e Verwenden von Textfarben als Grafikfarben

Beispiel: Zu zeichnen ist eine gestapelte Liniengrafik unter Verwendung der A B c
Daten aus dem nebenstehenden Screenshot, der dem unter 190 — Sat S““15
»Column Series und Row Series” (Seite 257) grafisch dargestellten 11 Item B 15 9
Screenshot entspricht }S from € - —
1. Konfigurieren Sie wie im nebenstehenden Screenshot gezeigt fir jede Zelle =
die Einstellungen fur die Textfarbe. 10 [vIx

* Informationen zu Farbeinstellungen finden Sie unter ,Andern der Text- und
Fullfarbe bestimmter Zellen“ (Seite 252).

2. Tippen Sie auf [Graph] - [Column Series].

25
3. Tippen Sie auf [Edit] - [Format] - [Color Link], sodass neben [Color Link] ein
Hékchen angezeigt wird.

4. Tippen Sie auf [Graph] - [Line] - [Stacked].

* Dadurch wird eine gestapelte Liniengrafik unter Verwendung der
Datenfarben gezeichnet. -0.5 4
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5. Tippen Sie auf [Type] - [Row Series]. a5
e Dadurch wird zum Grafiktyp ,Row Series” umgeschaltet. Bei einer x/
Liniengrafik wird die Farbe des ersten Buchstabens der Daten (bei AE—
~Column Series” der erste Buchstabe der Zeile, bei ,Row Series” der erste
Buchstabe der Spalte) als Linienfarbe angewendet.

1

® Festlegen der Farbe fiir das Zeichnen der Grafik im Grafikfenster

Beispiel: Es ist mit der Operation aus dem vorherigen Beispiel fortzufahren und die Farbe fir das Zeichnen
im Grafikfenster zu andern

1. Wéhlen Sie im Grafikfenster durch Tippen den Punkt aus, dessen Farbe Sie andern mdchten.

* Beachten Sie, dass Sie keine Linie auswahlen kénnen. Linienfarben entsprechen immer dem Endpunkt
ganz rechts.

2. Tippen Sie im [Edit]-Men( auf [Style].
* Das ,Style Settings“-Dialogfeld wird angezeigt.

3. Wahlen Sie die gewlinschte Farbe aus und tippen Sie auf [OK].
* Dadurch wird die ausgewéhlte Farbe auf den Punkt angewendet.

* Da sich im Menu [Edit] - [Format] neben [Color Link] ein Hadkchen befindet, &ndern sich die entsprechenden
Daten im Tabellenkalkulationsfenster ebenfalls in die ausgewahlte Farbe.

Tipp

* Wird die [Color Link]-Einstellung wahrend der Anzeige einer Grafik in den aktivierten (Hakchen daneben im Men( [Edit]
- [Format]) oder deaktivierten Zustand (kein Hakchen) geéndert, wird die Grafik entsprechend der neu ausgewéhlten
Einstellung (aktiviert oder deaktiviert) neu gezeichnet.

e Wenn Color Link aktiviert ist, entspricht die Beziehung zwischen Datentextfarbe und Grafikfarbe der unten stehenden
Beschreibung fir jeden Grafiktyp.

Liniengrafik, Spaltengrafik, Balkendiagramm: Die Farbe des ersten Buchstabens der Daten (erster Buchstabe der
Zeile bei ,,Column Series", erster Buchstabe der Spalte bei ,Row Series”) wird als Farbe des entsprechenden Teils
(Linie, Spalte, Balken) der Grafik angewendet.

Streudiagramm: Beim Einzeichnen eines Streudiagramms aus vielen verschiedenen Datenserien wird die Textfarbe
des y-Werts jedes Datenpaars als Farbe der fir den y-Wert eingezeichneten Punkte verwendet. Die Textfarben der
x-Werte werden ignoriert. Beim Einzeichnen eines Streudiagramms aus einer einzelnen Datenserie (Auswahlen von
[Graph] - [Column Series], um eine einzelne Datenspalte grafisch darzustellen, oder von [Graph] - [Row Series], um
eine einzelne Datenzeile grafisch darzustellen) entspricht die Farbe eines in die Grafik eingezeichneten Punktes der
Buchstabenfarbe des entsprechenden Datenelements. Wenn das [Lines]-Element des [View]-Menus im Grafikfenster
aktiviert ist (Hakchen daneben), entspricht die Farbe einer Linie der des Endpunkts ganz rechts.

Histogramm, Box-Whisker: Histogramme und Box-Whisker-Grafiken werden ungeachtet der aktuellen Einstellung
(aktiviert/deaktiviert) von Color Link stets unter Verwendung von durch ClassPad ausgewéhlten Farben gezeichnet.

Kreisdiagramm: Die Textfarbe der einzelnen Datenelemente wird als Farbe fir das Kreisstiick verwendet, durch das die
Daten in der Grafik dargestellt werden.

Unter-Meniis und Schaltflachen des Tabellenkalkulations-Grafikfensters
 Andern der Farbe eines im Grafikfenster ausgewéhlten Grafikteils................occoceueuerererereiereennnnes Edit - Style
* Léschen der im Grafikfenster ausgewéhlten Regressionsgrafik...........ccccoviiiiiiiiiiieniiecineen, Edit - Delete

e Léschen aller Regressionsgrafiken im Grafikfenster
(auBer Grafiken, die unter Verwendung des [Graph]-Menus gezeichnet wurden) .............. Edit - Clear All

 Andern der Funktion des Stiftes, damit er zum Auswahlen und Verschieben von

Punkten in der angezeigten Grafik verwendet werden kann ............cccccooeceeveeennen. View - Select oder
e Verschieben des GrafiKienSters. ... View - Pan oder
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* Anpassen der GréBe des Anzeigebilds an die Display-GroBe .........cccccceeeeeeenne View - Zoom to Fit oder

e Ein- oder Ausschalten der Anzeige von Achsen und Koordinatenwerten........... View - Toggle Axes oder |}
e Ein- und Ausschalten von Plotmarkierungen von Liniengrafiken und Streudiagrammen........ View - Markers

e Ein- und Ausschalten von Verbindungslinien von Liniengrafiken und Streudiagrammen............ View - Lines

* Andern des Grafiktyps (Seiten 259 bis 261) ................... Von Type - Line ([/]) bis Type - Box Whisker (=)

* Umschalten zwischen Zeilen und Spalten fir den Umgang mit einer
Gruppe grafisch dargestellter Daten (Seite 256) .................... Type - Row Series / Type - Column Series

e Zeichnen einer Regressionsgrafik und Anzeigen der Berechnungsergebnisse
der Regression (Seite 261)
.............................. Von Calc - Regression - Linear Reg ([2]) bis Calc - Regression - Logistic Reg ([Fu])

¢ Anzeigen oder Ausblenden (Kontrollkéstchen) von Berechnungsergebnissen bei

Auswahl des Befehls zum Zeichnen einer Regressionsgrafik ..., Calc - DispStat
* Umwandeln der Daten der ausgewéhlten Spalte in eine Liniengrafik............ccccooevennnneen. Calc - Line oder
* Umwandeln der Daten der ausgewahlten Zeile in eine Spaltengrafik ............cccceeen. Calc - Column oder
* VVorgeben der Balkenbreite fUr ein Histogramm ... Calc - Bin Width
* Anzeigen von AusreiB3erdaten in einer Box-Whisker-Grafik...........cccceeiiiinniiiininc e, Calc - Show Outliers

Tipp: Die Befehle ,Zoom Box“ ([f&]), ,Zoom In“ ([&]) und ,Zoom Out* ([&]) des Anzeigemeniis entsprechen den Befehlen
,Box“, ,Zoom In“ und ,Zoom Out” des Grafik- und Tabellen-Menus im Zoom-Men(. Weitere Informationen zu diesen
Befehlen finden Sie in ,Kapitel 3: Grafik- und Tabellen-MenU“.

,Graph“-Meni und Grafikbeispiele

Nachfolgend werden die einzelnen Befehle des [Graph]-Menis erklart und es werden Beispiele daftr
gezeigt, was bei Ausfiihren eines Befehls mit dem Grafikfenster geschieht. Jeder Befehl wird gefolgt von der
Schaltflache der Grafiksymbolleiste dargestellt, Gber die dieselbe Aktion wie mit dem Befehl ausgefihrt wird.

Tipp: Die Inhalte des [Graph]-Menlis des Tabellenkalkulationsfensters und des [Type]-Menus des Grafikfensters sind
identisch. Im Grafikfenster kénnen Sie Uber das [Type]-Menl oder das entsprechende Icon in der Symbolleiste den
Grafiktyp nach Zeichnung der Grafik andern.

[Graph] - [Line] -

[Clustered] [Stacked] [100% Stacked]
15 25 0\\ 100
4 -0.3 4 -0.3 4

* Nach dem Zeichnen einer gestapelten Liniengrafik kbnnen Sie eine Linie in der Grafik in eine Spaltengrafik
andern. Tippen Sie dazu auf einen beliebigen Datenpunkt auf der Linie, die in eine Spaltengrafik gedndert
werden soll, und tippen Sie danach im [Calc]-MenU auf [Column] oder auf [ik]. Sie konnen eine Spaltengrafik
zurilck in eine Liniengrafik &ndern, indem Sie eine der Spalten auswahlen und auf oder im [Calc]-Menli
auf [Line] tippen.
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[Graph] - [Column] -
[Clustered] [Stacked] [100% Stacked]

15 25 100

* Nach dem Zeichnen einer gestapelten Spaltengrafik kénnen Sie eine Spalte in der Grafik in eine Liniengrafik
andern. Tippen Sie dazu auf eine der Spalten, die in eine Liniengrafik gedndert werden soll, und tippen Sie
danach im [Calc]-Menu auf [Column] oder auf []. Sie kénnen eine Liniengrafik zuriick in eine Spaltengrafik
andern, indem Sie einen der Datenpunkte auswahlen und auf oder im [Calc]-Menu auf [Column] tippen.

[Graph] - [Bar] -
[Clustered] [Stacked] [100% Stacked]

15 -5 25 100

[Graph] - [Pie] [@]

* Wenn Sie ein Kreisdiagramm auswahlen, wird nur die erste Serie (Spalte
oder Zeile) der ausgewahlten Daten verwendet.

* Durch das Tippen auf einen der Abschnitte eines Kreisdiagramms werden
unten auf dem Bildschirm drei Werte angezeigt: die Position der Zelle,
ein Datenwert fir den Abschnitt und ein Prozentwert, der den Anteil der
Gesamtdaten angibt, fiir den der Datenwert steht.

B 10 10 34% m

[Graph] - [Scatter]

* Wenn Sie ein Streudiagramm aus vielen verschiedenen Datenserien

& Edit view Type Calc (]
einzeichnen, wird die erste Serie (Spalte oder Zeile) der ausgewahlten Werte T ,||_| 'HZX g
als x-Werte fur alle Plots verwendet. Die anderen ausgewéahlten Werte n B =
werden als y-Werte fiir jeden Plot verwendet. Das heif3t, dass es, wenn Sie 1 1.2 1.9 T.1
beispielsweise drei Datenspalten (z. B. Spalten A, B und C) auswéhlen, zwei 2 2.5 4.1 5.8
verschiedene Plotpunktetypen gibt: (A, B) und (A, C). i g:; 12:3 ég:g
* Beim Einzeichnen eines Streudiagramms aus einer einzelnen Datenserie g 8.2 15.8 8IL1I
(Auswéhlen von [Graph] - [Column Series], um eine einzelne Datenspalte ~
grafisch darzustellen, oder von [Graph] - [Row Series], um eine einzelne 1.1 [v[X
Datenzeile grafisch darzustellen) sind die Zahlen der Daten auf der x-Achse
(1, 2, 3...) fest und jedes Datenelement wird auf der y-Achse eingezeichnet. -
e Streudiagramme verfligen anfénglich nur Gber Plotpunkte. Sie kénnen Linien 50 ®
hinzufligen, indem Sie im [View]-Menu [Lines] auswahlen.
H + +
o 27
10
]
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[Graph] - [Histogram]

* Wenn Sie eine Histogrammgrafik auswéhlen, wird nur die erste Serie (Spalte © Edit View Type Calc x
oder Zeile) der ausgewahlten Daten verwendet. < EME  E

* Wenn Sie auf einen Balken einer Histogrammgrafik tippen, erscheinen A B c
am unteren Anzeigenrand drei Werte. Die beiden ersten Werte (von links) é }
bezeichnen den Bereich des ausgewahlten Balkens und der dritte Wert stellt 3 3
die Menge (Haufigkeit) des ausgewéhlten Balkens dar. ;1 g

B 3

* Nach dem Zeichnen einer Histogrammgrafik kdnnen Sie die Balkenbreite
vorgeben. Tippen Sie im Tabellenkalkulations-Grafikfenster mit dem
Histogramm im [Calc]-Men( auf [Bin Width]. 1

40.5..1.5:2 [

[Graph] - [Box Whisker] Mlin Q|1_| Miad ,_,Oa Mia\x

Dieser Grafiktyp lasst Sie erkennen, wie eine gro3e Anzahl von
Stichprobenwerten innerhalb bestimmter Intervalle gruppiert ist. Die Linien von
Min bis Q1 sowie von Qs bis Max werden ,Whiskers* (,Barthaare®) genannt.
Falls im Tabellenkalkulations-Grafikfenster das Kastchen [Calc] - [Show
Ouitliers] markiert ist, werden die runden ,AusreiBBer‘-Symbole anstelle der
,Barthaar“-Linien angezeigt, wo ein Datenwert im Vergleich mit anderen

Datenwerten relativ grof3 oder klein ist.

¢ Wenn Sie eine Box-Whisker-Grafik auswahlen, wird jede Spalte als separate Al 18 -

Box-Whisker-Grafik angezeigt.

¢ Wenn Sie auf die Position Q1, Qs, Med, Min oder Max einer Box-Whisker-
Grafik tippen, wird der entsprechende Wert unten auf dem Bildschirm
angezeigt.

Regressionsgrafik-Operationen (Kurvenanpassung)

Nach dem Einzeichnen eines Streudiagramms unter Verwendung von eindimensionalen (x, y) Daten in die
Tabellenkalkulation kénnen Sie eine Regressionsgrafik zeichnen, die sich dem Streudiagramm annéhert, und
die Regressionsformel bestimmen.

¢ Ein Streudiagramm plotten und dann seine Regressionsgrafik zeichnen
1. Geben Sie die Variablenpaardaten in die Tabellenkalkulation ein und wéahlen Sie dann den betreffenden
Zellenbereich.
¢ Informationen zur Behandlung von Daten auf Grundlage des ausgewahlten Zellenbereichs finden Sie unter
,LGraph] - [Scatter]“ (Seite 260) unter ,,,Graph“-Meni und Grafikbeispiele“.
2. Tippen Sie auf [Graph] und dann auf [Scatter].
* Dadurch wird das Grafikfenster in der unteren Halfte des Displays gedffnet und das Streudiagramm
geplottet.

3. Wéhlen Sie beim Einzeichnen eines Streudiagramms mit mehreren y-Werten durch Tippen einen der
y-Werte-Plotpunkte aus, den Sie fur das Zeichnen der Regressionsgrafik verwenden mdéchten.

4. Fuhren Sie im Grafikfenster die folgenden Schritte aus.

Kapitel 13: Tabellenkalkulation-Mena 261



Um dies zu zeichnen: Wabhlen Sie diesen Eintrag des [Calc]- Oder tippen

Menis: Sie darauf:
Lineare Regressionskurve Linear Reg
Med-Med-Grafik MedMed Line
Quadratische Regressionskurve Quadratic Reg
Kubische Regressionskurve Cubic Reg
Quartische Regressionskurve Quartic Reg
Quintische Regressionskurve Quintic Reg
Logarithmische Regressionskurve Logarithmic Reg
a-e” exponentielle Regressionskurve Exponential Reg
a-b* exponentielle Regressionskurve abExponential Reg
Potenzregressionskurve Power Reg
Sinusregressionskurve Sinusoidal Reg
Logistische Regressionskurve Logistic Reg [
* Dadurch wird die Regressionsgrafik in das Streudiagramm gezeichnet. © Edit view Tyre Calc

Zudem wird das Fenster mit den Regressionsberechnungsergebnissen in

[ X

der unteren Halfte des Displays angezeigt (auBer bei der Quintic Reg).

¢ Hier kbnnen Sie eine weitere Regressionsgrafik hinzufligen, indem Sie ein S::I.iffhg.xzﬂ.m
anderes Element des [Calc]-Menus auswahlen. Zudem kénnen Sie Schritt a=5.3851766
3 wiederholen, um eine Regressionsgrafik fiir einen anderen y-Wert zu b= —0.387269
tberlagern. o= 5. 837445

5. Tippen Sie zum Ldschen aller Regressionsgrafiken auf [Edit] - [Clear All]. HLink

e Sie kénnen auch eine bestimmte Regressionsgrafik I16schen, indem Sie

1Y)

auf die entsprechende Grafik und dann auf [Edit] - [Delete] tippen.

=40

Tipp

* Regressionsgrafiken werden normalerweise in Blau gezeichnet, Sie kdnnen die Farbe jedoch nach Abschluss des

Zeichnungsvorgangs andern. Tippen Sie zum Andern der Farbe nach Abschluss des Zeichnens auf die Grafik und dann
auf [Edit] - [Style], um das ,Style Settings“-Dialogfeld anzuzeigen. Fihren Sie das Verfahren unter ,Festlegen der Farbe

fur das Zeichnen der Grafik im Grafikfenster” (Seite 258) aus, um die Farbe zu &ndern.

* Exponentielle und ,abExponential“-Regressionskurven ignorieren beim Berechnen der Kurve negative Werte. In der
Statusleiste wird eine Nachricht angezeigt, wenn negative Werte ignoriert werden.
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¢ Im Grafikfenster kdnnen Sie nach Auswahl einer Regressionsgrafik durch Tippen

diese in das Tabellenkalkulationsfenster und in eine Zelle ziehen, um die Funktion der

Regressionsgrafik in die Zelle einzufligen. Dasselbe Ergebnis erzielen Sie, indem Sie

auf die Regressionsgrafik tippen, dann auf [Edit] - [Copy] (oder [Edit] - [Cut]), auf eine .

Zelle im Tabellenkalkulationsfenster und danach auf [Edit] - [Paste] tippen. Beachten 5

Sie, dass die Regressionsgrafik bei der Ausfiihrung einer Operation [Edit] - [Cut] aus 3

dem Grafikfenster geléscht wird. ; =1.708;x—0.1619
9

* Genauere Informationen zur Verwendung des Kontrollkéstchens ,Link® und der
Schaltflache [Output>>] im Fenster mit den Regressionsberechnungsergebnissen
finden Sie unter ,Ausflihren einer Regressionsberechnung und Einfligen der y=1.708-x-0.1619 | [v[X

Ergebnisse in die Tabellenkalkulation“ (Seite 265).

/ 10

1.708-x-0.1619 [

20

Andere Operationen im Grafikfenster

Dieser Abschnitt bietet mehr Einzelheiten Uber die Arten der Operationen, die Sie ausfiihren kénnen, wahrend
das Grafikfenster im Display angezeigt wird.

e Andern des Aussehens einer Grafik durch Ziehen eines Punktes

Wahrend eine Grafik im Grafikfenster angezeigt wird, verwenden Sie den Stift, um einen der Datenpunkte zu
ziehen und damit das Aussehen der Grafik zu &ndern.

e Sie kénnen die Kurven &ndern, die Linienstiicke und Spalten langer oder kiirzer machen bzw. die GroBe der
Kreisdiagrammabschnitte &ndern.

e Durch die Anderung einer Grafik, werden die Daten der Grafik im Tabellenkalkulationsfenster automatisch mit
geandert.

& Edit View Type Galc & Edit View Type Calc (x)
A B C
] Sat. Sun 9 Sat Sun
10 Item A 10 15| 10 [ltem A 10 15|
11 [tem B 15 9 11 [Item B 3 9
12 Item C 4 10 12 [Item C 4 10
13 13
14 14
10 [\/ [ x ﬁ 10 [\/ [ X
15 15 \/
o \/
4 4
3 ] B 11:3 m]
Ziehen Andern

* Wenn eine Regressionskurve fur Daten angezeigt wird, deren Grafik durch Ziehen geandert wird, verandert
sich die Regressionsgrafik auch automatisch in Abhangigkeit von den gezogenen Anderungen.

¢ Wenn Sie die Daten in der Tabellenkalkulation bearbeiten und die ([EX€])-Taste driicken, wird die Grafik
automatisch aktualisiert.
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Wichtig!
¢ Sie kbnnen nur dann einen Punkt ziehen, wenn dieser einem festen Wert in der Tabellenkalkulation
entspricht. Sie kdnnen einen Punkt nicht ziehen, wenn dieser einer Formel entspricht.

* Eventuell erscheint die Meldung ,Insufficient System Memory to Run...“, wenn sie gro3e Mengen an Daten
und Formeln verwenden.

e Verwenden von Drag & Drop zum Bestimmen von Grafikdaten

Wahrend im Grafikfenster eine Grafik angezeigt wird, kdnnen Sie einen Teil der Grafik (Punkt, Balken etc.)
auswahlen und in eine Zelle des Tabellenkalkulationsfensters ziehen. Dadurch werden die Grafikdaten in die
Tabellenkalkulation importiert. Die importierten Daten hdngen vom Grafiktyp ab.

Durch das Ziehen dieses Wird eine Tabelle erzeugt, die (beginnend von der Zelle, in
Elements in eine Zelle im die die Daten eingefiigt wurden) diese Werte enthiilt:
Tabellenkalkulationsfenster:

Ein Punkt einer Liniengrafik, eine Spalte Alle Werte in der mit dem Punkt, der Spalte oder dem Balken
einer Spaltengrafik oder ein Balken eines  verbundenen Serie
Balkendiagramms

Ein Punkt eines Streudiagramms Alle (x-, y-) Werte der mit dem Punkt verbundenen Serie
Ein Teil eines Kreisdiagramms Ein Prozentwert relativ zum gesamten Kreisdiagramm
Ein Balken der Histogrammagrafik Die Werte der Histogrammgrafik

Eine der Positionen Q1, Qs, Med, Min oder Die Werte der Grafik (Min, Qi, Median, Qs, Max)
Max einer Box-Whisker-Grafik

® Anzeigen oder Ausblenden von Linien und Markierungen fiir eine Liniengrafik oder ein
Streudiagramm

1. Tippen Sie wahrend sich eine Liniengrafik oder ein Streudiagramm im Grafikfenster befindet auf das [View]-
Mena.

2. Tippen Sie auf das Element [Markers] oder [Lines], um zwischen Ein- (Kontrollkastchen aktiviert) und
Ausblenden (Kontrollkdstchen nicht aktiviert) umzuschalten.

e Liniengrafiken und Streudiagramme kdnnen nur Markierungen, nur Linien oder sowohl Markierungen als
auch Linien aufweisen. Sie kénnen Markierungen und Linien nicht gleichzeitig ausblenden.

13-3 Statistische Berechnungen

Der obere Bereich des [Calc]-Menls umfasst dieselben MenUeintrage wie das [Calc]-MenU des Statistik-Menas.

¢ File Edit Graph [Calg] & Edit [Cale] SetGraph o
%11 5 | A» | =|One-variatle i | £t One-Variabla T
Two-Variable — Two-¥ariable
- A Regression 4 3 lis Regression 4
3 Test a| | Test
3 Interval 3| |Interval
1 Distribution 2| |Distribution
5 Inv. Distribution g| |Inv. Distribution
B DispStat 7| |DispStat
7 Cell-Calculation  » g
8 List-Statistics ~ *» 10 ‘
9 List-Calculation  » 1
10 T T ] 12

Tabellenkalkulation-Men Statistik-Men(

Meneintrage mit demselben Namen erflllen dieselben Funktionen, es gibt jedoch einige Unterschiede
zwischen dem Statistik-Men(i und dem Tabellenkalkulation-Men( hinsichtlich der Operationsverfahren, der
Berechnungsergebnis-Anzeige etc. In diesem Abschnitt werden besondere statistische Operationen und
Funktionen des Tabellenkalkulation-Mentis beschrieben.
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Berechnungen mit Einzelvariablen, Variablenpaaren und Regressionsberechnungen

Bei der Durchfiihrung dieser Berechnungen missen Sie die Daten in einem der nachfolgend gezeigten

Formate vorbereiten.

(a) (b) (c)
X1 | Freq 1 X1 Y1
X2 |Freq 2 X2|Y2
X3 |Freq 3 X3 Y3

Daten von Einzelvariablen Haufigkeiten fir

Einzelvariablendaten

Daten von Variablenpaaren

(d)

X1 |Y1|Freq1
X2 | Y2 |Freq2
X3 | Y3 |Freq3

Haufigkeiten fir
Variablenpaardaten

Zum Durchfiihren dieses Typs von Berechnung:

Bereiten Sie diesen Datentyp vor:

Berechnungen mit Einzelvariablen (a) oder (b)

Berechnungen mit Variablenpaaren und
Regressionsberechnungen

(c) oder (d)

Bei jeder der oben genannten Berechnungen wird durch Auswahl eines Befehls eine Assistentenanzeige
angezeigt. Im unten stehenden Beispiel wird das Durchfiihren einer Regressionsberechnung veranschaulicht.

¢ Ausfiihren einer Regressionsberechnung und Einfiigen der Ergebnisse in die Tabellenkalkulation

1. Geben Sie die Variablenpaardaten in die Tabellenkalkulation ein und wahlen
Sie dann den betreffenden Zellenbereich.

2. Tippen Sie in der Mendleiste auf [Calc] und dann auf [Regression]. Tippen
Sie dann im angezeigten Untermen( auf den gewlinschten Regressionstyp.

e Dadurch wird ein Fenster mit Berechnungsergebnissen und der
Modellformel des ausgewahlten Regressionstyps in der unteren Hélfte des
Displays angezeigt.

e Genauere Informationen zu den einzelnen Regressionstypen finden
Sie unter ,Regressionstypen” (Seite 148). Informationen zu anderen
Berechnungsergebnissen als Modellformelkoeffizienten (r, MSe etc.) finden
Sie unter ,Anzeigen von Regressionsberechnungsergebnissen® (Seite 154).

3. Tippen Sie im Fenster mit den Berechnungsergebnissen auf die [Output>>]-
Schaltflache.

¢ In dieser Anzeige kdnnen Sie die Daten festlegen, die in die
Tabellenkalkulation ausgegeben werden sollen. Unter den anfanglichen
Standardeinstellungen sind die Kontrollkastchen ,Labels” und ,Results*
aktiviert. Aktivieren Sie die Kontrollkéstchen neben den Elementen, die
ausgegeben werden sollen.

4. Tippen Sie im Ausgabefenster auf [Paste].

* Dadurch werden eine Tabelle mit Systemvariablen-Labels,
denen Regressionsberechnungsergebnisse zugewiesen sind, die
Regressionsberechnungsergebnisse und Restwerte (Elemente, deren
Kontrollkéstchen aktiviert sind) eingeflgt.

»Link“-Kontrollkdstchen

Durch das Andern des in Schritt 1 im Tabellenkalkulationsfenster ausgewahiten
Datenbereichs werden die im Fenster mit den Berechnungsergebnissen angezeigten
Regressionsberechnungsergebnisse automatisch aktualisiert. Sie kénnen die
automatische Aktualisierung deaktivieren (z. B. weil die Aktualisierung zu lange dauert),
indem Sie das ,Link“-Kontrollkdstchen im Fenster mit den Berechnungsergebnissen
deaktivieren.

Cubic Reg

y=a-%>+b-x2+cen+d
a=-0.505556
b=-0.87381

c=1.9888889

o

o (x]

»

[:[s]"]ale[c]o]e]r

D E F

—0.5056[-9. bE-3

—0.87380.06190

1.98889|-0. 1524

o0 o

0.7p0.18095

=1
Y]

0.99999-0.1048,

S| O GO B —

=

Se 0.035710.02381

-9.523809524E-3 [vIXx

Output:

vl Labels D1
] Results E1
v Residuals F1

‘ << Back H Paste H Close

Tipp: Informationen zum grafischen Darstellen von Regressionen finden Sie unter ,Regressionsgrafik-Operationen

(Kurvenanpassung)“ (Seite 261).
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Test- und Intervallberechnungen
Fir diese Berechnungen wird derselbe Assistent wie im Statistik-Men( verwendet.

Genauere Informationen zu den einzelnen Berechnungen finden Sie in den Abschnitten ,Tests” (Seite 157)
und ,Vertrauensintervalle“ (Seite 161) in Kapitel ,,7-4 Durchflihren erweiterter statistischer Berechnungen®.
Informationen zur Befehlssyntax finden Sie unter ,12-4 Referenz der Programmbefehle”.

Nachfolgend finden Sie die Unterschiede zwischen diesen Berechnungen und dem Statistik-Mena.

 Bei den Befehlen flr linearen Regressions--Test, X2-Test, X2-GOF-Test, Einweg ANOVA und Zweiweg
ANOVA mussen zuvor Daten, die in der Berechnung verwendet werden sollen, in die Tabellenkalkulation
eingegeben werden.

* Die anderen Befehle werden stets unter Verwendung einer Variablentypensyntax ausgefihrt.
Werte koénne direkt in die Assistentenanzeige eingegeben werden. Alternativ kénnen Sie sie in eine
Tabellenkalkulation eingeben und darauf verweisen. Flr eine Berechnungsausfiihrung wird eine Zeile der
Tabellenkalkulationsdaten verwendet, sodass durch die Angabe der erforderlichen Anzahl an Datenzeilen
Batchberechnungen ausgefiihrt werden kénnen. Ein Beispiel fur eine Ausflihrung finden Sie weiter unten
unter ,Z-Tests, t-Tests, 2-Stichproben F-Test und Intervallberechnungen®.

* Nach Anzeige des Fensters mit den Berechnungsergebnissen kann ein Ausgabefenster flur die Ausgabe der
Berechnungsergebnisdaten in die Tabellenkalkulation angezeigt werden.
Fiir Berechnung und Beispielberechnung verwendete Datenformate

In diesem Abschnitt werden fur jeden Berechnungstyp die Datenformate flr die Dateneingabe in die
Tabellenkalkulation angegeben und es wird ein Beispiel fur eine tatséchliche Berechnung gezeigt. m und n
stehen im unten stehenden Erklérungstext fir zwei beliebige natlrliche Zahlen.

Z-Tests, t-Tests, 2-Stichproben F-Test und Intervallberechnungen

* Die Operation beim Eingeben von Werten direkt in die Assistentenanzeige und beim Durchfuhren der
Berechnung entspricht der Operation bei der Auswahl von ,Variable“ in der Assistentenanzeige fur
statistische Operationen.

* Wenn die Zahl der numerischen Eingabefelder in der Assistentenanzeige m: ist, bereiten Sie n Zeilen und m
Spalten von Daten vor.

Beim 1-Stichproben Z-Test beispielsweise gibt es wie im nebenstehenden o =
Screenshot gezeigt vier numerische Eingabefelder. In diesem Fall werden ‘ . ‘$ ‘ » ‘A ‘ B ‘ c ‘ D ‘ E ‘ Fle
durch das Auswahlen von 2 Zeilen x 4 Spalten von Daten (A1:D2) in der
Tabellenkalkulation und Ausfiihren des Assistenten automatisch wie im w condition [E ] v |
nebenstehenden Screenshot gezeigt Zellenreferenzen in jedes Feld molal:az |
eingegeben. Durch das Erhéhen der Zeilenanzahl wird fur jede Zeile eine oBLB2 |
Batchberechnung durchgeftihrt. seica |
Wichtig! nprpz

Wenn Sie mehrere Berechnungen batchweise ausfiihren méchten,
mussen Sie in jede Zeile fiir jede Berechnung einen Datensatz eingeben. Berechnungen kénnen in der
Assistentenanzeige nicht durchgefihrt werden, wenn die Daten nach Spalten gruppiert sind.

Beispiel: Wahlen Sie zur Vorbereitung der im nebenstehenden Screenshot A B¢ oD
gezeigten Daten den Bereich A2:D4 aus und fiihren Sie den é L of 32418
1-Stichproben Z-Test aus. In diesem Fall lautet die #-Bedingung # i g g 24-22 ig
(u#0). =
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1. Geben Sie die Daten im Tabellenkalkulationsfenster ein und wéhlen Sie
dann die Eingabebereichszellen A2:D4 aus.

2. Tippen Sie auf [Calc] - [Test] - [One-Sample Z-Test] und dann auf [Next>>].

3. Dadurch werden die Zellenreferenzen wie im nebenstehenden Screenshot
(untere Halfte) gezeigt automatisch in die Felder eingeben.

 Sie kdnnen Referenzellenbereiche fur jedes Feld auch direkt eingeben.

Wenn Sie dies tun kénnen Sie allerdings in Spaltenrichtung angeben (z. B.

A1:A3). Das Angeben in Zeilenrichtung (z. B. A1:C1) ergibt einen Fehler.

4. Tippen Sie auf [Next >>].

e Fir jede Zeile an Eingabedaten wird eine Berechnung durchgefihrt,
sodass sich drei Ergebnisse fir den z-Wert ergeben. Die
Berechnungsergebnisse fir jede Zeile lassen sich anzeigen, indem Sie
auf die Abwartspfeil-Schaltflache ([r]) jedes Feldes im Fenster fiir die
Berechnungsergebnisse tippen.

55,425626 v

55.425626
56.580326
57.735027

~

5. Tippen Sie zur grafischen Darstellung der Berechnungsergebnisse als
normale Verteilungsgrafik auf [\].

Linearer Regressions-#-Test

Geben Sie Variablenpaardaten (Seite 265 (c) oder (d)) als Testdaten in eine
Tabellenkalkulation ein.

EEDR Es ist ein linearer Regressions-#-Test an im nebenstehenden
Screenshot gezeigten Variablenpaardaten auszufiihren

X?-Test

ol X
BERREEREEE
A B @ D

1 n0 o X n

2 0 3 24 48

3 0 3| 24.5 418

4 0 3 25 48

7]

6

0 [v]x

peondition[£____ | 7|

whzaa |
R —
I —
aboma |

v

OneSamplezZTest [
w0 v
2 55.425626 [ v]
S L —
R v

e

Ooily

G,
0.3
0.2

01

5 = 1 o 1 =3
7=55.. 425626 ~Y[p=0

(B2
A B @
1 38 41 10
2 56 63 11
3 59 70 10
4 64 72 10
5 74 84 12

Geben Sie als Testdaten Daten aus mindestens einer Zeile und zwei Spalten (beobachtete Matrix) in die
Tabellenkalkulation ein. In Kapitel 7 dieses Handbuchs finden Sie ein Beispiel (QU{Z3) fur dieses Verfahren

anhand des Statistik-Men(s.

X?-GOF-Test

Geben Sie als Testdaten zwei Listen (beobachtete Liste und erwartete Liste) in die Tabellenkalkulation ein.
Dies entspricht der Eingabe von zwei Zeilen von Daten von n Zeilen. In Kapitel 7 dieses Handbuchs finden Sie

ein Beispiel (Jul}) fur dieses Verfahren anhand des Statistik-Menus.
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Einweg ANOVA

Geben Sie als Testdaten Daten (Faktor A) in die Tabellenkalkulation ein, die n Zeilen x 2 Spalten bis zu n x
6 Spalten entsprechen. In Kapitel 7 dieses Handbuchs finden Sie ein Beispiel ([{) fir dieses Verfahren
anhand des Statistik-Menus.

Zweiweg ANOVA

Wenn (Anzahl Faktor A) x (Anzahl Faktor B) = m, bereiten Sie Testdaten vor, B

die n Zeilen x m Spalten entsprechen. Gibt es beispielsweise Faktor-A- & |Al:A3  BL:B3  |Cl:C3
Elemente und ein Faktor-B-Element, geben Sie sechs Spalten von Daten in D1:D3  [E1:E3  [F1:F3

die Tabellenkalkulation ein. Wéhlen Sie beispielsweise A1:F3 in der
Tabellenkalkulation aus und fuhren Sie den Assistenten aus. Dadurch werden
die unten gezeigten Zellenreferenzen automatisch jedem Faktor zugewiesen.

S

TwoWayANOVA [

Faktor B1 Faktor B2 Faktor B3
Faktor A1 A1:A3 B1:B3 C1:C3
Faktor A2 D1:D3 E1:E3 F1:F3

k74 Es sind dieselben Berechnung wie im Beispiel zum Statistik-Men( (U{\y@ mit dem Tabellenkalkulation-
Menu auszufihren

Verteilungsberechnungen

Genauere Informationen zu den verschiedenen Typen von Verteilungsberechnungen finden Sie unter
»Wahrscheinlichkeitsverteilungen” (Seite 162).

® Durchfiihren einer Verteilungsberechnung und Einfiigen der Ergebnisse in die
Tabellenkalkulation

1. Geben Sie die Einzelvariablendaten oder Variablenpaardaten in die Tabellenkalkulation ein und wahlen Sie
dann den betreffenden Zellenbereich.

* Nachfolgend werden die den einzelnen Typen der Verteilungsberechnung entsprechenden Datentypen
sowie die dem ausgewéhlten Datenbereich zugewiesenen Variablen gezeigt.

Verteilungstyp Daten Variablenzuweisung
Wahrscheinlichkeitsdichte Eindimensional X

Kumulative Verteilung Zweidimensional Lower, Upper
Umkehrfunktion der kumulativen Eindimensional prob

Verteilung

2. Tippen Sie in der Menluleiste auf [Calc] und dann auf [Distribution].

¢ In der unteren Halfte des Displays wird der Assistent fur die Verteilungsberechnung angezeigt.

3. Tippen Sie auf die [r]-Schaltflache rechts neben dem zweiten Element von oben und wéhlen Sie dann die
gewdlnschte Verteilungsberechnung aus dem angezeigten Meni aus.
4. Tippen Sie auf [Next >>].

* Dadurch wird ein Bildschirm angezeigt, auf dem die Variablenzuweisungen fir den in Schritt 1 dieses
Verfahrens ausgewahlten Bereich automatisch als Anfangsstandardwerte in die Eingabefelder eingegeben
werden.

5. Geben Sie Werte fiir die anderen Variablen ein und tippen Sie dann auf [Next >>].

* Die Berechnungsergebnisse werden angezeigt. Wenn es mehrere Berechnungsergebnisse gibt, tippen Sie
auf €3, um sie anzuzeigen.

e Sie kdnnen hier auf tippen, um die Verteilungsgrafik anzuzeigen.
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6. Tippen Sie im Fenster mit den Berechnungsergebnissen auf die [Output>>]-Schaltflache.

7. Tippen Sie im Ausgabefenster auf [Paste].
e Dadurch werden die Berechnungsergebnisse im Formelformat eingefugt.

,DispStat“-Befehl

Durch Tippen auf [Calc] - [DispStat] wird ein ,DispStat“-Fenster angezeigt, in dem Ergebnisse von statistischen
Berechnungen (Einzelvariablen-, Variablenpaar-, Regressions-, Test-, Intervall-, Verteilungsberechnungen oder
Berechnungen der Umkehrfunktion von Verteilungen) nach Ausfliihrung einer Berechnung angezeigt werden.

Tipp: Im ,DispStat“-Fenster werden statistische Berechnungsergebnisse der letzten statistischen Berechnung angezeigt,
die mit einer ClassPad-Anwendung ausgefuhrt wurde (auBBer bei eActivity). Beispielsweise wird direkt nach
Ausflihrung einer Berechnung mit dem Befehl ,NormPD* im Main-Men( das Berechnungsergebnis im ,DispStat*-
Fenster angezeigt, selbst wenn das Tabellenkalkulation-Men( verwendet wird. Beachten Sie jedoch, dass unter
Verwendung eines mathematischen Terms, wie ,normPDf(“, erzeugte Berechnungsergebnisse nicht im , DispStat*-
Fenster angezeigt werden.

13-4 Zellen- und Listenberechnungen

Verwenden der Zellenberechnungsfunktionen

Besondere Funktionen des Tabellenkalkulation-Men(s finden Sie im [Cell-Calculation]-Untermenti des
[Calc]-Men(s. Durch Auswahl eines MenUeintrags im [Cell-Calculation]-Unterment wird die entsprechende
Funktion in die aktuell ausgewahlte Zelle eingegeben. In diesem Abschnitt werden die Funktionen und die
Eingabesyntax der Zellberechnungsfunktionen erklért.

Funktion Beschreibung
row Funktion: Ergibt die Zeilennummer einer ausgewahlten Zelle.
Syntax: row(zelle)
col Funktion: Ergibt die Spaltennummer einer ausgewéhlten Zelle.
Syntax: col(zelle)
count Funktion: Ergibt die Anzahl der Zellen im ausgewahlten Bereich.
Syntax: count(Startzelle[:Endzelle])
cellif Funktion: Wertet eine Gleichung oder Ungleichung aus und erzielt einen von drei

verschiedenen Ausdriicken, abhéngig davon, ob die Gleichung/Ungleichung wahr
(Ausdruck 1), falsch (Ausdruck 2) oder ergebnislos (Ausdruck 3) ist.
Hierbei kann die Gleichung/Ungleichung auch eine Zeichenkette wie in dem folgenden
Beispiel enthalten: cellif(A1="Red", 0,1,2).
Syntax: cellif(Gleichung, Ausdruck 1, Ausdruck 2, Ausdruck 3)
cellif(Ungleichung, Ausdruck 1, Ausdruck 2, Ausdruck 3)

EEIE] Fir jeden Wert in den Zellen A1 bis A5 soll in der benachbarten B-Spalten-Zelle ,Big* fur Werte groBer
gleich 5 und ,Small“ fir Werte kleiner als 5 erscheinen

Verwenden der Listenberechnungsfunktionen

Die in der unten stehenden Tabelle gezeigten Funktionen des [Calc]-MenUs sind unter demselben Namen auch
in den Untermenis [Action] - [List] - [Statistics] und [Action] - [List] - [Calculation] des Main-Men(s enthalten.

Unterment [Calc] - [List-Statistics] min, max, mean, median, mode, Q1, Qs, percentile, stdDev, variance

Untermeni [Calc] - [List-Calculation]  sum, prod, cuml, 4list, percent, polyEval, sequence, sumSeq
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Durch Auswabhl eines Mentieintrags im Untermen( [Calc] - [List-Statistics] oder [Calc] - [List-Calculation]

wird die entsprechende Funktion in die aktuell ausgewéhlte Zelle eingegeben. Informationen zu Syntax und
anderen Details der einzelnen Funktionen finden Sie unter ,Verwenden der Untermenus fiir Listenstatistik und
Listenberechnung” (Seite 76).

Tipp: Wenn ein Zellenbereich in einer Tabellenkalkulation als Argumente dieser Funktionen A B
angegeben ist, werden die Zellen als einzelne Listen von Daten angesehen, auch wenn 1 1 2
sich der Bereich iber mehrere Spalten erstreckt. Im Falle des nebenstehenden g g g
Screenshots beispielsweise (Auswahl des Bereichs A1:B3) werden die Daten wie die

folgenden Listendaten behandelt: {1,3,5,2,4,6}.

K1Y Zu bestimmen ist das arithmetische Mittel zu dem Block von Zellen, dessen obere linke Ecke bei
A1 und dessen untere rechte Ecke bei C3 angeordnet ist. Das Ergebnis ist danach in die Zelle C5
einzutragen

BN Wenn Spalte A Daten sind und Spalte B die Haufigkeit ist, ist die Dateneingabe A B
in A1 bis B3 im nebenstehenden Screenshot zu summieren und die Summe in é é i
Zelle B5 einzutragen 3 3 3
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Kapitel 14:
3D-Grafik-Menu

Das 3D-Grafik-Menu ermdglicht es lhnen, eine 3-dimensionale Grafik
einer Gleichung der Form z = f (x, ¥) oder einer parametrischen Gleichung
zu zeichnen.

Das 3D-Grafik-Men( besitzt ein 3D-Grafik-Editor-Fenster (1) und

ein 3D-Grafikfenster (@). Im 3D-Grafik-Editor-Fenster eingegebene
Funktionen werden im 3D-Grafikfenster grafisch dargestellt. Sie kénnen
jeden der Terme im 3D-Grafik-Editor-Fenster auswahlen und im
3D-Grafikfenster grafisch darstellen.

& Edit Zoom Analysis

|- a | al:

Sheet1 [Sheet2 [Sheet3 [Sheat4 [Sheets |

Ozl=%-(x+1) 2—%-(y+1) 2

':‘22=:»(3+2-)(2—y3+2°y3 =
Xst3=3-sin(t) -cos(s)

) Yst3=3+cos(t)+sin(s) 1—
Zst3=3+sin (s)
¥st4:0

! J

1y
Z1=1/2+(x+1) "2-1/2+ (y+1| Bz [ O

Rad  Real m

J\

r@

Untermeniis und Schaltflachen des 3D-Grafik-Ments
3D-Grafik-Editor-Fenster

e Ldschen von Text in einem ausgewdhlten Bereich. Wenn nichts ausgewahlt ist, Léschen der gesamten
Zeile, in der sich der Cursor befindet. ... Edit - Delete oder

» Zurlcksetzen des aktuellen Arbeitsblattes auf seinen anfanglichen Standardnamen

(Arbeitsblatt 1 bis Arbeitsblatt 5) .......ccceveiiiiiiiiiiiiie e

e Zurlicksetzen der Inhalte und des Namens des momentan aktivierten Arbeitsblattes auf

ihre anfanglichen Standardeinstellungen...........cccccveviiiiiiciiec s

Sheet - Default Name

Sheet - Clear Sheet

© ZEIiChNEN EINEIT GIAfiK......eii ettt e et e e e et e e et e e e et e e sbeeesbeeeanaseeeaseeeeanreeaans
* Umschalten des Gleichungstyps zwischen z = f (x, y) und einer parametrischen Gleichung.............. /
e Einfligen der Variable s oder ¢ in eine parametrische GIEIChUNG .........cccooveiiiiiiieiie e [s]/[2]

3D-Grafikfenster

* Anzeigen der dargestellten Grafik von der x-Achse, y-Achse oder z-Achse aus

» Zurucksetzen der Betrachtungsfenster-Einstellungen und Zoom-Einstellungen auf ihre

anfanglichen Standardwerte ...........cooceiiiiiiiiie e
* Aktivieren des 3D-Grafik-Editor-Fensters ..........ccccooveiiiiiiciie e,
* Anzeigen der Koordinaten an einem bestimmten Punkt der 3D-Grafik ......
* Schreiben von Text im Grafikfenster..........ococoiii e,

e Ldschen von Text im Grafikfenster ..........oveiveieeeeiiieeeee e,

* Berechnen eines z-Wertes fiir vorgegebene x- und y-Werte bzw. s- und -Werte

in der angezeigten Grafik..........cccoooiiiiir i

» Automatisches Drehen einer Grafik in die festgelegte Richtung (Links — Rechts, Rechts — Links,

Oben — Unten, Unten — Oben) fiir circa 30 Sekunden........................

Zoom - View-x, View-y, View-z

Analysis - z-Cal

¥ - Rotating
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o Erneutes ZeichNen €INer Grafik .......coooo oot

* Anzeigen/Ausblenden der Achsen und Label

3D-Grafik-Editor-Fenster und 3D-Grafikfenster

* Anzeigen des Betrachtungsfenster-Dialogfeldes, um die 3D-Grafikfenster-Einstellungen
U (o011 U T4 1=T 4= o TSR [

¢ Anzeigen des Arbeitsbereichsfensters des Main-MenUS ..........oocuuiiieiiiiiiie i

14-1 Eingeben eines Terms

Verwenden Sie das 3D-Grafik-Editor-Fenster zum Eingeben von Ausdriicken des 3D-Grafik-Men(s.

Verwenden von 3D-Grafik-Editor-Arbeitsblattern

Die Arbeitsblatt-Operationen des 3D-Grafik-Editors dhneln den Arbeitsblatt-Operationen im Grafik-und-
Tabellen-Meni. Nahere Informationen hierzu siehe ,Verwenden von Grafik-Editor-Blattern” auf Seite 105.

Hinweis: Das Grafik-und-Tabellen-Men( gestattet die gleichzeitige grafische Darstellung mehrerer
Funktionen, solange sie sich auf demselben Arbeitsblatt befinden. Mit dem 3D-Grafik-Men( kénnen
Sie jedoch zu jedem Zeitpunkt nur eine Funktion grafisch darstellen.

Speichern einer Funktion

Tippen Sie zum Eingeben eines Terms auf eine leere Zeile im 3D-Grafik-Editor-Fenster, und fihren Sie
anschlieBend die nachfolgend beschriebenen Operationen aus.

Eingeben dieses Vorgehensweise:

Termtyps:
z=f(x,y) Term 1. Wenn auf der Symbolleiste angezeigt wird,
tippen Sie darauf, um es in [z=] umzuschalten.
Sheet1 [Sheet2 [Sheet3 |Sheatd Sheat5 |
2. Geben Sie eine Formel ein, die die 1\/ariablen Ozl=%-(x2+1)—%-(y2+l) .
x und y enthalt (wie zum Beispiel: ?(x2 +1) - D220
1 L& 1z3:0
?(y2 + 1)) und drlcken Sie dann (EX€]. Cza:0
Terme in 1. Wenn auf der Symbolleiste angezeigt wird,
Parameterdarstellung tippen Sie darauf, um es in [Xst| umzuschalten. Bt [Bheste eiosts [heetfebests

-:-zl=%-(x2+1]—%-[y2+1] o
2. Geben Sie in die Zeilen Xst =, Yst = und Zst =

. . . Xst2=3+sin(t) «cos(s)
Terme ein, die jeweils s und/oder ¢ enthalten

O Yst2=3+cos(t)+cos(s) f—

(wie zum Beispiel: 3sin(f)*cos(s)) und driicken Zst2=sin (g)
Sie dann (EXE). Xst3:[1
O Yst3:0
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Grafische Darstellung einer gespeicherten Funktion

¢ Grafisches Darstellen einer festgelegten Funktion

1. Tippen Sie auf das Register des Arbeitsblattes, welches die Funktion enthalt,
die Sie grafisch darstellen mdchten, um dieses Arbeitsblatt zu aktivieren.

2. Tippen Sie auf die Schaltflache links neben der Formel, die Sie grafisch
darstellen méchten, so dass sie sich von () in €@ andert.

3. Andern Sie die Linienfarbe und Flachenfarbe der Grafik wie gew(inscht.

e Siehe ,Festlegen der Linienfarbe und Flachenfarbe der Grafik“ weiter
unten.

4. Tippen Sie auf [&], um die Funktion grafisch darzustellen.

& Edit Zoom Analysis e

e | @& Qv

sheet1 [Sheet2 [Sheet3 [Sheetd4 Sheets |
O zd=3+ v [ ]

'i'ZB=X2+y2 ]
20

z8:0
(29100

zd=x-¥ BEE
Rad  Real [

Tipp: Sie kénnen einen Term, der im Arbeitsbereich des Main-Meniis angezeigt wird, auch durch Ziehen und Ablegen
in das 3D-Grafik-Editor-Fenster eingeben. Flihren Sie dazu die gleichen Schritte aus wie jene im Grafik-und-
Tabellen-MenU. Nahere Informationen hierzu siehe ,Grafisches Darstellen einer Funktion durch Ziehen aus dem

Arbeitsbereich in das Grafikfenster” auf Seite 98.

¢ Festlegen der Linienfarbe und Fldchenfarbe der Grafik

1. Tippen Sie auf den Stilbereich neben der Funktion, deren Linienstil und Farbe Sie auswéhlen méchten.

Daraufhin wird das ,Style Settings“-Dialogfeld angezeigt.

2. Konfigurieren Sie das Dialogfeld mit den folgenden Einstellungen:

Gewiinschte Fiihren Sie diese Operation aus:

Funktion:

Linienfarbe Tippen Sie auf ,Line Color” und anschlieBend auf die gewiinschte Farbe.
Flachenfarbe Tippen Sie auf ,Area Color” und dann auf die gewlinschte Flachenfarbe.

¢ Clear” kann nicht firr ,Linienfarbe” und ,Flachenfarbe” gleichzeitig festgelegt werden.

3. Um die Einstellungen zu Gbernehmen, kehren Sie zum Dialogfeld in Schritt 2 dieses Verfahrens zurtick, und

tippen Sie anschlieBend auf [OK].

4. Tippen Sie zum Neuzeichnen der Grafik mit den neuen Einstellungen auf [&).

Grafik-Beispiele mit unterschiedlichen Einstellungen

St
Sy
e
e
SR

i -
Linienfarbe: Schwarz Blau Durchsichtig Schwarz
Flachenfarbe: Blau Cyan Blau Durchsichtig
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14-2 Verwenden des 3D-Grafikfensters

Dieser Abschnitt erlautert die Operationen im 3D-Grafikfenster, einschlieBlich des Konfigurierens der
Anzeigeeinstellungen, des Anderns des Winkels einer Grafik, des Drehens einer Grafik und noch vieles mehr.

Konfigurieren der Parameter fir das 3D-Grafik-Betrachtungsfenster

Verwenden Sie das 3D-Grafik-Betrachtungsfenster, um die Maximal- und
Minimalwerte fir die x-Achse, y-Achse, z-Achse, s-Variable und #-Variable
festzulegen.

Sie kdnnen auch die darzustellende Anzahl der Gitterlinien festlegen. Geben Sie fur
xgrid die Anzahl der Linien ein, die im Intervall von xmin bis xmax gezeichnet werden
sollen. Wenn zum Beispiel xmin = -3, xmax = 3 und xgrid = 15 ist, werden 15 fast
senkrechte Linien verwendet, um Ihre Grafik anzuzeigen. Die ygrid-Linien sind fast
waagerecht.

e Konfigurieren der Betrachtungsfenster-Parameter

1. Tippen Sie auf [5] oder tippen Sie auf £ und anschlieBend auf [View Window], um das
Betrachtungsfenster-Dialogfeld anzuzeigen.

2. Konfigurieren Sie die Betrachtungsfenster-Parameter, die fur den Typ der zu zeichnenden Grafik erforderlich
sind.

Verwenden Sie Um diesen Betrachtungsfenster-Parameter zu Anfangliche

diesen Eintrag: konfigurieren: Standardeinstellung
xmin/ymin/zmin Minimalwert der x-Achse/y-Achse/z-Achse -3
xmax/ymax/zmax  Maximalwert der x-Achse/y-Achse/z-Achse 3
xgrid/ygrid Anzahl der Gitterlinien fur die x-Achsen-/y-Achsen-Richtung 25
angle 6 Winkel der x-Achse im Uhrzeigersinn 20
angle ¢ Blickwinkel relativ zur _Fléche, die durgh die x-Achse und 70

y-Achse geschaffen wird, und zum Winkel der z-Achse

smin/fmin Minimalwert der s-Variable/t-Variable -3,14159265358979
smax/fmax Maximalwert der s-Variable/t-Variable 3,14159265358979

3. Nachdem Sie alle Parameter wunschgemaf eingestellt haben, tippen Sie auf [OK].
* Wenn Sie auf [OK] tippen, nachdem Sie die Einstellungen des Betrachtungsfenster-Dialogfeldes geéndert
haben, wird die Grafik mit den neuen Betrachtungsfenster-Einstellungen automatisch neu gezeichnet.

Nachfolgend finden Sie mehrere Beispiele der 3D-Grafik z = xy mit unterschiedlichen 3D-Betrachtungsfenster-
Einstellungen.

xgrid, ygrid 10 25 50 25
xmin, ymin -3 -3 -3 -1,5
xmax, ymax 3 3 3 1,5
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Wichtig!

e Wie in den oben gezeigten Beispiel-Screenshots ersichtlich, ist die Grafik umso detaillierter, je groBer die
Werte flr xgrid und ygrid sind. Beachten Sie jedoch, dass gréBere Werte mehr Berechnungen erfordern, so
dass die grafische Darstellung langer dauert.

* Wenn die Werte fur xgrid und ygrid zu klein sind, kann die grafische Darstellung eventuell unméglich sein.

¢ Umschalten des Blickwinkels

Zur Anzeige der Anzeige-Beispiel

Vorgehensweise:

Grafik: (z =x%2 - y*8)
Der x-Achse Tippen Sie auf [Zoom] und dann auf [View-x], oder

zugewandt driicken Sie die (x]-Taste.

Der y-Achse Tippen Sie auf [Zoom] und dann auf [View-y], oder

zugewandt dricken Sie die (¥]-Taste.

Der z-Achse Tippen Sie auf [Zoom] und dann auf [View-z], oder

zugewandt dricken Sie die (z]-Taste.

e Initialisieren der Einstellungen fiir das Betrachtungsfenster

1. Tippen Sie auf [I] oder auf £ und anschlieBend auf [View Window], um das Betrachtungsfenster-Dialogfeld
anzuzeigen.

2. Wahlen Sie im [Memory]-Menii [Initial] aus, oder tippen Sie auf die [Default]-Schaltflache.
3. Tippen Sie auf [OK].

Tipp: Sie kénnen die Betrachtungsfenster-Einstellungen auch durch Tippen auf [Zoom] und dann auf [View-Init]
initialisieren. Beachten Sie jedoch, dass dadurch auch die Zoom-Einstellung initialisiert wird.

Anzeigen und Ausblenden der Achsen und Label

Jedes Tippen auf [£Z] oder jedes Driicken der [=]-Taste im 3D-Grafikfenster schaltet die Anzeigeeinstellungen
der Achsen und Label zyklisch in der unten gezeigten Reihenfolge um.

| ® - ® |- ® -

Axes: Off Axes: On Axes: On Axes: Box
Labels: Off Labels: Off Labels: On Labels: Off

Sie kénnen die anfangliche Starteinstellung fiir die Anzeige der Achsen und Label (die bei jedem Start des
3D-Grafik-Menls angewendete Einstellung) mit der [3D Format]-Registerkarte des Grafikformat-Dialogfeldes
konfigurieren. Weitere Informationen finden Sie unter ,Grafikformat-Dialogfeld” auf Seite 39.
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Drehen der Grafik

Eine Grafik kann mit dem Touchscreen oder mit den Tasten des Taschenrechners manuell gedreht werden,
oder sie kann automatisch gedreht werden.

e Manuelles Drehen der Grafik mithilfe des Stiftes
Ziehen Sie den Stift auf dem 3D-Grafikfenster in die Richtung, in die Sie die Grafik drehen méchten.

e Manuelles Drehen der Grafik mithilfe der Cursortasten und der Grafikcontrollerpfeile

Driicken Sie die Cursortaste fir die Richtung, in die Sie die Grafik drehen méchten. Oder tippen Sie auf den
Grafikcontrollerpfeil der Richtung, in die Sie die Grafik drehen méchten.

Hinweis

* Wenn Sie eine Cursortaste gedrlckt halten, dreht sich die Grafik ununterbrochen.

* Die Anzeige der Grafikcontrollerpfeile ist bei den anfanglichen Standardeinstellungen deaktiviert. Falls

gewdlnscht, aktivieren Sie sie mit dem Kontrollk&stchen ,,G-Controller im Grafikformat-Dialogfeld. Weitere
Informationen finden Sie unter ,Grafikformat-Dialogfeld auf Seite 39.

e Automatisches Drehen der Grafik
1. Tippen Sie auf 4 und dann auf [Rotating], um mit dem automatischen Drehen der Grafik zu beginnen.
2. Wahlen Sie im angezeigten Untermeni die gewlinschte Drehrichtung aus:

[Left — Right], [Right — Left], [Top — Bottom] oder [Bottom — Top].

* Die Drehung wird etwa 30 Sekunden lang fortgefiihrt und hélt dann automatisch an. Sie konnen
die automatische Drehung auch durch Driicken der (&clear]-Taste oder durch Tippen auf + auf der
Symbolleiste anhalten.

3D-Grafik-Beispiel

2 2
110 Grafische Darstellung des hyperbolischen Paraboloids z = x? = y?
KL Grafische Darstellung einer parametrischen Gleichung x = 3-sin(#) - cos(s), y = 3-cos(?) - cos(s), z =

sin(s)

Verwenden von Trace fiir das Ablesen der Grafikkoordinaten

Durch das Starten der Trace-Operation erscheint ein Fadenkreuzcursor in der
Grafik. Sie kdbnnen dann eine Cursortaste driicken oder auf die
Grafikcontrollerpfeile tippen, um den Cursor zur gewlinschten Stelle zu
verschieben und die daraufhin erscheinenden Koordinaten auf dem Display «
abzulesen. Aktivieren Sie zum Starten der Trace-Operation und zur Anzeige
des Cursors das 3D-Grafikfenster und tippen Sie dann auf [-¥], oder tippen Sie 2c=0
auf [Analysis] und dann auf [Trace].

P4 [¥lve=-0.2
z1=1/2-(x"2+1)-1/2-(v"2[ By [ By

¢ Jedes Mal, wenn Sie eine Cursortaste driicken oder auf einen
Grafikcontrollerpfeil tippen, verschiebt sich der Cursor um den Abstand, der durch den [grid]-Wert im
3D-Betrachtungsfenster-Dialogfeld festgelegt wurde.

e Durch die Eingabe eines Wertes wéhrend der Durchfiihrung einer Trace-Operation wird ein Dialogfeld zur
Eingabe eines x- und y-Wertes bzw. eines s- und -Wertes angezeigt. Die Eingabe von Werten fir jede der
Variablen in diesem Dialogfeld I&sst den Cursor zu der entsprechenden Stelle springen, wenn Sie auf [OK]
tippen.

Tippen Sie zum Abbrechen der Trace-Operation auf 5_-) auf der Symbolleiste.

Kapitel 14: 3D-Grafik-Men( 276



Tipp: Die anfangliche Standardeinstellung fiir die Koordinatenanzeige sind kartesische Koordinaten. Mit der [3D Format]-
Registerkarte des Grafikformat-Dialogfeldes kdnnen Sie auf Wunsch die Anzeige von Polarkoordinaten festlegen
oder die Koordinaten ausblenden. Weitere Informationen finden Sie unter ,Grafikformat-Dialogfeld“ auf Seite 39.

Einfligen von Text in ein 3D-Grafikfenster
Sie kdnnen Text in ein 3D-Grafikfenster einfligen und ggf. 16schen.

Nahere Informationen hierzu siehe ,Schreiben von Text in das Grafikfenster” auf Seite 120 und ,Léschen von
Elementen, die mithilfe des Skizzenmenus eingefligt wurden® auf Seite 120.

Berechnen eines z-Wertes fiir bestimmte x- und y-Werte bzw. s- und -Werte

Verwenden Sie das folgende Verfahren, um einen z-Wert fir vorgegebene x- und y-Werte in der angezeigten
Grafik zu berechnen.

¢ Bedienung des ClassPad
1. Zeichnen Sie die Grafik und aktivieren Sie das 3D-Grafikfenster.

2. Tippen Sie auf [Analysis] und dann auf [z-Cal].

3. Geben Sie im angezeigten Dialogfeld Werte flir x und y ein und tippen Sie
danach auf [OK].
* Das 3D-Grafikfenster zeigt Koordinatenwerte fur x, y und z, die die aktuelle
Position des Cursors angeben. Der Cursor wird nicht in der Grafik sichtbar
sein, wenn er sich auBerhalb des aktuellen Anzeigebereichs befindet.

¢ Durch die Eingabe eines Grafikwertes, wahrend ,z-Cal“ auf dem Display
angezeigt wird, erscheint ein Dialogfeld zum Festlegen eines x- und
y-Wertes bzw. eines s- und t-Wertes. Sie kénnen dieses Dialogfeld zum
Festlegen anderer x- und y-Werte, bzw. s- und t-Werte verwenden.

4. Tippen Sie zum Abbrechen der z-Cal-Operation auf ED auf der Symbolleiste.
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Kapitel 15:
Bildplot-Menu

Bildplot ist eine Anwendung, die es lhnen ermdglicht, Punkte (die Koordinaten
reprasentieren) in ein Foto, eine lllustration oder eine andere Grafik
einzuzeichnen und verschiedene Arten von Analysen auf Grundlage der
eingezeichneten Daten (Koordinatenwerte) durchzuflihren.

Das Foto rechts zeigt zum Beispiel eine einzigartig gewolbte Briicke.

Die Ebene am vordersten Rand der Briicke wird als die xy-Koordinatenebene
und das Briickenfundament der linken Seite wird als der Ursprung (0, 0)
betrachtet. Dadurch l&sst sich jeder Punkt am Rand des Brickenbodens als Koordinate (x, y) darstellen.

Die Bildplot-Funktion macht es einfach, Punkte in ein solches Foto oder ein anderes Bild einzuzeichnen und die
Koordinatenwerte dieser Plots zu extrahieren.

0.0110
0.8803
2.118
3.554
4.99

6. 426 .
7.912 b
I N Ann 14
-0.01102 [v[x

Einzeichnen von Punkten Koordinaten (Plotliste-Fenster)

Q| | | B3| =

A O bW b =D

Sie kénnen die Plots verwenden, um die folgenden Arten von Operationen durchzufiihren.

* Registrieren und grafisches Darstellen einer Gleichung der Form y = f(x) sowie ihre Uberlagerung auf einem
Foto und Plot.

* Durchfiihren einer Regressionsberechnung auf Grundlage der eingezeichneten Koordinatenwerte sowie
Zeichnen einer Regressionsgrafik, die die Plots Gberlagert. Dies ermdglicht es, den mathematischen Term
und die Grafik eines Bewegungspfades zu erzeugen.

¢ Hinzufligen von Zeitwerten (¢) zu den Koordinatenwerten (x, y) und Einzeichnen von Punkten in die #-x-
Ebene oder t-y-Ebene. Dies ermdglicht es, die mathematischen Terme und Grafiken der Beziehung zwischen
horizontaler Bewegungsrichtung und Zeit sowie der Beziehung zwischen vertikaler Bewegungsrichtung und
Zeit zu erzeugen.

&

Beispiel fur x-y-Koordinaten- Beispiel fir t-x-Koordinaten-Plot
Plot mit Regressionsgrafik mit Regressionsgrafik
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Untermeniis und Schaltflachen des Bildplot-Meniis

Bildplot-Fenster

o Offnen der C2p- 0dEr C2D-DALBI ...........ccocveeueeieceeeceeeeeeeeeee ettt ee st enenen s File - Open
¢ Speichern der erstellten c2p- oder C2b-Datei ........ccoceciiiiiiiiiiiie e File - Save
* Anpassen der Helligkeit eines Bildes (Seite 280) ..........ceeiiiiriiiieiiiee e File - Fade I/0
* Fortlaufendes Anzeigen der Bilder in der Datei, wenn das aktuell ge6ffnete Bild eine

(o2 o R = L (= ] PR RTT SR File - Play
* Anzeigen eines ,Color Settings“-Dialogfelds fiir den aktuell ausgewdahlten Plot .............cccooieees Edit - Style
* Starten der Bearbeitung von Plots in der c2b-Datei ..........ccceeiiiiiiiiiiiiiiee Edit - Edit Plot (Animation)
¢ Aktivieren der Auswahlfunktion zur Auswahl eines PIOtS.........cccceeeeiiiiiiiiiiiiiicieeeeeee, View - Select oder

¢ Aktivieren der Verschiebefunktion zum Ziehen des Bildplot-Fensters mit dem Stift........ View - Pan oder

* Anzeigen/Ausblenden der Achsen und Skala..........ccccooiveiiiiiiiiiinniee e, View - Toggle Axes oder [
* Anzeigen des Grafik-Editor-Dialogfelds .........cc.eoeeiiiiiiiiiiiiiee e Graph - Graph Editor oder
* Anzeigen eines Abtastungscursors, der bei einer beliebigen x, y-Koordinate positioniert

T (o =T g T Te= o] o EO PO PP PPPP P Graph - Trace oder
e Berechnen der Nullstelle, des Minimalwerts, des Maximalwerts oder der Schnittstelle mit der y-Achse der

aktuell auSgeWENIEN GrafiK..........ooiiiiiiiii it Graph - G-Solve
* Anzeigen des -y-Plot-FEeNnSters. ... Graph - Transform Axes - t-y oder
* Anzeigen des -x-Plot-Fensters. ... Graph - Transform Axes - t-x oder
o Anzeigen/Aktivieren des PlotliSte-FenSIErS........iuv i
* Starten des Plot-Modus (zum Einzeichnen von Punkten auf dem Bildschirm) ...........cccccoceeiiieiiniineenne

t-x-Plot-Fenster, t-y-Plot-Fenster
 SchlieBen des 7-x- oder #-y-Plot-Fensters und Anzeigen des Bildplot-Fensters ..........ccccocvviieiiiieiieene

Plotliste-Fenster

 Ldschen aller aktuellen Plotdaten und Hintergrundbilder (Zurlicksetzen aller Inhalte des

Bildplot-Fensters und Plotliste-Fensters auf ihren Anfangsstatus) .........cccocceeeiiiiieeeiiiiieeeees File - New
« Offnen einer Tabellenkalkulation-Datei als Plotliste-Daten...............ccccccevevevevevennesn. File - Open Spreadsheet
* Speichern von Plotliste-Daten als Tabellenkalkulation ... File - Save Spreadsheet
e Importieren von Variablendaten in das Plotliste-Fenster .........cccooooiiiiiiiiin File - Import
* Exportieren von Plotliste-Fenster-Daten in eine Variable ..o File - Export
* Festlegen des Zahlenformats der Werte im Plotliste-Fenster...........cccoccveeiviieneeennen. Edit - Number Format

Gemeinsame Elemente des Bildplot-Fensters, 7-x/t-y-Plot-Fensters und Plotliste-Fensters

* Anzeigen des ,Time Setting“-Dialogfelds...........cccoiiiiiiiiii e Graph - Time Setting
* Anzeigen eines Unterments (genauso wie auf Seite 262) zur Durchfiihrung einer

Regressionsberechnung auf der Grundlage von PIOtS ..........ccceviviiiieii e, Graph - Regression
* Anzeigen/Ausblenden des Regressionsberechnungsergebnis-Dialogfelds.............c........... Graph - Disp Stat
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15-1 Verwenden der Plot-Funktion

Sie kdnnen Punkte auf dem Bildschirm einzeichnen, sie mit einer Grafik eines Terms der Form y = f(x)
Uberlagern und eine Regressionsgrafik zeichnen, die sich den Plots anndhert.

Starten einer Bildplot-Operation

Mit dem Bildplot-Meni kénnen Sie ein Standbild (c2p-Datei) oder eine Animation (c2b-Datei) mit einem
mathematisch bedeutsamen Objekt oder einer entsprechenden Szene als Hintergrund verwenden und Punkte
in dieses Hintergrundbild einzeichnen. Daher startet eine Bildplot-Operation stets mit dem Offnen einer
Hintergrunddatei.

Tipp: c2p und c2b sind spezielle ClassPad-Dateiformate. Sie kdnnen Dateien verwenden, die auf Inrem ClassPad bereits
vorinstalliert sind, oder Sie kdnnen Dateien von der CASIO Support-Website (edu.casio.com) beziehen.

e Offnen einer c2p- oder c2b-Datei als Hintergrund fiir das Bildplot-Fenster

1. Tippen Sie im Men( der Anwendungen auf , um das Bildplot-Meni zu starten.
e Dadurch wird eine Vollbildansicht des Bildplot-Fensters angezeigt.

2. Tippen Sie auf [File] - [Open].
e Dadurch wird der Dateiliste-Bildschirm angezeigt.

3. Wahlen Sie die c2p- oder c2b-Datei aus, die Sie 6ffnen mdchten, und tippen Sie dann auf [Open].
¢ Die Datei wird getffnet und ihr Inhalt erscheint als Hintergrundbild im Bildplot-Fenster.

Der nachste Schritt hangt vom Dateityp ab.
- c2p-Datei: ,Einzeichnen von Punkten in ein c2p-Datei-Bild“ (Seite 280)
- c2b-Datei: ,Einzeichnen von Punkten in ein c2b-Datei-Bild“ (Seite 281)

e Anpassen der Helligkeit (Fade I/O) eines Bildes

1. Tippen Sie wahrend der Anzeige des Bildplot-Bildschirms auf [File] und dann auf [Fade 1/O].
* In der Symbolleiste wird ein Schieber zum Anpassen der Helligkeit des Bildes angezeigt.

2. Tippen Sie auf [] oder [*] in der Symbolleiste, um den Helligkeitswert anzupassen.

3. Nachdem die Einstellung lhren Wiinschen entsprechend vorgenommen wurde, tippen Sie auf die [OK]-
Schaltflache in der Symbolleiste.

Einzeichnen von Punkten in ein c2p-Datei-Bild

Dieser Abschnitt erlautert, wie Punkte auf einen c2p-Datei-Hintergrund (Standbild) eingezeichnet werden.

e Einzeichnen von Punkten in ein c2p-Datei-Bild
1. Offnen Sie die c2p-Datei, deren Bild Sie als Hintergrund fiir das Bildplot-Fenster verwenden méchten.
2. Tippen Sie auf [#], um den Plot-Modus zu starten.

3. Verwenden Sie den Stift, um auf die Punkte zu tippen, die Sie einzeichnen
md&chten.

e Ein Plotpunkt erscheint an jeder angetippten Stelle.
* Um den zuletzt eingezeichneten Punkt rickgéngig zu machen, tippen Sie
auf [Edit] - [Undo/Redo].
4. Wiederholen Sie Schritt 3 sooft wie nétig, um alle gewlinschten Punkte
einzuzeichnen.
* Sie kdnnen bis zu 50 Punkte pro Hintergrundbild einzeichnen.
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5. Tippen Sie zum Verlassen des Plot-Modus auf [&].
6. Tippen Sie zum Speichern der Plotdaten in der c2p-Datei auf [File] - [Save].

7. Fuhren Sie im eingeblendeten Dialogfeld die erforderliche Operation durch, um die Datei zu speichern.

* Einzelheiten zu den in einer Datei gespeicherten Informationen finden Sie unter ,,15-4 Bildplot-Men(-
Dateien®.

Fuhren Sie dann die unten stehenden Operationen durch. }
~Bearbeiten von Plots auf einem Hintergrundbild“ (Seite 282), ,Uberlagern einer Grafik auf Hintergrundbild-
Plots” (Seite 282).

Einzeichnen von Punkten in ein c2b-Datei-Bild

Dieser Abschnitt erlautert, wie Punkte auf einen c2b-Datei-Hintergrund (Animationsbild) eingezeichnet werden.
Die maximale Anzahl der erlaubten Plots in einem Hintergrund-Animationsbild (c2b) entspricht der Anzahl der
Standbilder, aus denen die Animationsdatei besteht.

® Einzeichnen von Punkten in ein c2p-Datei-Bild

1. Offnen Sie die c2b-Datei, deren Bild Sie als Hintergrund fiir das Bildplot-Fenster verwenden méchten.
e Dadurch wird das erste der Standbilder angezeigt, aus denen die c2b-Datei besteht.

2. Tippen Sie auf [.#], um den Plot-Modus zu starten.

3. Verwenden Sie den Stift, um auf den Punkt zu tippen, den Sie einzeichnen méchten.

* Dadurch wird ein Plotpunkt an der angetippten Stelle angezeigt, und es wird zum nachsten der Standbilder
vorgerickt, aus denen die c2b-Datei besteht.

=
& Jf‘w
10 *‘

* Um den zuletzt eingezeichneten Punkt rickgéngig zu machen, tippen Sie auf [Edit] - [Undo/Redo].

4. Wiederholen Sie Schritt 3 sooft wie nétig, um alle gewlinschten Punkte einzuzeichnen.

5 l 5
%%fx |
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* Durch das Einzeichnen eines Punktes in das letzte Standbild einer c2b-Datei erscheint das ,,Plotting is
finished.“-Dialogfeld. Tippen Sie im Dialogfeld auf [OK], um den Plot-Modus zu verlassen.

* Um den Plot-Modus zu verlassen, bevor das letzte Bild einer c2b-Datei angezeigt wird, tippen Sie auf E:;
5. Tippen Sie zum Speichern der Plotdaten in einer c2b-Datei auf [File] - [Save].

6. FUhren Sie im eingeblendeten Dialogfeld die erforderliche Operation durch, um die Datei zu speichern.

e Einzelheiten zu den in einer Datei gespeicherten Informationen finden Sie unter ,,15-4 Bildplot-MenU-
Dateien” (Seite 287).

Fuhren Sie dann die unten stehenden Operationen durch. )
~Bearbeiten von Plots auf einem Hintergrundbild“ (Seite 282), ,Uberlagern einer Grafik auf Hintergrundbild-
Plots“ (Seite 282).
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e Anzeigen der Bilder, aus denen eine c2b-Datei besteht

1. Tippen Sie auf [File] - [Play] - [Auto] oder auf [File] - [Play] - [Manual], wahrend die c2b-Datei, deren Bilder
Sie anzeigen mdchten, als Hintergrundbild im Bildplot-Fenster angezeigt wird.

2. Tippen Sie zum Beenden dieser Operation auf [®] in der Symbolleiste.

Bearbeiten von Plots auf einem Hintergrundbild

Sie kdnnen die Verfahren in diesem Abschnitt verwenden, um einzelne Plotpunkte neu zu positionieren. Sie
kénnen auch die Farbe aller Plots &ndern oder alle Plots in einem Bild |6schen.

® Neupositionieren eines Punktes, der in ein c2p-Hintergrundbild eingezeichnet wurde
1. Tippen Sie im Bildplot-Fenster auf oder auf [View] - [Select].

2. Verwenden Sie den Stift, um auf den Plotpunkt zu tippen, den Sie neu positionieren méchten, und ziehen Sie
ihn an die gewlinschte Stelle.

® Neupositionieren eines Punktes, der in ein c2b-Hintergrundbild eingezeichnet wurde

1. Tippen Sie im Bildplot-Fenster auf [Edit] - [Edit Plot (Animation)].
* Dadurch wird der ,Edit plot“-Modus gestartet und eine Vollbildansicht des Bildplot-Fensters angezeigt.

2. Tippen Sie in der Symbolleiste auf oder [>], um das c2b-Bild anzuzeigen, dessen Plotpunkt Sie neu
positionieren méchten.

3. Verwenden Sie den Stift, um auf den Plotpunkt zu tippen, und ziehen Sie ihn an die gewlnschte Stelle.
4. Wiederholen Sie die Schritte 2 und 3 fir andere Plotpunkte, falls gewiinscht.

5. Tippen Sie zum Verlassen des ,Edit plot“-Modus auf 5_-;

e Andern der Farbe aller Punkte, die in ein c2p- oder c2b-Hintergrundbild eingezeichnet
wurden

1. c2p-Datei-Bild: Tippen Sie im Bildplot-Fenster auf oder auf [View] - [Select].
c2b-Datei-Bild: Tippen Sie im Bildplot-Fenster auf [Edit] - [Edit Plot (Animation)].

2. Tippen Sie auf irgendeinen der Plotpunkte, um ihn auszuwéahlen, und tippen Sie dann auf [Edit] - [Style].

3. Wéhlen Sie im Dialogfeld, das geoffnet wird, die gewlinschte Farbe aus, und tippen Sie dann auf [OK].

e Léschen aller Plots und Grafiken aus einem Hintergrundbild
1. Tippen Sie im Bildplot-Fenster auf [Edit] - [Clear All].
2. Tippen Sie im eingeblendeten Bestatigungsdialogfeld auf [OK].

Uberlagern einer Grafik auf Hintergrundbild-Plots

Sie kénnen die Verfahren in diesem Abschnitt verwenden, um Punkte, die Sie in das Hintergrundbild des
Bildplot-Fensters eingezeichnet haben, mit einer Grafik zu Uberlagern.

¢ Eingeben eines Terms der Form y = f(x) und seine grafische Darstellung

1. Tippen Sie im Bildplot-Fenster auf [Graph] - [Graph Editor].
e Dadurch wird das Grafik-Editor-Dialogfeld angezeigt. Edit

2. Geben Sie eine Funktion von x ein (wie zum Beispiel: —x2 + 2) und drlicken M pyl=—y2+2 —
Sie dann (exg). E pyZi

* Dadurch wird die Funktion registriert und der Cursor zur nichsten Zeile
bewegt. Falls gewuinscht kénnen Sie Schritt 2 oben wiederholen, um eine weitere Funktion zu registrieren.

e Sie kénnen bis zu finf Funktionen registrieren.
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3. Aktivieren Sie die Kontrollkastchen der registrierten Terme, die Sie grafisch darstellen méchten, und
deaktivieren Sie die Kontrollkéstchen der Terme, die Sie nicht grafisch darstellen méchten.

4. Tippen Sie fur die grafische Darstellung auf [Draw].
* Dadurch wird das Dialogfeld geschlossen und die Grafik(en) im Bildplot-Fenster gezeichnet.

Tipp: Terme, die im obigen Grafik-Editor-Dialogfeld registriert wurden, kénnen vom Grafik-und-Tabellen-Meni aus
aufgerufen und dort grafisch dargestellt werden, indem Sie die folgenden Schritte ausfihren.
(1) Geben Sie im Grafik-Editor-Fenster des Grafik-und-Tabellen-Men(is den & File Edit Type o
Zeilennamen (py1 bis py5) des Terms ein, den Sie aufrufen méchten, und i el v=| v |69 »
geben Sie dann ,(x)“ rechts neben dem Namen ein. Sheet! Sheet? Sheetd sheetd [Sheets|
(2) Driicken Sie (EXE]. = v -
(3) Um die Grafik zu zeichnen, tippen Sie auf [+]. Cy2:E

Mleaen

e Verwenden von Dynamic Graph zum Andern der Parameterwerte einer Grafik im Bildplot-
Fenster

1. Tippen Sie im Bildplot-Fenster auf [Graph] - [Graph Editor].
* Dadurch wird das Grafik-Editor-Dialogfeld angezeigt.

2. Verwenden Sie die Software-Tastatur zum Eingeben einer Funktion von x (wie zum Beispiel: y = a-x? — b-x),
die mindestens einen Parameter enthalt, und driicken Sie dann (EX€].

3. Aktivieren Sie die Kontrollkastchen der Funktionen, die Sie grafisch darstellen méchten, und deaktivieren Sie
die Kontrollk&stchen der Funktionen, die Sie nicht grafisch darstellen méchten.

4. Tippen Sie fur die grafische Darstellung auf [Dynamic].

* Dadurch werden Schieber zum Andern der Werte fiir die Parameter
a und b angezeigt. AuBerdem wird eine Grafik auf Grundlage eines
Anfangswertes von 1 fir a und b gezeichnet.

* Verwenden Sie die Schieber, um die Werte der Grafiktermparameter zu
andern und die Form der Grafik entsprechend dynamisch zu modifizieren.
Genauere Informationen zu dieser Operation finden Sie in Schritt 4 unter
~Ausflhren von Dynamic Modify“ (Seite 124).

5. Um Dynamic Modify zu verlassen, tippen Sie auf die Schaltflache
SchlieBen ([X]) in der oberen rechten Ecke des Schieber-Anzeigefeldes.

Schieber

Tipp: Anstelle der Software-Tastatur in Schritt 2 des oben beschriebenen Verfahrens kénnen Sie auch auf [Edit] -
[Built-In(1)] oder [Built-In(2)] tippen und dann das eingeblendete Untermenl der vorprogrammierten Funktionen
verwenden, um eine Funktion einzugeben.

e Uberlagern einer Regressionsgrafik auf eingezeichnete Punkte

1. Tippen Sie im Bildplot-Fenster auf [Graph] - [Regression].
e Dadurch wird das Unterment fir die Regressionsberechnungstypen angezeigt.

2. Tippen Sie auf das MenUelement, das dem Typ der Regressionsberechnung™! |

entspricht, den Sie durchflihren méchten. Quadratic Reg

* Tippen Sie zum Beispiel zur Durchfuhrung einer qugdratischen %:ny;;?mm: W
Regression auf [Quadratic Reg]. Dadurch werden die ~ o 114413
Regressionsberechnungen durchgefuhrt und ein ,Stat Calculation®- b =1.1770322

) o ; . c =0. 5279528
Dialogfeld*? mit Berechnungsergebnissen (wie nebenstehend dargestellt) I =0.9944179
. e =d. E-

angezeigt.
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3. Wenn Sie die Regressionsformel des Berechnungsergebnisses im Grafik-Editor des Bildplot-Meniis
registrieren moéchten, fihren Sie die folgenden Schritte durch:

(1) Tippen Sie auf die Pfeilabwarts-Schaltflache ([r]) auf der rechten Seite des ,Copy Formula“-Feldes.
(2) Wahlen Sie in der angezeigten Liste das Registrierungsziel (py1 bis py5) fur die Regressionsformel aus.

4. Tippen Sie auf [OK].

e Dadurch wird die Regressionsformel der Berechnungsergebnisse grafisch
dargestellt.

*1 Informationen zu Regressionsberechnungstypen finden Sie unter ,Regressionstypen” (Seite 148).

*2 Dieses Dialogfeld erscheint, wenn sich ein Hakchen neben [DispStat] im [Graph]-Men( befindet. In den
anfanglichen Standardeinstellungen befindet sich ein Hakchen neben diesem Menielement.
Informationen zur Bedeutung der Werte, die in diesem Dialogfeld angezeigt werden, finden Sie unter
»Anzeigen von Regressionsberechnungsergebnissen” (Seite 154).

e Léschen einer der im Bildplot-Fenster gezeichneten Grafiken
1. Tippen Sie im Bildplot-Fenster auf oder auf View - Select.

2. Tippen Sie auf die Grafik, die Sie I6schen méchten.
e Daraufhin erscheinen Griffe (m) auf der angetippten Grafik, um anzuzeigen, dass sie ausgewahlt wurde.

3. Tippen Sie auf [Edit] - [Delete].

e Anzeigen der Koordinaten einer bestimmten Stelle in einer Grafik (Trace)
1. Tippen Sie auf [Graph] - [Trace] oder auf [n°].
« Dadurch wird 51 in der Mitte des Bildplot-Fensters angezeigt.

2. Sie kdbnnen % verschieben, indem Sie auf die Stelle tippen, an die Sie es verschieben mdchten.
* Die Koordinaten der aktuellen Position von 5 werden in der Statusleiste angezeigt.
* Driicken Sie zum Verlassen von Trace (&Clear].

G-Solve

Sie kdnnen die Funktion G-Solve zum Berechnen von Nullstellen, Tiefpunkten, Hochpunkten und
y-Schnittstellen der Grafik verwenden, die aktuell im Bildplot-Fenster ausgewahlt ist. G-Solve-Operationen
im Bildplot-Fenster sind die gleichen Operationen wie jene mit dem Grafik-und-Tabellen-Men(. Fir nédhere
Informationen hierzu siehe ,3-6 Analysieren einer fir das Zeichnen einer Grafik verwendeten Funktion®.

Scrollen des Bildplot-Fensters

Sie kdnnen die Cursortasten im Bildplot-Fenster verwenden, um die XY-Koordinatenachsen nach oben, unten,
links und rechts zu scrollen. Beachten Sie, dass das Hintergrundbild gesperrt ist und nicht gescrollt werden
kann.

Sie kénnen auch auf View - Pan oder auf tippen und die XY-Koordinatenachsen verschieben (Greifen-und-
Ziehen).
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15-2 Verwenden der Plotliste

Jeder Plot im Bildplot-Fenster besitzt Koordinatenwert-Daten. Sie kobnnen das Plotliste-Fenster verwenden, um
diese Koordinaten anzuzeigen und zu bearbeiten.

Verwenden des Plotliste-Fensters zum Bearbeiten von Plots

Sie kénnen das Plotliste-Fenster verwenden, um die Koordinatenwerte der zuvor eingezeichneten Punkte zu
bearbeiten sowie um neue Punkte durch Eingabe von Koordinatenwerten einzuzeichnen. Sie kébnnen auch alle
Plotdaten von einem Bild I6schen.

e Bearbeiten von Plot-Koordinatenwerten

1. Tippen Sie wahrend der Anzeige des Bildplot-Fensters auf [EF]. o File Edit View Graph x

e Dadurch wird das Plotliste-Fenster in der unteren Halfte des Bildschirms
angezeigt.

¢ Die x- und y-Werte des Plotliste-Fensters zeigen Plotkoordinaten. Der
t-Wert zeigt die Zeit an. (Weitere Informationen zu den Werten finden Sie
unter ,15-3 Anzeigen von Plots auf ¢-y- oder ¢-x-Koordinaten®.) In diesem
Fenster kénnen Sie nur die x- und y-Werte bearbeiten.

2. Tippen Sie auf eine Zelle und bearbeiten Sie dann ihren Inhalt.

¢ Verwenden Sie zum Bearbeiten von Zelleninhalten die gleichen
Operationen wie jene im Tabellenkalkulation-Men(. Siehe ,13-1 Eingeben
und Bearbeiten von Zelleninhalten® fir ndhere Informationen hierzu.

* Die maximal erlaubte Anzahl an Zeilen zum Bearbeiten/Eingeben betragt
50, wenn das Hintergrundbild eine c2p-Datei ist. Bei einem c2b-Datei-
Hintergrundbild entspricht die maximal erlaubte Anzahl an Zeilen der
Anzahl an Standbildern, aus denen die Animationsdatei besteht.

« Jede an einem Wert vorgenommene Anderung wird vom entsprechenden ¥y T
Plot im Bildplot-Fenster widergespiegelt. Durch das Eingeben eines
x-Wertes und eines y-Wertes in eine leere Zeile wird ein neuer Punkt bei den entsprechenden Koordinaten
eingezeichnet.
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3. Tippen Sie zum Speichern der bearbeiteten Plotdaten in der c2p- oder c2b-Datei auf [File] - [Save].

* Dadurch wird ein Dialogfeld angezeigt. Der aktuelle Name der Datei, die Sie bearbeiten, erscheint
standardmaBig im Dateiname-Eingabefeld.

4. Tippen Sie zum Uberschreiben der aktuellen Datei mit der bearbeiteten Version auf [Save]. Tippen Sie im
eingeblendeten ,,Overwrite?“-Dialogfeld auf [OK], um die Datei zu speichern. Um der bearbeiteten Version
der Datei einen anderen Namen zuzuweisen, dndern Sie den Namen im Eingabefeld und tippen Sie dann
auf [Save].

e Sie kénnen die Datei auch nach dem Zuriickkehren zum Bildplot-Fenster speichern, wenn Sie méchten.
e Einzelheiten zu den in einer Datei gespeicherten Informationen finden Sie unter ,,15-4 Bildplot-Mena-
Dateien®.
5. Um die Bearbeitung zu beenden und zum Bildplot-Fenster zuriickzukehren, tippen Sie auf oder auf das
Bildplot-Fenster.

* Beachten Sie, dass das Plotliste-Fenster nicht geschlossen werden kann, solange das Bildplot-Meni
lauft. Um das Plotliste-Fenster auszublenden und eine Vollbildansicht des Bildplot-Fensters anzuzeigen,
aktivieren Sie das Bildplot-Fenster und tippen Sie dann auf E:»:]
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Speichern von Daten in eine Tabellenkalkulation und Importieren von Daten aus einer
Tabellenkalkulation

Sie kénnen Koordinatendaten (Daten der x-Spalte und der y-Spalte), die im Plotliste-Fenster eingezeichnet
wurden, als Tabellenkalkulation speichern, inklusive der Zellenformat-Informationen (Zahlenformat, Textfarbe,
Fullfarbe).

Sie kdnnen auch die Daten der Spalten A und B aus einer Tabellenkalkulation, die mit dem Tabellenkalkulation-
Menu erstellt wurde, in die x-Spalte und die y-Spalte des Plotliste-Fensters importieren. Vom Plotliste-Fenster
unterstitzte Zellenformat-Informationen werden ebenfalls importiert.

e Speichern von Plot-Koordinatendaten als Tabellenkalkulation
1. Tippen Sie im Plotliste-Fenster auf [File] - [Save Spreadsheet].

2. Legen Sie im angezeigten Dialogfeld den Speicherzielordner fur die Datei fest und geben Sie einen
Dateinamen ein.

3. Tippen Sie auf [Save].

e Importieren einer Tabellenkalkulation als Plot-Koordinatendaten
1. Tippen Sie im Plotliste-Fenster auf [File] - [Open Spreadsheet].

2. Wahlen Sie im eingeblendeten Dialogfeld die Tabellenkalkulation aus, die Sie importieren méchten, und
tippen Sie anschlieBend auf [Open].

Hinweis: Falls die Zeilenanzahl der Tabellenkalkulation, die Sie in Schritt 2 des oben beschriebenen
Verfahrens ausgewahlt haben, die maximal erlaubte Anzahl Gberschreitet (50 flr eine c2p-Datei,
der Anzahl der Standbilder entsprechend fiir eine c2b-Datei), werden Zeilen nur bis zum erlaubten
Maximum importiert. Alle Tabellenkalkulationsdaten ab Spalte C sowie durch das Plotliste-Fenster
nicht unterstitzte Formatinformationen werden ignoriert.

Exportieren von Plotdaten in eine Variable und Importieren von Plotdaten aus einer
Variable

Sie kénnen LIST (Liste)-, MAT (Matrix)- und EXPR (Term)-Variablen in das Plotliste-Fenster importieren. Daten
in Zellen, die im Plotliste-Fenster ausgewahlt sind, kénnen als LIST-, MAT- oder EXPR-Variable exportiert
werden. Die Schritte fir diese Operationen sind die gleichen Schritte wie im Tabellenkalkulation-Men(. Fir
nahere Informationen hierzu siehe ,Importieren und Exportieren von Variablenwerten” (Seite 255).

15-3 Anzeigen von Plots auf 7-y- oder -x-Koordinaten

Wie im Plotliste-Fenster ersichtlich beinhalten die Daten fir jeden Plot x- und y-Koordinaten sowie einen
Zeitwert t. Auf dem Bildplot-Bildschirm wird jeder Plot normalerweise als Koordinaten (x, y) auf einer x-y-Ebene
angezeigt. Der Zeitwert ¢ kann jedoch verwendet werden, um Plots als Koordinaten (¢, y) auf einer 7-y-Ebene
oder als Koordinaten (¢, x) auf einer -x-Ebene anzuzeigen.

In den anfanglichen Standardeinstellungen betragen die Zeitwerte 0, 1, 2 und so weiter (arithmetische
Progression mit einem Startwert von 0 und einem Schrittwert von 1), entsprechend der Sequenz, in der die
Punkte eingetragen wurden. Sie kénnen den -Wert fur jeden Plot &ndern, indem Sie den Startwert und den
Schrittwert andern.
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e Konfigurieren des Zeitwerts (7)

1. Tippen Sie in irgendeinem Bildplot-MenU-Fenster auf [Graph] - [Time
Setting].

Time Setting

2. Geben Sie im eingeblendeten Dialogfeld den Startwert und den Schrittwert
an.

3. Nachdem Sie die gewlnschten Einstellungen getroffen haben, tippen Sie auf
[OK].

e Anzeigen von Plots auf ¢-y-Koordinaten oder #-x-Koordinaten

Tippen Sie zum Anzeigen von Plots auf #-y-Koordinaten auf [Graph] - [Transform Axes] - [#-y] oder tippen Sie

auf pts].

Tippen Sie zum Anzeigen von Plots auf #-x-Koordinaten auf [Graph] - [Transform Axes] - [-x] oder tippen Sie

auf .

# File Edit Yiew Graph X £+ Edit View Graph X
TAEEEEEOEE AR E RO
5 KRB x X
2% ® 10 %%
® R x
X 2 % S@%
® __ 1 Das Hintergrundbild
J / 3@% wird im #-x-Plot-
R e 10 Fenster und im 7-y-
= = 3 = = 3 E Plot-Fenster nicht
1 | 0.2228 0.45 0 1 [0.2228] 0.45 o] & angezeigt.
2 | 1.065 1.75 1 2 | 1.065 1.75 1
3 | 1.956| 2.95 2 . 3 | 1.956] 2.95 2
4 | 2.996 4 3 4 | 2.996 1 3
5 | 4.135 4.8 4 5 | 4.135 4.8 4
6 | 5.175 5.15 5 6 | 5.175| 5.15 5
7 | 6.115 5.05 6 7 | 6.115| 5.05 6
0.45 [v[x 0.45 [vIx
%=y T m t-x L m

t-x-Plot-Fenster
(-x-Koordinaten)

Bildplot-Fenster
(x-y-Koordinaten)

Tipp: Sie kénnen in der Statusleiste tberpriifen, welches Fenster (Bildplot, #-y-Plot oder #-x-Plot) angezeigt wird.

15-4 Bildplot-Menu-Dateien

Das Bildplot-MenU kann verwendet werden, um Plotdaten und/oder verschiedene Arten von Einstellungsdaten
direkt in eine c2p- oder c2b-Datei zu schreiben, die als Hintergrundbild gedéffnet ist. Die Daten und
Einstellungsinformationen, die mit dem Bildplot-Menu in eine c2p- oder c2b-Datei geschrieben werden kénnen,
werden unten aufgefuhrt.

¢ Plotdaten ¢ [Fade I/0“Einstellung

* Farbeinstellung fir jeden Plot * Betrachtungsfenster-Einstellungen
e Zahlenformat, Textfarbe und Fllifarbe jeder Zelle im Plotliste-Fenster

e Zeiteinstellung (Startwert und Schrittwert)

¢ Achsen/Gitter-Einstellungen

» Grafikterme (py1 bis py5), die im Grafik-Editor-Dialogfeld registriert sind
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Kapitel 16:
Interaktive-Differentialrechnung-Menu

Das Interaktive-Differentialrechnung-Mend hilft Ihnen, mehr tber % Edit Options ]
leferent|alk9eff|2|enten. und/gder Ableitungsformeln zu erfahren, die die = AEIPAFEA l_
Grundlage fir das Ableiten bilden. Function] Tangent | Derlv [0Trace] ||
Es besitzt ein DiffCalc-Tabellenfenster (1)) und ein DiffCalc-Grafikfenster D:[1 -1
(@). Das DiffCalc-Tabellenfenster hat vier Registerkarten, wie unten E: 2 . 2
beschrieben. v{(E)-v¥(D)=rise |3 >®
x(E)-x(D)=run|l

[Function]-Registerkarte: Zur Eingabe von Funktionen der Form y = f(x), Slope of secant DE|3
die fur das Ableiten verwendet werden. Diese Registerkarte dient nur Eq of secant DE
der Eingabe von Funktionen, daher wird wéhrend der Anzeige dieser ig'x_‘l —
Registerkarte das DiffCalc-Grafikfenster nicht angezeigt. g,
[Tangent]-Registerkarte: Diese Registerkarte ermdglicht es zu f E
beobachten, wie sich der Anstieg einer Geraden durch zwei Punkte (D o m o N b @)
und E) auf der Funktion y = f(x) dem Anstieg einer Tangente an Punkt E \
néahert, wenn Punkt D in Richtung Punkt E verschoben wird. Dies hilft, die -3

" . . )
Grundséatze des Ableitens zu demonstrieren. ! | )
[Deriv]-Registerkarte: Wenn die Punkte (x1, y1), (x2, y2), ... (xu, ya) auf der Rad  Real |

Funktion y = f(x) Tangenten mit den Anstiegen Anstiegi, Anstiege, ...

Anstieg, besitzen, kann die [Deriv]-Registerkarte dazu verwendet werden, die Koordinaten (x1, Anstiegi), (xz,
Anstiege), ... (x., Anstieg,) in die Grafik einzuzeichnen. Verwenden Sie nach dem Einzeichnen einiger Punkte
die durch ihre Loci angegebene Funktion, um die durch sie angezeigte Funktion zu studieren und zu tberlegen,
was die Ableitung von y = f(x) ist (welcher Term durch die Funktion angezeigt wird).

[D Trace]-Registerkarte: Beim Anzeigen dieser Registerkarte wird automatisch eine Wertetabelle mit x, f(x),
[f'(x) erstellt, die auf der Funktion f(x) basiert, welche auf der [Function]-Registerkarte eingegeben wurde.
Die Auswahl eines anderen x-Wertes bietet ein visuelles Verstandnis, wie sich der f(x)-Wert, die Tangente,
der f'(x)-Wert und der f"(x)-Wert entsprechend &ndern. Gleichzeitig werden y = f(x) und y = f'(x) grafisch
dargestellt, und es wird auch automatisch eine Tangente am x-Wert von y = f(x) gezeichnet.

Untermenis und Schaltflachen des DiffCalc-Tabellenfensters

Nur [Tangent]-Registerkarte

¢ Aktivieren der Verschiebung von Punkt E...........ooooiiie Options - Move Point E oder
e Verriegeln vOn PUNKE E .......ooiiiie e Options - Fix Point E oder
¢ Wechseln des Punktes (D oder E), der beim Driicken der linken oder rechten

Cursortaste VErsChODEN Wl ..........cceiiiiuiiiiiie et et eae e st e e et e e e eaeeeeenree e /
* Anzeigen der Linientangente an Punkt E...........cccooiiiiis Options - Show Tangent oder
* Ausblenden der Linientangente an Punkt E..........ccccooiiiieiiiiee Options - Hide Tangent oder

Nur [Deriv]-Registerkarte
* Ldschen der aktuell ausgewahlten Zeile in einer Wertetabelle...........oocevviiiiiiiiineeeeee Edit - Delete

* Manuelles Eingeben einer vorhergesagten Ableitungsfunktion und Zeichnen einer Grafik
............................................................................................... Calc - Predicted Function - Editor oder

* Léschen der vorhergesagten FUNKLON ..o Calc - Predicted Function - Clear

* Bestimmen der Regression aus Plots aus einer Wertetabelle und Zeichnen einer Grafik
..................................................... Calc - Regression Function - Linear Reg (/4]) / Quadratic Reg () /
Cubic Reg (<)) / Sinusoidal Reg ()

* Léschen der RegressionsfunKkiion...........ceeeiiiieec e Calc - Regression Function - Clear
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Nur [D Trace]-Registerkarte
* Anzeigen des , Table Input“-Dialogfeldes zum Konfigurieren der Schritteinstellung des x-Wertes.............

¢ Umschalten einer Wertetabelle zwischen drei Kombinationsarten von Werten
6 o A T V2 o 2 e T i B 2 ) USSP

16-1 Mehr uber Tangenten erfahren mit der [Tangent]-
Registerkarte

Betrachten Sie den Anstieg (Differentialkoeffizient) einer Tangente an einem Punkt auf einer Kurve, die durch y
= f(x) ausgedrilickt wird.

Zwei Punkte (D und E) werden auf der Grafik von y = f(x) festgelegt, und es werden eine Gerade (DE) durch
die beiden Punkte sowie die Tangente von Punkt E gezeichnet. So wie sich Punkt D dem Punkt E unendlich
néhert, nahert sich auch die Linie DE der Tangente von Punkt E unendlich an. Dadurch wird der Anstieg der
Tangente an Punkt E abgeleitet.

e Verwenden der [Tangent]-Registerkarte

Beispiel: Leiten Sie auf der Grafik von y = x> — 2 den Anstieg der Tangente an einem Punkt (2, 2) auf der
Grafik von y = x2 — 2 ab.

1. Tippen Sie im Men( der Anwendungen auf , um das Interaktive-Differentialrechnung-Men( zu
starten.

2. Geben Sie auf der eingeblendeten [Function]-Registerkarte x? — 2 in die Function| Tangent | Deriv | D Trace |
Zeile ,,y:* unter ,Function® ein. Function
v=x2-9|

Predicted Function
v: 0O

3. Tippen Sie auf die [Tangent]-Registerkarte.
¢ Dadurch erscheint das Display wie unten dargestellt.

£ Edit Options
[ M ) ) e
‘I_ Function| Tangent | Derlv |D Trace | m—{y-Koordinate von Punkt E} -

me

Koordinaten von Punkt D (1, -1)

D:[1 . -1 {y-Koordinate von Punkt D} (= Hohendifferenz)
Koordinaten von Punkt E (2, 2) | E:[2 L2

{x-Koordinate von Punkt E} —

ig;_iig;:ﬁﬁ {x'-Koordinate von Punkt D} (= horizontale
Slope of secant DE|3 [ = —|_ DIStanZ)

Eq of secant DE Anstieg der Sekante DE

y=3-x—4 ot 1(: Hohendifferenz / horizontale Distanz)

G, ] ,
Grafiky = x* - 2 (blau) i ; Term der Sekante DE
% zeigt den Punkt, der mit der rechten

und linken Cursortaste verschoben— EEEE £
werden kann. 755432

x
23 48687

— Tangente der Funktion y = x2 — 2 an Punkt

Y ol

Gerade, die Punkt D und Punkt E > E (grin)
verbindet (orange) ‘ B
Rad  Real |

4. Tippen Sie auf (oder auf Point - Fix Point E).
e Dadurch wird Punkt E verriegelt, und es ist nur noch die Verschiebung von Punkt D mdglich.

5. Verwenden Sie die linke und rechte Cursortaste, um Punkt D auf der Grafik y = x2 — 2 ndher und n&her an
Punkt E zu verschieben.
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6. Verschieben Sie Punkt D an dieselbe Stelle wie Punkt E.

e Dadurch andern sich die Werte fir H6hendifferenz und horizontale Distanz auf der [Tangent]-Registerkarte
in 0 und nur die (griine) Tangente der Funktion y = x2 — 2 an Punkt E (der derselbe ist wie Punkt D) bleibt
angezeigt.

* Verwenden Sie die Cursortasten, um Punkt D zu verschieben, und beobachten Sie den Anstieg (Slope)
und die Gleichung (Eq) der Sekante DE direkt vor und hinter der Stelle, an der Punkt D und Punkt E
identisch sind. Auf diese Art kdnnen Sie den Anstieg und den Term der Tangente y = x2 — 2 studieren.

Hinweis
¢ Driicken Sie zum Wechseln des Punktes (D oder E), der beim Driicken der linken oder rechten Cursortaste

verschoben wird, die Nach-oben- oder Nach-unten-Cursortaste oder tippen Sie auf oder [+3]. Der Punkt,
der verschoben wird, wenn Sie die linke oder rechte Cursortaste drlicken, wird durch g4 angezeigt.

¢ Sie kbnnen Punkt E oder Punkt D auch mit dem Stift verschieben. Tippen Sie mit dem Stift auf einen der
Punkte, halten Sie den Stift dort und ziehen Sie ihn dann an die Stelle, an die Sie den Punkt verschieben
mochten.

16-2 Ableiten der Ableitung mit der [Deriv]-Registerkarte

e Verwenden der [Deriv]-Registerkarte

Beispiel: Der Anstieg einer Tangente an einem Punkt (x, y) auf der Grafik von y = x° — 4x, ist Anstieg.
Zeichnen Sie die Koordinaten (x1, Anstieg), (x2, Anstiege), (xs, Anstiegs), .... (x., Anstieg,) im DiffCalc-
Grafikfenster und sagen Sie die Funktion vorher, die durch alle Plots verlauft. Verwenden Sie auch die
Regression, um die Funktion zu bestéatigen.

1. Zeigen Sie im DiffCalc-Tabellenfenster die [Function]-Registerkarte an.
2. Geben Sie in die Zeile ,,y:“ unter ,Function” x® — 4x ein.

3. Tippen Sie auf die [Deriv]-Registerkarte.
* Dadurch erscheint das Display wie unten dargestellt.

£ Edit Calc (]

Equation| Tangent | Deriv (D Trace| |
4]
X Slope " i
[ Null Null | | Wertetabelle (x, Anstieg)
Unter den anfénglichen Standardbedingungen gibt es keine Tabelleneintrage.
| [EXE]-Schaltflache und Cursor-Schaltflachen
EE

— Grafik y = x® — 4x (blau)

Tangente an der Position I:E:l der Grafik y = x3 — 4x (griin)

= S — Anstieg der Tangente an der Position I:E:l der Grafik y = x® — 4x

[ ! — x-Koordinate der Stelle oin
Rad  Real m
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4. Zeichnen Sie im DiffCalc-Grafikfenster einen Punkt an den Koordinaten (x,
Anstieg) ein.

(1) Verwenden Sie die Cursor-Schaltflachen, um = durch die Grafik zu Eeation] Fangent [ Derte [0 Trece |
bewegen. X Slope
-1.5 2.75
(2) Tippen Sie auf die [EXE]-Schaltflache. 0 3.3t
e Dadurch werden die x- und Anstieg-Werte an der aktuellen Position oS 5o
von 57 zu der Wertetabelle auf der [Deriv]-Registerkarte hinzugefigt.
-1.5 Bz [ oy

Gleichzeitig wird (x, Anstieg) im DiffCalc-Grafikfenster eingezeichnet.

(3) Wiederholen Sie die oben genannten Schritte (1) und (2), um mindestens
vier Punkte einzuzeichnen.

£ Edit Calc

HEEIEE AR

X
-

0o

x

//l

-7 6-5-4-3 0 1 3 4 5 6 7
L 3 L 4
-2
#[8lgpe=2. 75
¥c=1.5 —Wyi=—2.625

(B[
[ m

* Versuchen Sie zu diesem Zeitpunkt den Term (Funktion y = f{(x))
vorherzusagen, der eine Kurve durch alle Plots erzeugt.

Rad  Real

5. Geben Sie den Term ein und stellen Sie ihn grafisch dar.
¢ In diesem Beispiel kdnnen wir eine quadratische Funktionskurve vorhersagen, daher versuchen wir es mit
y=2x2-4,
(1) Tippen Sie auf Calc - Predicted Function - Editor oder auf [.=~].
(2) Geben Sie im angezeigten Dialogfeld 2x2 — 4 ein und tippen Sie dann auf [OK].
* Dadurch wird der eingegebene Term grafisch dargestellt.

Predicted Function

Predict the function that calculates the
slope of a tangent at any point. Enter it
to see if your prediction is correct.

v=2.x2-4

6. FlUhren Sie eine Regression durch, um zu Uberprifen, ob die vorhergesagte Funktion richtig ist.
Da wir hier die Kurve einer quadratischen Funktion vorhergesagt haben, fihren wir eine quadratische

Regression durch.
Tippen Sie auf Calc - Regression - Quadratic Reg oder auf .

* Dadurch wird die Grafik auf Grundlage der Berechnungsergebnisse gezeichnet.

B

Tipp: Im Menii Calc - Regression stehen vier Arten von Regressionen zur Verfiigung. Entscheiden Sie sich fir einen
Typ der Regressionsberechnung, den Sie durchfiihren méchten, je nach den Geraden und Kurven, die Sie laut der

Anordnung der Plots erwarten.

Hinweis

e Zeichnen Sie in Schritt 4 des oben beschriebenen Verfahrens auf jeden Fall mindestens vier Punkte fir die
Koordinaten (x, Anstieg) ein. Wenn es weniger als vier Plots gibt, erscheint beim Versuch, die Schritte ab
Schritt 5 durchzufihren, die Meldung ,Plot at least 4 points.”, um lhnen mitzuteilen, dass Sie nicht fortfahren
kdénnen, solange Sie nicht mehr Punkte einzeichnen.
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* Der vorausgesagte Term, den Sie in Schritt 5 eingegeben haben, und der in Schritt 6 erhaltene
Regressionsterm Uberschreiben automatisch die entsprechenden Felder auf der [Function]-Registerkarte.

* Einzelheiten zum Regressionsberechnungsergebnis-Dialogfeld, das oben in Schritt 6-(2) erscheint, finden Sie

in der Tabelle in Schritt 3 des Verfahrens unter ,Anzeigen von Regressionsberechnungsergebnissen” (Seite
154).

16-3 Erstellen einer Wertetabelle sowie grafische
Darstellung der ersten und zweiten Ableitung
mithilfe der [D Trace]-Registerkarte

Die [D Trace]-Registerkarte kann die unten gezeigten drei Arten von Funktionen gleichzeitig handhaben, die
auf den unter ,Function® auf der [Function]-Registerkarte eingegebenen Funktionen beruhen.

+ Funktion von x: y1 (= /%))

+ Erste Ableitung von y1: y2 = y1’ (=f'(x)

+ Zweite Ableitung von y1: y3 =y1” (= f"(x))

Sie kénnen diese Registerkarte verwenden, um eine Wertetabelle mit den y1-, y2- und y3-Werten fir jeden
x-Wert anzuzeigen und die mit der Wertetabelle verbundene Grafik zu Uberprufen.*

* Standardeinstellungen: x, y1, y2

e Verwenden der [D Trace]-Registerkarte

Beispiel: Stellen Sie gleichzeitig die Funktion y1 = 1/3-x® — 3x und ihre erste Ableitung y2 = y1’ grafisch
dar und vergleichen Sie die Grafiken. Verwenden Sie auBerdem die Grafik und die Wertetabelle, um
Anderungen in jedem der y-Werte (y1, y2) der Grafik zu beobachten und die Beziehung zwischen beiden
Funktionen zu prifen.

1. Zeigen Sie im DiffCalc-Tabellenfenster die [Function]-Registerkarte an.
2. Geben Sie in die Zeile ,y:“ unter ,Function” 1/3-x° — 3x ein.

3. Tippen Sie auf die [D Trace]-Registerkarte.
* Dadurch erscheint das Display wie unten dargestellt.

o Edit (x]

-v|gg <3l B |

Equation| Tangent | Deriv | D Trace

¥1=1/3-x"3-3+x & Die Funktion, die Sie oben in Schritt 2 eingegeben haben.
y2=y1’
F[i] - lylm Y22 R Wertetabelle (x, y1, y2)
iﬂ o 3 | y1 ist der Wert von y1 fiir jedes x (Wert von f(x)) und y2 ist der Wert von y1’ fur
0.9 1.5 2.8 jedes x (Wert von f'(x)). Die Schriftfarben von y1 und y2 stimmen mit den Farben
- [A| der Grafiklinien dberein.
0 [Fa ]
4 ¥
2_ / I Verwenden Sie die linke bzw. rechte Cursortaste, um die senkrechte Linie nach
/ I links bzw. rechts zu verschieben. Dadurch werden auch die folgenden Elemente

entsprechend verschoben: die Punkte, an denen die senkrechte Linie y1 und y2
schneidet (beide durch rote Punkte angezeigt) sowie die Tangente (griin) an der
Grafik y1, wo die senkrechte Linie y1 schneidet.

Rad  Real Lo
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4. Verwenden Sie die Cursortasten, um die senkrechte Linie zu verschieben, und beobachten Sie, wie sich die
y1- und y2-Werte &ndern.
* Vergleichen Sie y1 und y2. Beobachten Sie zu diesem Zeitpunkt auch die griine Tangente (Tangente von
y1).

& Edit X & Edit X & Edit X
B[ [ B [w[E [ RS [
Equation| Tangent | Deriv | D Trace Equation|Tangent | Deriv [D Trace Equation| Tangent [ Deriv [ D Trace
y1=1/3+x"8-3+x y1=1/3:x"3-3:x y1=1/3+x"8-3+x
vi=yl’ v2=y1' va=y1’
X vl v2 X vl v2 X vl v2
-0.5 1.46 -2.8 0 0 -3 1.5 -3.4 -0.8
0 -3 0.5 -1.5 -2.8 a2 =3.3 1
0.5 -1.5 -2.8 1 2.7 -2 2.5 -2.3 3.25
1 -7 L2 -3.4 -0.8 0 6
0 (G| 1.5 EIET 3 EIE
= == q = == q = I ==
3 3 3
2 2| 2
7654 76554 142 4 5 & 7x 7654 = of 1J)2 e 4 7X
| ke 2
! _} | - 1
|
\ |
Rad  Real Rad  Real m Rad  Real Lo

* Die aktuelle Position der senkrechten Linie (x-Wert) entspricht der hervorgehobenen Zelle in der x-Spalte
der Wertetabelle.
e Sie kdnnen die vertikale Linie auch durch Ziehen mit dem Stift verschieben.

e Andern der Gruppe von Elementen, die in der Wertetabelle angezeigt wird

Tippen Sie auf [»’], um der Reihe nach durch die unten gezeigten Einstellungen zu schalten.

—» Anzeige x, y1,y2 —» Anzeige x, y2, y3 —» Anzeige x, y1, 2, y3 —l

Das Andern der Elemente in der Wertetabelle &ndert auch die gezeichnete Grafik im DiffCalc-Grafikfenster.
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Kapitel 17:
Physium-Menu

Das Physium-Men( umfasst ein integriertes Periodensystem und grundlegende physikalische Konstanten. Sie
kénnen auf diese vom Physium-MenU aus zugreifen, das erscheint, wenn Sie die Anwendung starten.

e & Edit View (%] & Edit View (%]
= [ EEla=l<=m | [ a
Physium , No01 H 1008 Fundamental Physical Constants

Ee| Solid _IMetal B|E|H[0|F|He

Periodic Table

A4

mnm_z_
7 it 24 e =
5
"

~2| Liquid
M Gas

_INon-Metal

i Pl Universal

FEIES

Se|Br|Er
FIEIE P

&

[

23| 24| 25| 25|27 28| 22| 20( 3
W |G| M| Fe| Co| Mi | Cul 2n|G:

Fundamental Physical Constants

fao
o
o
e [ | T
= it [

Sc| Ti
| 3| 28 b | 45| 72 il AR P8 e 28 1R 87| 8B 72| [ 22 Electromagnetic
=07 72/ 73| 7+ |75 7877 za 7= g0 (1 (g2 29 B4 o e
E Hf | Ta| W |Re 0= Ir | Pt AulHg| T1|Pb| Bi Po|At|Rn
Fia| (Bl | BE | 5| B e |1 | D= | Fial 0 O P || U5 | i Atomic & Nuclear
?‘sa 53| 50| B1| B2 EZ‘EH E5|BE|E? EE‘E! 0|7
3| Ce|Pr|Hd|Pm| Sm|Ev | Gd| Tb| Dy | Ho|Er| Tm| vb|Lu
2 2l 23] 37 Rl A 2R 2] 2K 2|22 n el Wal R Physico-Chemical
Physium-Men[] Adopted Yalues
The most common element in the universe.
Electron Config. 1s
Weight 1.008
m {m

* Nachdem Sie das Periodensystem vom Physium-Menu aus angezeigt haben, kdnnen Sie die folgenden
Informationen nachschlagen: Ordnungszahl der Elemente, chemische Symbole der Elemente, atomare
Massen und Elektronenkonfigurationen.

e Wenn Sie ,Fundamental Physical Constants® im Physium-Menu auswéhlen, erscheint eine Liste von
Kategorien. Wahlen Sie die Kategorie, deren Konstanten Sie anzeigen mdchten.

¢ Das Periodensystem und grundlegende physikalische Konstanten, die durch Physium angezeigt werden,
kdénnen Variablen zugewiesen werden, um sie in Berechnungen im Main-Men, eActivity-MenU oder anderen
Anwendungen zu verwenden.

Untermeniis und Schaltflaichen des Physium-Meniis

Physium-Fenster (Physium-Meni)
* Anzeigen des PeriodenSyStemM-FENSIEIS .......cooii it e e e

e Anzeigen des Fensters flr physikalische KOnstanten ... iG=

Periodensystem-Fenster

e Zuweisen der aktuell im Periodensystem ausgewéhlten atomaren Masse zu einer Variable
.................................................................................................................................. Edit - Store oder

* VergréBern der Anzeige des Periodensystems ..........ocooiiiiiiiiiiiiiec e View - Large oder
e Zuriicksetzen einer vergréBerten Ansicht des Periodensystems auf seine

NOIMAIE GIFOMBE.....uuteeeeiiie e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e s anreaeeeeaaeaeesaeeaannnnnes View - Normal oder
e UmschlieBen einer bestimmten Gruppe von Elementen im Periodensystem mit

€inem blauen RahMEN.......ooo i e e e e e e e View - Select Series
* Léschen eines im Periodensystem angezeigten blauen Rahmens .............. View - Deselect Series oder
* Anzeigen einer Listenansicht der Elemente............oooiiiiiiiiieeeeee e View - Search oder
* Aktivieren des Periodensystem-DetailansichtSfenSters ...
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Periodensystem-Detailansichtsfenster

o Aktivieren des PeriodensyStemM-FENSIEIS ......coiiiiiiiiiie e e e
e Zurlck- oder Vorblattern durch die Ordnungszahlen.............ccccuiiiiiieciiie e [«]/[»]
¢ Zuweisen der atomaren Masse des angezeigten Atoms zu einer Variable..................... Edit - Store oder

Fenster fiir physikalische Konstanten

» Zuruckkehren zum Kategorienmenti fur grundlegende physikalische Konstanten........... View - Top oder
* Anzeigen der Details zu der aktuell hervorgehobenen physikalischen Konstante............cccccccciiiiiiiiinnen.
e Zuweisen der aktuellen physikalischen Konstante zu einer Variable ..............ccccccooiieee. Edit - Store oder %
* Anzeigen einer Liste universeller physikalischer Konstanten .............ccooccoviiieviiiiiinc e, View - Universal
* Anzeigen einer Liste elektromagnetischer Konstanten..............ccccociiie e View - Electromagnetic
* Anzeigen einer Liste atomarer und nuklearer Konstanten.............cccccoecvveviiiiiineeenn. View - Atomic & Nuclear
* Anzeigen einer Liste physikalisch-chemischer Konstanten ..., View - Physico-Chemical
* Anzeigen einer Liste angenommener Werte..........ocuveeiiiiiiieiiiiiiiie e View - Adopted Values

17-1 Periodensystem

e Anzeigen des Periodensystems
1. Tippen Sie im Meni der Anwendungen auf , um das Physium-Meni zu starten.
¢ Dadurch wird das Physium-Menu angezeigt.

2. Tippen Sie auf ,Periodic Table“ oder auf [£].

* Die obere Halfte des Displays zeigt das Periodensystem-Fenster, wahrend die untere Halfte das
Periodensystem-Detailansichtsfenster zeigt. Einzelheiten zum Inhalt jedes der beiden Fenster finden Sie

unten.

Atomare Masse — | editview (%]
Chemisches Symbol —fm a1 | 45 | o3 L
Ordnungszahl — — .

|4 Ne.DS8 Ra [226] I

Bla) sevie  vewan  E|E[R[3]E]E

Rala] o —Nomwrecal H[S1E [ 2

128 21 8 B¢ 2 o 2 g 3 2 e o

Cursor (hellblauer Rahmen) == <= s m= =52 =+ |l | Periodensystem-Fenster

5 ) 7 7 [ ] 2 o 1 e o

82 e o

2 222 4 2 2 3 7
[pevineias| 22|72/ EdEd

Chemisches Symbol

Ra— Ordnungszahl

No.088 — 9

Radium Name des Elements
Metal

Alkaline Earth [[[— Klassifikation metallisch/nicht-metallisch
und Name der Elementengruppe

Radioactive element.
. . lllustration und Erlduterung
Elektronenkonfiguration —{Electron Confla. [RnI7s

Atomare Masse* — et (2261 |

Periodensystem-Detailansichtsfenster —

* Eine atomare Masse in eckigen Klammern ([ ]) gibt die atomare Masse des bekanntesten Elements der
Isotope an.
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e UmschlieBen einer bestimmten Gruppe von Elementen im Periodensystem mit dem blauen
Rahmen

Tippen Sie auf View - Select Series. Wahlen Sie im angezeigten Untermeni den Namen einer Gruppe von
Elementen (wie zum Beispiel Rare Earth) oder tippen Sie auf den Abwartspfeil ([r]) auf der Symbolleiste und
wahlen Sie dann eine Elementengruppen-Schaltfliche (wie zum Beispiel [&3)).

Um einen durch diese Operation angezeigten blauen Rahmen zu |6schen, tippen Sie auf View - Deselect
Series oder auf [&]].

e Verwenden der Liste der Elemente zum Suchen nach einem Element

1. Tippen Sie im Periodensystem-Fenster auf [#)]. - =
* Dadurch wird ein Such-Dialogfeld mit aufgelisteten Elementen angezeigt, Sort
wie das im nebenstehenden Screenshot gezeigte. e
2. Sie kénnen die in der unten stehenden Tabelle aufgefihrten Schaltflachen LU T2 L
auf der Symbolleiste verwenden, um ggf. die Sortierreihenfolge der Liste zu gg; ':IE S::::nn: 4'”2232
andern. 004 Be  Beryllium 9.01218
- - - - - - — - 005 B Boron 10.81
Zum Sortieren in dieser Tippen Sie auf diese Schaltflache in 00 C  Carbon 12.011
Reihenfolge: der Symbolleiste: 007 N Nitrogen 14.007
008 0 Oxygen 15.933

Aufsteigend nach

Wy 009 F  Fluorine 18.9984
Ordnungszahl e 010 Ne  Neon 20.1797
. 011 Na  Sodium 22.9897
Alpha.betlsch nach 012 Mg Magnesium 24.305
chemischem Symbol 013 Al Aluminium 26.3815
Alphabetisch nach Name des B Slcn  RIE
Elements “ 0K
Aufsteigend nach atomarer T
Masse 4

3. Tippen Sie in der Liste der Elemente auf das Element, das Sie auswéahlen méchten, so dass es
hervorgehoben wird.
4. Tippen Sie auf [OK].

» Dadurch wird das Search-Dialogfeld geschlossen und das Periodensystem angezeigt, mit dem Cursor
(blauer Rahmen) auf dem Element, das Sie in Schritt 3 angetippt haben.

® Zuweisen einer atomaren Masse zu einer Variable
1. Tippen Sie im Periodensystem auf das Element, dessen atomare Masse Sie der Variable zuweisen
mdchten, so dass sich der blaue Rahmen (Cursor) dort befindet.
¢ Sie kbnnen ein Element auch mithilfe der Liste der Elemente auswéhlen, wie unter ,Verwenden der Liste
der Elemente zum Suchen nach einem Element“ beschrieben.
2. Tippen Sie auf Edit - Store oder auf [sx].

3. Geben Sie im eingeblendeten Dialogfeld den Namen der Variable ein, die
Sie verwenden méchten, und tippen Sie dann auf [OK]. Waight 282

« Dadurch wird die atomare Masse des in Schritt 1 dieses Verfahrens Varighle | ] A

ausgewahlten Elements der Variable zugewiesen, deren Namen Sie oben

eingegeben haben.

® Zuriickkehren zum Physium-Menii
Tippen Sie in der Menlileiste auf [X].
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17-2 Grundlegende physikalische Konstanten

¢ Anzeigen des Kategorienmenii fur grundlegende physikalische & Edit View ]
Konstanten iG= wx| 8
1. Tippen Sie im Men( der Anwendungen auf , um das Physium-Menu

Fundamental Physical Constants
zu starten.

¢ Dadurch wird das Physium-Men( angezeigt.

Universal

Electromagnetic

2. Tippen Sie auf ,Fundamental Physical Constants“ oder auf [c-].

e Dadurch wird das Kategorienmena fir grundlegende physikalische
Konstanten angezeigt.

Atomic & Nuclear
Physico-Chemical

Adopted Yalues

e Anzeigen einer physikalischen Konstante

Tippen Sie im Kategorienmendi fir grundlegende physikalische Konstanten auf den Namen der Kategorie, die
die anzuzeigende Konstante beinhaltet. Sie kénnen den gewlinschten Kategoriennamen der physikalischen
Konstante (wie zum Beispiel Electromagnetic) auch im View-Menl auswahlen.

® Anzeigen detaillierter Informationen zu einer physikalischen Konstante

1. Tippen Sie auf den Wert der physikalischen Konstante, deren Informationen Sie anzeigen méchten, so dass
er hervorgehoben ist.

2. Tippen Sie auf [=].

& Edit View (x) Detail
o=l = |4 standard acceleration of gravity

Adopted Values

Symbol  &n
Kmso = IEEEINIE value  9.80665
Rk-a0 = 25812, 807 Unit ms-2

&n = 9.80B65

® Zuweisen einer physikalischen Konstante zu einer Variable

1. Tippen Sie auf den Wert einer physikalischen Konstante, den Sie der Variable zuweisen méchten, so dass er
hervorgehoben ist.

2. Tippen Sie auf Edit - Store oder auf [#].

3. Geben Sie in dem angezeigten Dialogfeld einen Variablennamen ein und
tippen Sie dann auf [OK]. valug

9.80865
« Dadurch wird die in Schritt 1 dieses Verfahrens ausgewahlte physikalische | Yeriatle | ] i

Konstante der Variablen zugewiesen, deren Namen Sie oben eingegeben

haben.

e Zuriickkehren zum Physium-Menii
Tippen Sie in der Menlileiste auf [X].
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Liste integrierter Konstanten

Universelle Konstanten Rk:  von-Klitzing-Konstante Physikalisch-chemische
c:  Lichtgeschwindigkeit im us: Bohrsches Magneton Konstanten
leeren Raum un:  Nukleares Magneton Na:  Avogadro-Konstante
Ho: Magnfatische Feldkonstante Atomare & Nukleare mu:  Konstante der atomaren
€o:  Elektrische Feldkonstante Konstanten Masse
Zo: Wellenwiderstand des leeren . gommerfeld- F:  Faraday-Konstante
Raums Feinstrukturkonstante R: Molare Gaskonstante
Gravitationskonstante R-: Rydberg-Konstante k:  Boltzmann-Konstante
h: \I;’\}gri:cksches t ao: Bohrscher Radius Vm: Molvolumen eines idealen
A Pllr u:gs:uan um me: Ruhemasse des Elektrons Gases (273,15 1K100kPa)
: ancksches . . 0. Stefan-Boltzmann-Konstante
Wirkungsquantum geteilt ue:  Magnetisches Moment des
durch 2 1 Elektrons Angenommene Werte
m,: Planck-Masse m,: Ruhemasse des Myons Kus0: Normwert der Josephson-
b Planck-Lange U Magnetlsches Moment des Konstante
. i yons Rk-s0: Normwert der von-Klitzing-
to:  Planck-Zeit
m:: Ruhemasse des Tauons Konstante
Elektromagnetische mp:  Ruhemasse des Protons gn:  Standard-
Konstanten up:  Magnetisches Moment des Erdbeschleunigung
e:  Elementarladung Protons
¢o: Magnetisches Flussquantum mn:  Ruhemasse des Neutrons
Go: Leitwert-Quantum un:  Magnetisches Moment des
Ks;: Josephson-Konstante Neutrons

17-3 Vorsichtshinweise

* Die atomaren Massen in dieser Anwendung basieren auf den durch die Internationale Union fir reine und
angewandte Chemie (2013 IUPAC) empfohlenen Werten.

* Die Elektronenkonfigurationen basieren auf den Informationen im Handbuch ,CRC Handbook of Chemistry
and Physics 91st Edition®.

* Die physikalischen Konstanten in dieser Anwendung basieren auf den durch 2014 CODATA empfohlenen
Werten.

* Eine wissenschaftliche Konstante in dieser Anwendung kann je nach Jahr oder Nachschlagewerk, in dem Sie
aufgelistet wurde, leicht abweichen. Berufen Sie sich vor der Verwendung auf diejenigen Informationen, die
Ihrem Verwendungszweck entsprechen.

¢ Die Klassifizierung der seltenen Erdelemente kann von den Darstellungen in den Ublichen Lehrbichern oder
Zeitschriften in den USA geringfugig abweichen.

* Die Klassifizierung der Ubergangselemente kann von den Darstellungen in den tblichen Lehrbiichern oder
Zeitschriften in den USA geringfligig abweichen.

* Die Urheberrechte der grafischen Darstellungen der Elemente liegen bei den in der unten stehenden Tabelle
aufgefihrten Personen.
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Name des Inhaber des Urheberrechts Name des Inhaber des Urheberrechts

Elements Elements

Wasserstoff © ordus - Fotolia.com Rhodium © Pix by Marti - Fotolia.com

Helium © Elenathewise - Fotolia.com Palladium © Pix by Marti - Fotolia.com

Lithium © Coprid - Fotolia.com Silber © Zee - Fotolia.com

Beryllium © travis manley - Fotolia.com Cadmium © Florian Ertl - Fotolia.com

Kohlenstoff © Paylessimages - Fotolia.com Indium © 263 - Fotolia.com

Stickstoff © Stefan Korber - Fotolia.com Zinn © dvs71 - Fotolia.com

Sauerstoff © Kor_Alex - Fotolia.com Antimon © Andrew Barker - Fotolia.com

Fluor © philippe Devanne - Tellur © fotografiche.eu - Fotolia.com
Fotolia.com lod © Aleksandr Bedrin -

Neon © Akasha+ - Fotolia.com Fotolia.com

Natrium © davide tesoriero - Fotolia.com Xenon © Eimantas Buzas - Fotolia.com

Magnesium © Aviator70 - Fotolia.com Caesium © John Tomaselli - Fotolia.com

Aluminium © StudioAraminta - Fotolia.com Barium © Jim Parkin - Fotolia.com

Silicium © wolandmaster - Fotolia.com Lanthan © Tyler Olson - Fotolia.com

Phosphor © Swettlana Gordacheva Cer © photoiron - Fotolia.com
-Fotolia.com Praseodym © Dario Bajurin - Fotolia.com

Schwefel © Alexander Mandl - Fotolia.com Neodym © Igor Tarasov - Fotolia.com

Chlor ©L. Shat - Fotolia.com Samarium © &3 - Fotolia.com

Argon © uhotti - Fotolia.com Europium © wrangler - Fotolia.com

Kalium © Stefan Korber - Fotolia.com Gadolinium © khz - Fotolia.com

Calcium © Birute Vijeikiene - Fotolia.com Terbium © Dragan Radojkovic -

Scandium © Melinda Nagy - Fotolia.com Fotolia.com

Titan © christian42 - Fotolia.com Dysprosium © jonnysek - Fotolia.com

Vanadium © Thomas Reimer - Fotolia.com Holmium © beerkoff - Fotolia.com

Chrom © sav_a - Fotolia.com Erbium © Kitch Bain - Fotolia.com

Mangan © cardiae - Fotolia.com Thulium © Nomad_Soul - Fotolia.com

Eisen © Novydel - Fotolia.com Ytterbium © Dmitrijs Gerciks - Fotolia.com

Cobalt © SpbPhoto - Fotolia.com Lutetium © Viktor - Fotolia.com

Nickel © John Sfondilias - Fotolia.com Tantal © Elridge - Fotolia.com

Kupfer © effe45 - Fotolia.com Wolfram © Sylvie Thenard - Fotolia.com

Zink © ibphoto - Fotolia.com Rhenium © zmkstudio - Fotolia.com

Gallium © Ron-Heidelberg - Fotolia.com Osmium © llandrea - Fotolia.com

Germanium © Dario Sabljak - Fotolia.com Iridium © MACLEG - Fotolia.com

Selen © Konstantin Shevtsov - Platin © Soul Concept - Fotolia.com
Fotolia.com Gold © Paylessimages - Fotolia.com

Brom © Rade Cojbasic - Fotolia.com Quecksilber © marcel - Fotolia.com

Krypton © Morad HEGUI - Fotolia.com Blei © dabjola - Fotolia.com

Strontium © jonnysek - Fotolia.com Bismut © Tommy - Fotolia.com

Yttrium © Jean-Philippe Capart - Radon © TOMO - Fotolia.com
Fotolia.com - .

- . - - Uran © philipus - Fotolia.com

Zirconium © Hiro - Fotolia.com

Niob © Alexandr Blinov - Fotolia.com

Molybdan © vnlit - Fotolia.com

Ruthenium © DeViIce - Fotolia.com
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Kapitel 18:
System-Menu

Sie kdnnen das System-Menl zum Verwalten des ClassPad-Speichers (Hauptspeicher, eActivity-Bereich und
Massenspeicherbereich) und zum Konfigurieren verschiedener Systemeinstellungen verwenden.

18-1 Verwalten der Speichernutzung

ClassPad verfligt Uber die folgenden drei unabhangigen Speicherbereiche zum Speichern von Daten:
Hauptspeicherbereich, eActivity-Bereich und Massenspeicherbereich.

Hauptspeicher: Dieser Bereich dient zum Speichern von Anwendungsdaten System
und Variablen, mit Ausnahme von eActivity. Reset | (27 | (D (&) shift [ »
eActivity-Bereich: Dieser Bereich dient zum Speichern von eActivity-Daten. Storage [Main Memory| _eActivity |

Massenspeicherbereich: Sdmtliche ClassPad-Daten kénnen als

einzelne VCP-Datei exportiert werden, und einzelne Datenelemente des
Hauptspeichers und/oder eActivity-Bereichs kénnen als einzelne XCP-
Dateien exportiert und in diesem Bereich gespeichert werden. Wenn der
ClassPad tber eine USB-Verbindung an einen Computer angeschlossen ist,
kann dieser Bereich zum Ubertragen von Daten zwischen dem ClassPad und
dem Computer verwendet werden (Seite 310). © Export eActivities

@ View Storage & Import

(") Export Yariables

Beim Starten des System-MenUs wird ein Bildschirm mit drei Registern
angezeigt, die jeweils die oben beschriebenen Speicherbereiche

darstellen. Wenn Sie auf eines der Register tippen, wird ein Arbeitsblatt
zum Durchfiihren der nachfolgenden Operationen fiir den entsprechenden 3616 KBytes USED
Speicherbereich angezeigt. 21032 KBytes FREE

¢ Ldschen von Daten im Hauptspeicher und eActivity-Bereich

e Suchen nach und Léschen von Dateien und Ordnern im
Massenspeicherbereich sowie Erstellen und Umbenennen von Ordnern

e Importieren und Exportieren von Daten (Variable und eActivity)
zwischen dem Hauptspeicher und dem eActivity-Bereich sowie dem
Massenspeicherbereich

Verwenden des ,,Storage“-Arbeitsblattes

Zunachst wird das [Storage]-Arbeitsblatt angezeigt, wenn Sie das System-Men( starten. Mithilfe dieses
Arbeitsblattes kdnnen Sie Dateien importieren und exportieren. Weitere Informationen finden Sie unter
»2Arbeiten mit VCP- und XCP-Dateien” (Seite 312). Hier werden die Inhalte des Massenspeicherbereichs angezeigt
und die Vorgehensweise zum Umbenennen und Léschen einer Datei.

e Anzeigen von Inhalten des Massenspeicherbereiches
1. Tippen Sie im Fenster des System-Menl(s auf das [Storage]-Register.

2. Wéahlen Sie ,View Storage & Import“ und tippen Sie anschlieBend auf [Select].

e Daraufhin wird das ,Storage“-Dialogfeld angezeigt. Die Ordner und Dateien im Massenspeicherbereich
werden eingeblendet.

3. Fuhren Sie im ,Storage“-Dialogfeld die nachfolgend beschriebenen Ordner- und Dateioperationen durch.

Um dies zu tun: Vorgehensweise:
Léschen eines Ordners  Aktivieren Sie das Kontrollkéstchen des Ordners oder der Datei, den bzw. die
oder einer Datei Sie I6schen moéchten, und tippen Sie anschlieBend auf [File] - [Delete].
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Um dies zu tun:

Vorgehensweise:

Erstellen eines
Ordners

Tippen Sie auf [File] - [Create Folder] oder [Ga]. Geben Sie in das angezeigte
Dialogfeld den Namen ein, den Sie dem Ordner zuweisen mdchten, und tippen
Sie anschlieBend auf [OK].

Umbenennen eines
Ordners

Markieren Sie den Ordner, den Sie umbenennen méchten, und tippen Sie dann
auf [File] - [Rename]. Geben Sie in das angezeigte Dialogfeld den Namen ein,
den Sie dem Ordner zuweisen mdchten, und tippen Sie anschlieBend auf [OK].

Suchen nach einer
Datei oder einem
Ordner

Tippen Sie auf [Search] oder auf [#]. Geben Sie in das angezeigte Dialogfeld die
zu suchende Zeichenfolge ein und tippen Sie anschlieBend auf [Search]. Zum
Durchflihren einer erneuten Suche mit derselben Zeichenfolge tippen Sie auf [#i.

Andern der
Dateilistenansicht

Tippen Sie zum Anzeigen des Dateinamens und der DateigroBe auf [View] -
[Detail View] (lange Dateinamen sind moéglicherweise abgeschnitten). Wenn Sie

nur den Dateinamen anzeigen mdchten, tippen Sie auf [View] - [List View].

4. Tippen Sie auf [Cancel], um das ,Storage“-Dialogfeld zu schlie3en.

Verwenden des Hauptspeicher (,,Main Memory“)-Arbeitsblattes und des eActivity-

Arbeitsblattes

»,Main Memory“-Arbeitsblatt

Wenn Sie auf das [Main Memory]-Register tippen, wird das ,Main Memory“-Arbeitsblatt angezeigt.

Dieses Element:

Zeigt an, wie viel Speicherplatz fiir diesen Datentyp erforderlich ist:

Setup

Einstellungsdaten

Graph Sheet

Funktionsdaten des Grafik- und Tabellen-Menis (darunter auch
Arbeitsblattnamendaten und Funktionsauswahldaten)

3D Graph Sheet

Funktionsdaten des 3D-Grafik-Menis (darunter auch Arbeitsblatthamensdaten und

Funktionsauswahldaten)

Graph Summary

Daten der Ubersichtstabelle

View Window

Betrachtungsfenster-Parameterwerte

3D View Window

3D-Betrachtungsfenster-Parameterwerte

Factor Zoomfaktorwerte

Table Bereichswerte und Tabellenergebniswerte

Conics Egn Kegelschnittgleichungen

Sequence Daten des Zahlenfolgen-MenUs

DiffEqGraph Funktionsdaten des Differenzialgleichungsgrafik-Menus
Stat List Jist1“ bis list6*

Stat Result Statistische Berechnungsergebnisse

Numeric Solve Zu lésende Gleichung und Lésungsbereich

Ans Memory Ans-Daten des Main-Mends

Random Value Einstelldaten fiir den Zufallsbefehl

Main History Ablaufdaten des Main-Menus

User Defined Benutzerdefinierte Variablen und durch den Anwender erstellte Ordner
Library Jibrary“-Ordnerdaten

eActivity Temporare Daten des eActivity-Menis*

Geometry Temporare Daten des Geometrie-MenUs*

Spreadsheet Temporare Daten des Tabellenkalkulation-Ments*
Financial Daten des Finanzmathematik-Menus

Picture Plot Temporare Daten des Bildplot-Menis*
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DiffCalc Daten des Interaktive-Differentialrechnung-MenUs

System Andere Systemdaten
Clipboard Daten der Zwischenablage

* Bei ,2temporaren Daten® handelt es sich um Daten, die in einem Anwendungsmenu erstellt, aber nicht als
Datei gespeichert werden.

eActivity-Arbeitsblatt

Wenn Sie auf das [eActivity]-Register tippen, wird das eActivity-Arbeitsblatt angezeigt. Diese Seite listet die
Namen aller mit dem eActivity-Men( erstellten Dateien auf und zeigt die GréB3e jeder Datei an.

e Léschen von Hauptspeicherdaten oder eActivity-Dateien

1. Tippen Sie auf das Register (,Main Memory“ oder ,eActivity“), das die zu I6schenden Daten enthalt.

2. Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen neben dem Eintrag, dessen Daten Sie I6schen méchten.

3. Tippen Sie auf die [Delete]-Schaltflache.

4. Tippen Sie im eingeblendeten Bestatigungsdialogfeld auf [OK], um die ausgewéhlten Daten zu |I6schen.

e Falls Sie auf [OK] tippen, wird die Meldung ,,Now deleting...“ angezeigt, und die Daten werden geldscht.

Tipp:
¢ Daten mit gedimmtem Kontrollk&stchen kénnen nicht geléscht werden.

* Weitere Informationen zum Léschen aller Variablendaten und Programmdaten sowie zum Ldschen aller eActivity-Daten
finden Sie unter ,Listenweises Loschen bestimmter Daten (Reset)“.

18-2 Konfigurieren der Systemeinstellungen

Verwenden Sie zum Konfigurieren der Systemeinstellungen das Untermenu des System-MenUs oder die
Schaltflachen der Symbolleiste.

Untermeniis und Schaltflachen des System-Meniis

e Listenweises Loschen bestimmter Daten des Speicherbereiches...........ccccoccuveeeeen. System - Reset oder
e |nitialisieren des ClassPad.........ccuuiiiiiiiiii e System - Initialize oder
¢ Einstellen der Anzeigehelligkeit ...........cceveiiiiiiiiiii e System - Display Settings oder [®]
» Konfigurieren der Ein- und Ausschaltfunktionen....................... System - Power Properties - Power oder
* Festlegen des verwendeten Batterietyps.........cccccevviiieiennnne. System - Power Properties - Battery oder
» Andern der AnzeigeteXtSPrache...........ccoc.cvevvecceeucececeeeeeeeeeeees s, System - Language oder
* Festlegen der imaginaren Einheit einer komplexen Zahl.............ccccccoviiiieiiiiiieenen. System - Imaginary Unit
* Andern der Anordnung der Alphabet-Software-Tastatur ............cccccceveveveveeennee. System - Keyboard oder
* Zuordnen von Umschaltmodus-Tasteneingaben auf Geratetasten ................... System - Shift Keys oder

e Optimieren des eActivity-Bereiches und des Massenspeicherbereiches
................................................................................................. System - Memory Management oder

e Auswahlen der Bilddatei fir die Endanzeige, die

erscheint, wenn der ClassPad ausgeschaltet wird ...........ccccccoeviieennnen. System - Ending Screen oder
¢ Einstellen der Ausrichtung des Touchscreens............cccccceeeeeeennn. System - Touch Panel Alignment oder
¢ Anzeigen der Software-Versionsinformation............ccccccoeeieeeeiiciiee e, System - About - Version oder
* Registrieren eines Benutzernamens im ClassPad...........cccocoviiiiiiiiiiiiiee e, System - About - User Name
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Konfigurieren der Systemeinstellungen

e Listenweises Léschen bestimmter Daten (Reset)

1. Tippen Sie im Fenster des System-Menus auf [System] - [Reset], oder tippen Sie auf [res].
e Daraufhin wird das ,Reset“-Dialogfeld angezeigt.

2. Wahlen Sie im ,Reset"-Dialogfeld den Typ der Rickstelloperation aus, den Sie ausfiihren mdchten.

Um diesen Datentyp zu I6schen: Waihlen Sie diese Option:
Alle Variablen und Programmdaten im Hauptspeicher Variable/Program

Alle eActivity-Daten im eActivity-Bereich eActivity Data

Daten im Massenspeicherbereich Storage Memory

Alle drei genannten Typen All of the above

3. Nachdem Sie den Typ der auszufiihrenden Ruckstelloperation eingestellt haben, tippen Sie auf [Reset].

4. Als Antwort auf die erscheinende Bestatigungsmeldung tippen Sie auf [OK], um die Rickstelloperation
auszufiihren und zum MenU( zurlckzukehren.

e Initialisieren des ClassPad

Warnung!
Durch das Initialisieren des ClassPad werden alle seit dem Kauf Ihres ClassPad oder seit der letzten
Initialisierung getatigten Eingaben und im Speicher abgelegte Daten (einschlieBlich eActivity-Daten) geldscht.
Bevor Sie den ClassPad initialisieren, kontrollieren Sie zwei Mal, ob Sie die Daten nicht mehr benétigen, die
durch das Initialisieren geléscht werden.
1. Tippen Sie im Fenster des System-Menis auf [System] - [Initialize] oder auf [CF].

* Daraufhin wird eine Bestatigung angezeigt, die Sie danach fragt, ob Sie Ihren ClassPad wirklich

initialisieren mdéchten.

2. Tippen Sie auf [OK], um die Initialisierung auszufiihren.

* Je nachdem, wie viele Daten im Speicher vorhanden sind, kann die Initialisierung einige Minuten in
Anspruch nehmen.

* Nachdem die Initialisierung abgeschlossen ist, e