1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir das Bedienen von und alle Arbeiten an, mit oder in der Ndhe von
elektrischen Anlagen. Hierbei handelt es sich um elektrische Anlagen aller
Spannungsebenen von Kleinspannung bis Hochspannung.
Der Begriff Hochspannung schlieBt in dieser Norm die Spannungsebenen Mittel-
spannung und Héchstspannung ein.
Elektrische Anlagen dienen der Erzeugung, Ubertragung, Umwandlung, Verteilung
und Anwendung elektrischer Energie. Einige dieser elektrischen Anlagen sind
ortsfest, wie z. B. Verteilungseinrichtungen in einer Fabrik oder einem Biirogebaude,
andere werden nur voriibergehend aufgebaut, wie z. B. auf Baustellen; wieder
andere sind ortsveranderlich und kénnen entweder unter Spannung stehend oder
im spannungsfreien Zustand bewegt werden.
Beispiele hierfiir sind elektrisch angetriebene Bagger in Steinbriichen oder Braun-
kohle-Tagebauen.
Diese Norm legt die Anforderungen fiir sicheres Bedienen von und Arbeiten an, mit
oder in der Nahe von elektrischen Anlagen fest. Diese Anforderungen gelten fiir alle
Bedienungs-, Arbeits- und Wartungsverfahren. Sie gelten fiir alle nichtelektro-
technischen Arbeiten, wie Bauarbeiten in der Nahe von Freileitungen oder Kabeln,
sowie fiir elektrotechnische Arbeiten, bei denen eine elektrische Gefahr besteht.
Diese Norm gilt nicht beim Benutzen elektrischer Anlagen und Betriebsmittel, die
den einschlagigen Normen entsprechen und die konstruiert und installiert wurden
fiirden Gebrauch durch Laien.
Diese Norm wurde nicht ausdriicklich erarbeitet fir die Anwendung auf die
nachfolgend aufgefiihrten elektrischen Anlagen. Es wird jedoch empfohlen, die
Prinzipien dieser Norm auf diese elektrischen Anlagen anzuwenden, sofern keine
anderen Regelungen oder Verfahrensweisen zur Verfiigung stehen:
- Anlagen in Luftfahrzeugen oder Luftkissenfahrzeugen, die sich durch
eigenen Antrieb bewegen (diese unterliegen dem internationalen
Luftverkehrsrecht, das Vorrang vor nationalen Gesetzen hat);
- Anlagen auf Hochseeschiffen, die sich durch eigenen Antrieb oder nach
Anweisung einer Leitstelle bewegen (diese unterliegen dem internatio-
nalen Seerecht, das Vorrang vor nationalen Gesetzen hat);
- elektronische Kommunikations und Informationssysteme;
- elektronische Steuerungs, Regelungs und Automatisierungssysteme;
- Anlagenim Bergbau;
- Anlagen auf Offshore-Einrichtungen, fiir die internationales Seerecht gilt;
- Anlagenin Fahrzeugen;
elektrische Bahnsysteme;
elektrotechnische Versuchsarbeitenin der Forschung.

Fur bestimmte elektrische Anlagen gelten:

a) ,Zusatzfestlegungen”, die nur zusammen mit der Basisnorm fiir den Betrieb
von elektrischen Anlagen anzuwenden sind. Bis zu ihrer Anpassung an
DIN VDE 0105-100 (VDE 0105-100) gilt diese Norm in Verbindung mit
DIN57105-1(VDE0105-1):1983-07:

- DINVDEO0105-5(VDE0105-5),
Zusatzfestlegungen fir Elektrofischereianlagen; ,Zusatzfestlegungen”,
die nur zusammen mit der Basisnorm fiir den Betrieb von elektrischen
Anlagen anzuwenden sind und bereits an DIN VDE 0105-100 (VDE 0105-
100) angepasst sind:
- DINVDEO0105-7 (VDEO0105-7),
Zusatzfestlegungen fiir Bereiche, die durch Stoffe mit explosiven Eigen-
schaften gefahrdetsind;
- DINVDEO0105-103(VDE0105-103),
Zusatzfestlegungen fiir Bahnen.
b) .Besondere Festlegungen”, die unabhangig von dieser Norm anwendbar sind:
- DINVDEO0105-111(VDE0105-111),
Besondere Festlegungen fiir den Bergbau unter Tage;
- DINVDEO0105-112 (VDE0105-112),
Besondere Festlegungen fiir das Experimentieren mit elektrischer
Energie in Unterrichtsraumen;
- DINVDEO0105-115 (VDE 0105-115),
Besondere Festlegungen fiir landwirtschaftliche Betriebsstétten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert
werden, sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

DIN EN 50110-1 (VDE 0105-1):2014-02, Betrieb von elektrischen Anlagen -

Teil 1: Allgemeine Anforderungen;
Deutsche Fassung EN 50110-1:2013
Betrieb von elektrischen Anlagen -

Teil 2: Nationale Anhénge; Deutsche
Fassung EN 50110-2:2010
Abspritzeinrichtungen fiir Starkstrom-
anlagen mit Nennspannungen tber 1kV
Errichten und Betreiben elektrischer
Prifanlagen

Erdung von Starkstromanlagen mit
Nennwechselspannungen tiber 1 kV;
Deutsche Fassung EN 50522:2010
Explosionsfahige Atmosphére - Teil 14:
Projektierung, Auswahl und Errichtung
elektrischer Anlagen

Arbeiten unter Spannung - Erdungs-
oder Erdungs- und KurzschlieBvor-
richtung mit Stében als kurzschlieB-
endes Gerat - Staberdung

Arbeiten unter Spannung - Ortsver-
anderliche Gerate zum Erden oder
Erden und KurzschlieBen

Arbeiten unter Spannung -
Spannungspriifer

Arbeiten unter Spannung - Spannungs-
prifer - Teil 1: Kapazitive Ausfiihrung
flir Wechselspannungen iiber 1 kV
Arbeiten unter Spannung - Spannungs-
prifer - Teil 2: Resistive (ohmsche)
Ausfiihrungen fiir Wechselspannungen
von 1kV bis 36 kV

Arbeiten unter Spannung - Spannungs-
prufer - Teil 3: Zweipoliger Spannungs-
prufer fir Niederspannungsnetze
Arbeiten unter Spannung - Spannungs-
prufer - Teil 5: Spannungsprifsysteme
(VDS)

Arbeiten unter Spannung - Mindest-
Arbeitsabstande fiir Wechsel-
spannungsnetze im Spannungs-
bereich von 72,5 kV bis 800 kV -
Berechnungsverfahren

Elektrische Sicherheit in Nieder-
spannungsnetzen bis AC 1 000 V und
DC 1500 V - Gerate zum Priifen,
Messen oder Uberwachen von
SchutzmaRnahmen

Starkstromanlagen mit
Nennwechselspannungen

uber 1 kV - Teil 1: Allgemeine
Bestimmungen
Hochspannungs-Schaltgerate und -
Schaltanlagen - Teil 1: Gemeinsame
Bestimmungen
Hochspannungs-Schaltgerate - Teil 102:
Wechselstrom-Trennschalter und -
Erdungsschalter

Errichten von Niederspannungsanlagen
- Teil 4-41: SchutzmaBnahmen - Schutz
gegen elektrischen Schlag

(IEC 60364-4-41:2005, modifiziert);
Deutsche Ubernahme HD 60364-4-
41:2007

Errichten von Niederspannungsanlagen
- Teil 6: Prifungen (IEC 60364 6:2006,
modifiziert); Deutsche Ubernahme HD
60364-6:2007

Betrieb von elektrischen Anlagen -

Teil 103 Zusatzfestlegungen fiir Bahnen
Brandbekampfung und Hilfeleistung im
Bereich elektrischer Anlagen

Gerate zum Betétigen, Priifen und Ab-
schranken unter Spannung stehender
Teile mit Nennspannungen tber 1 kV
Instandhaltung von Anlagen und
Betriebsmitteln in elektrischen
Versorgungsnetzen

Errichten von Niederspannungsanlagen
- Teil 6: Prifungen (IEC 60364-6:2006,

DIN EN 50110-2 (VDE 0105-2),

DIN EN 50186 (VDE 0143) (alle Teile),
DIN EN 50191 (VDE 0104),

DIN EN 50522 (VDE 0101-2):2011-11,

DIN EN 60079-14 (VDE 0165-1),

DIN EN 61219 (VDE 0683-200),

DIN EN 61230 (VDE 0683-100),

DIN EN 61243 (VDE 0682) (alle Teile),

DIN EN 61243-1 (VDE 0682-411),

DIN EN 61243-2 (VDE 0682-412),

DIN EN 61243-3 (VDE 0682-401),

DIN EN 61243-5 (VDE 0682-415),

DIN EN 61472 (VDE 0682-100),

DIN EN 61557 (VDE 0413) (alle Teile),

DIN EN 61936-1 (VDE 0101-1),

DIN EN 62271-1 (VDE 0671-1),

DIN EN 62271-102 (VDE 0671-102),

DIN VDE 0100-410
(VDE 0100-410):2007-06,

DIN VDE 0100-600

(VDE 0100-600):2008-06,

DIN VDE 0105-103 (VDE 0105-103),
DIN VDE 0132 (VDE 0132),

DIN VDE 0681 (VDE 0681) (alle Teile),
DIN VDE V 0109 (VDE V 0109)

(alle Teile),

HD 60364-6:2007,

modifiziert)

IEC 60050 (alle Teile), International Electrotechnical
Vocabulary

VDE 0560 (alle Teile), ... Kondensatoren ...

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60050 und die
folgenden Begriffe.

ANMERKUNG 1 Fiir weitere Begriffe, die hier nicht definiert sind, wird auf das
Internationale Elektrotechnische Worterbuch verwiesen. Siehe auch ,Electropedia”
oder ,Glossary” auf der [IEC-Webseite (www.iec.ch)

ANMERKUNG 2 Nach Veréffentlichung der EN 50110-1 ist eine Uberarbeitung der
IEC 60050-651 veroffentlicht worden. Diese Uberarbeitungen sind in dieser Norm
nicht berticksichtigt.

31 Allgemeines

311 elektrische Anlage

Anlagen mit elektrischen Betriebsmitteln zur Erzeugung, Ubertragung,
Umwandlung, Verteilung und Anwendung elektrischer Energie. Den elektrischen
Betriebsmitteln gleichgesetzt werden Werkzeuge, Ausriistungen, Schutz- und
Hilfsmittel, soweit an diese Anforderungen hinsichtlich der elektrischen Sicherheit
gestelltwerden.

Anmerkung 1 zum Begriff: Dies schlieBt Energiequellen ein wie Batterien, Konden-
satoren und alle anderen Quellen gespeicherter elektrischer Energie.

[QUELLE:IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-04 modifiziert]

3.1.101 abgeschlossene elektrische Betriebsstatte Raum oder ein Ort, der
ausschlieBlich zum Betrieb elektrischer Anlagen dient und unter Verschluss ge-
halten wird. Zutritt haben Elektrofachkrafte und elektrotechnisch unterwiesene
Personen, Laien jedoch nur in Begleitung von Elektrofachkraften oder elektrotech-
nisch unterwiesenen Personen.

Anmerkung 1 zum Begriff: Hierzu gehtren z. B. abgeschlossene Schalt- und Verteil-
ungsanlagen, Transformatorzellen, Schaltfelder, Maststationen.

312 Betrieb

alle Tatigkeiten, die erforderlich sind, damit die elektrische Anlage funktionieren kann
Anmerkung 1 zum Begriff: Dies umfasst Schalten, Regeln, Uberwachen und
Instandhalten sowie elektrotechnische und nichtelektrotechnische Arbeiten.
[QUELLE:IEC60050-651:1999, IEV 651-01-05 modifiziert]

313 Risiko

eine Kombination der Eintrittswahrscheinlichkeit und des Schweregrades der mog-
lichen Verletzung oder Gesundheitsschadigung einer Person in einer Gefahrdungs-
situation [QUELLE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-31 modifiziert]

314 elektrische Gefahrdung

Quelle einer méglichen Verletzung oder Gesundheitsschadigung durch das Vorhan-
densein elektrischer Energie in einer Anlage

[QUELLE:IEC60050-651:1999, IEV 651-01-30 modifiziert]

315 elektrische Gefahr

Risiko einer Verletzung elektrischen Ursprungs

3.1.6 Verletzung durch elektrische Energie

Tod oder Verletzung einer Person durch elektrischen Schlag, Verbrennung,
Lichtbogen oder durch Brand oder Explosion, ausgelost durch elektrische Energie,
verursachtdurch den Betrieb einer elektrischen Anlage

[QUELLE:IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-32 modifiziert]

3.2 Personal, Organisation und Kommunikation

3.21 Anlagenbetreiber

Person mit der Gesamtverantwortung fir den sicheren Betrieb der elektrischen
Anlage, die Regeln und Randbedingungen der Organisation vorgibt

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Person kann der Eigentimer, Unternehmer,
Besitzer oder eine beauftragte Person sein, die die Unternehmerpflichten wahrnimmt.
Anmerkung 2 zum Begriff: Erforderlichenfalls konnen einige mit dieser Verant-
wortung einhergehende Verpflichtungen auf andere Personen lbertragen werden.
Bei umfangreichen oder komplexen Anlagen kann diese Zustandigkeit auch fir
Teilanlagen tubertragen sein (siehe auch 4.3).

Anmerkung 3 zum Begriff: Siehe Bild B.1, Bezeichnunga).

3.22 Anlagenverantwortlicher

eine Person, die beauftragt ist, wahrend der Durchfiihrung von Arbeiten die un-
mittelbare Verantwortung fir den sicheren Betrieb der elektrischen Anlage zu
tragen, die zur Arbeitsstelle gehort

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Anlagenverantwortliche hat die moglichen Auswir-
kungen der Arbeiten auf die elektrische Anlage oder die Teile davon, die in seiner
Verantwortung stehen, sowie die Auswirkungen der elektrischen Anlage auf die
Arbeitsstelle und die arbeitenden Personen zu beurteilen. Erforderlichenfalls konnen
einige mit dieser Verantwortung einhergehende Verpflichtungen auf andere
Personen tibertragen werden (siehe auch 4.3).

Anmerkung 2 zum Begriff: Siehe Bild B.1, Bezeichnung b).

3.23 Arbeitsverantwortlicher

eine Person, die beauftragt ist, die unmittelbare Verantwortung fiir die Durch-
fuhrung der Arbeit an der Arbeitsstelle zu tragen

Anmerkung 1 zum Begriff: Erforderlichenfalls konnen einige mit dieser Verantwor-
tung einhergehende Verpflichtungen auf andere Personen ubertragen werden
(siehe auch 4.3).

Anmerkung 2 zum Begriff: Siehe Bild B.1, Bezeichnung c).
[QUELLE:IEC60050-651:1999, IEV 651-01-04 modifiziert]

324 Elektrofachkraft

eine Person mit geeigneter fachlicher Ausbildung, Kenntnissen und Erfahrung, so
dass sie Gefahren erkennen und vermeiden kann, die von der Elektrizitadt ausgehen
konnen [QUELLE: IEC 60050-826:2004, IEV 826-18-01 modifiziert]

Fiir Deutschland ersetzt durch:

Elektrofachkraft ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und
Erfahrungen sowie Kenntnis der einschldagigen Normen die ihm tibertragenen
Arbeiten beurteilen und mogliche Gefahren erkennen kann

Anmerkung 1 zum Begriff: Zur Beurteilung der fachlichen Ausbildung kann auch
eine mehrjahrige Tatigkeit auf dem betreffenden Arbeitsgebiet herangezogen
werden.

3.25 elektrotechnisch unterwiesene Person

eine Person, die durch eine Elektrofachkraft ausreichend unterrichtet wurde, so dass
sie Gefahren vermeiden kann, die von der Elektrizitat ausgehen kénnen
[QUELLE:IEC 60050-826:2004, I[EV 826-18-02 modifiziert]

Fiir Deutschland ersetzt durch:

elektrotechnisch unterwiesene Person ist, wer durch eine Elektrofachkraft tiber
die ihr Gbertragenen Aufgaben und die moglichen Gefahren bei unsachgemaBem
Verhalten unterrichtet und erforderlichenfalls angelernt sowie uber die
notwendigen Schutzeinrichtungen und SchutzmaBnahmen unterwiesen wurde
3.2.6 Laie

eine Person, die weder Elektrofachkraft noch elektrotechnisch unterwiesene Person
ist[QUELLE:IEC 60050-826:2004, I[EV 826-18-03]

3.2.7 Meldungen

Nachrichten oder Anweisungen, die miindlich oder schriftlich im Zusammenhang
mitdem Betrieb einer elektrischen Anlage gegeben werden

3.3 Arbeitsbereiche

3.31 Arbeitsstelle

Baustelle(n), Bereich(e) oder Ort(e), wo Arbeiten durchgefiihrt werden sollen,
werden oder wurden [QUELLE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-08 modifiziert]
3.3.2 Gefahrenzone

Bereich um unter Spannung stehende Teile, in dem beim Eindringen ohne
SchutzmaBnahme der zur Vermeidung einer elektrischen Gefahr erforderliche
Isolationspegel nicht sichergestelltist

Anmerkung 1 zum Begriff: Die duBere Begrenzung der Gefahrenzone wird als
Abstand D, bezeichnet(siehe Bilder 1 und 2).

[QUELLE:IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-06 modifiziert]

3.33 Annéherungszone

begrenzter Bereich auRerhalb der Gefahrenzone

Anmerkung 1 zum Begriff: Die duBere Begrenzung der Annédherungszone wird als
Abstand D bezeichnet (siehe Bilder 1und 2)

[QUELLE:IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-07 modifiziert]

34 Tatigkeitsbegriffe

3.41 Arbeiten

jede Form elektrotechnischer oder nichtelektrotechnischer Tatigkeit, bei der die
Moglichkeit einer elektrischen Gefahrdung besteht

3.4.2 elektrotechnische Arbeiten

Arbeiten an, mit oder in der Nahe einer elektrischen Anlage, z. B. Erproben und
Messen, Instandsetzen, Auswechseln, Andern, Erweitern, Errichten und Priifen
[QUELLE:IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-12 modifiziert]

3.4.3 nichtelektrotechnische Arbeiten

Arbeiten im Bereich einer elektrischen Anlage, z. B. Bau- und Montagearbeiten,
Erdarbeiten, Reinigen, Anstrich usw.

[QUELLE:IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-13 modifiziert]

344 Arbeiten unter Spannung

jede Arbeit, bei der eine Person bewusst mit Korperteilen oder Werkzeugen,
Ausrustungen oder Vorrichtungen unter Spannung stehende Teile berihrt oder in
die Gefahrenzone gelangt

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei Niederspannung wird Arbeiten unter Spannung
ausgefiihrt, wenn der Arbeitende blanke unter Spannung stehende Teile im Sinne
der voranstehenden Definition beriihrt. Bei Hochspannung wird Arbeiten unter
Spannung ausgefiihrt, wenn der Arbeitende in die Gefahrenzone eindringt, unab-
héngig davon, ob unter Spannung stehende Teile beriihrt werden oder nicht.
[QUELLE:IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-01 modifiziert]

345 Arbeitenin der Nahe unter Spannung stehender Teile

alle Arbeiten, bei denen eine Person mit Korperteilen, Werkzeug oder anderen
Gegenstanden in die Annaherungszone gelangt, ohne die Gefahrenzone zu er-
reichen [QUELLE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-02 modifiziert]

3.4.6 Freischalten

allseitiges Ausschalten oder Abtrennen eines Betriebsmittels oder eines Strom-
kreises von anderen Betriebsmitteln oder Stromkreisen durch Trennstellen, die den
zu erwartenden Spannungsunterschieden zwischen dem Betriebsmittel oder dem
Stromkreis und anderen Stromkreisen standhalten kénnen

Anmerkung 1 zum Begriff: Dies betrifftalle nicht geerdeten Einzelleiter.
[QUELLE:IEC 60050-151:2001, IEV 151-15-37 modifiziert]

3.4.7 spannungsfrei

Spannung null oder annahernd null, das heit ohne Spannung und/oder ohne
Ladung [QUELLE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-01-15 modifiziert]

3.4.7101 stromfrei

Strom null oder anndhernd null

348 Arbeitenim spannungsfreien Zustand

Arbeiten an elektrischen Anlagen, deren spannungsfreier Zustand zur Vermeidung
elektrischer Gefahren hergestellt und sichergestelltist

349 Durchfiithrungserlaubnis

Genehmigung, die geplante Arbeit durchzufiihren (eindeutige Anweisung, schrift-
liche oder miindliche)

3.4.10 Freigabe zur Arbeit

Anweisung an der Arbeitsstelle an die Mitarbeiter des Arbeitsteams, die Arbeit zu
beginnen, nachdem alle SicherheitsmaRnahmen durchgefiihrt wurden

3.4.101 Bedienen

ist Teil des Betriebes und umfasst das bei bestimmungsgemafem Gebrauch
gefahrlose Beobachten, Steuern, Regeln und Schalten von elektrischen Anlagen
3.4.102 Aufsichtfiihrung

ist die standige Uberwachung der erforderlichen SicherheitsmaBnahmen bei der
Durchfiihrung der Arbeiten an der Arbeitsstelle. Der Aufsichtfiihrende darf dabei
selbst nur Arbeiten durchfiihren, die ihn in der Ausiibung der Aufsicht nicht
beeintrachtigen.

3.4103 Beaufsichtigen

ist die standige ausschlieBliche Ausiibung der Aufsicht. Daneben diirfen keine
weiteren Tatigkeiten vom Beaufsichtigenden durchgefiihrt werden.

3.5 Schutzmittel

3.5.1 Schutzvorrichtung

jede isolierende oder nicht isolierende Vorrichtung, die zur Verhinderung der
Annaherung an ein Betriebsmittel oder Anlagenteil verwendet wird, das eine
elektrische Gefahr darstellt

3.5.2 Abdeckung

ein Teil, durch das Schutz gegen direktes Bertihren in allen tiblichen Zugangs- oder
Zugriffsrichtungen gewahrt wird

[QUELLE:IEC 60050-826:2004, IEV 826-12-23 modifiziert]

3.5.3 isolierende Abdeckung

starre oder flexible Vorrichtung aus isolierendem Material zur Abdeckung unter
Spannung stehender und/oder ausgeschalteter und/oder benachbarter Teile, um
unbeabsichtigtes direktes Beriihren zu verhindern

354 Umbhiillung

ein Teil, das ein Betriebsmittel gegen bestimmte duRere Einflisse schiitzt und durch
das Schutz gegen direktes Beriihrenin allen Richtungen gewahrt wird

VDE-Bestimmung fur den Betrieb von elektrischen Anlagen

Genehmigungsverfahrens unter der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz Elektrotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

3.5.5 Spannungspriifer

ortsveranderliches Gerat, mit dem zuverlassig das Vorhandensein oder das Nicht-
vorhandensein der Betriebsspannung festgestellt wird (Spannungsfreiheit fest-
stellen)

Anmerkung 1 zum Begriff:Im Allgemeinen gibt es Spannungsprifer in kapazitiver
oder resistiver Ausfiihrung.

[QUELLE:IEC60050-651:1999, IEV 651-10-04 modifiziert]

3.5.6 ortsveranderliche Erdungs- und KurzschlieBvorrichtung
ortsveranderliches Geréat, mit dem ein Teil einer elektrischen Anlage mit Hilfe eines
isolierenden Bedienteils von Hand oder mit mechanischen Vorrichtungen geerdet
und kurzgeschlossen werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff:Das ortsveranderliche Gerdat zum Erden und
KurzschlieBen umfasst die Erdungs- und KurzschlieBvorrichtung und ein oder
mehrere abnehmbare oder fest verbundene isolierende Bauteile, z. B. Erdungs-
stangen. [QUELLE: IEC 60050-651:1999, IEV 651-14-01]

3.5.101 personliche Schutzausriistung PSA

ist jede Ausriistung, die dazu bestimmt ist, von Personen benutzt oder getragen zu
werden, um sich gegen eine Gefahrdung fir ihre Sicherheit und Gesundheit zu
schiitzen, sowie jede mit demselben Ziel verwendete und mit der personlichen
Schutzausristung verbundene Zusatzausriistung

[QUELLE: PSA-Benutzungsverordnung vom 4. Dezember 1996 (BGBI. 1 S. 1841) § 1
Abs. 2, modifiziert]

3.6 Spannungsebenen

3.6.1 Kleinspannung ELV

en: extra-low-voltage kleiner oder gleich 50 V Wechselspannung (AC) oder 120 V
oberschwingungsfreie Gleichspannung (DC) zwischen Leitern oder gegen Erde
Anmerkung 1 zum Begriff: Dies schlieBt SELV, PELV und FELV ein (siehe DIN VDE
0100-410 (VDE 0100-410)). [QUELLE: IEC 60050-826:2004, IEV 826-12-30
modifiziert]

3.6.2 Niederspannung LV

en:low voltage

kleiner oder gleich AC 1 000V oderDC 1500V

[QUELLE:IEC60050-151:2001, IEV 151-15-03 modifiziert]

3.6.3 Hochspannung HV

en: high voltage groRer als AC 1kV oder DC 1,5 kV

4 Allgemeine Grundsatze

41 Sicherer Betrieb
Vor jedem Bedienungsvorgang und jeder Arbeit an einer elektrischen Anlage muss
eine Bewertung der elektrischen Risiken vorgenommen werden. Durch diese
Bewertung ist festzulegen, wie der Bedienungsvorgang oder die Arbeit ausgefihrt
werden muss und welche SicherheitsmaBnahmen und Vorkehrungen anzuwenden
sind, umdie Sicherheit zu gewéhrleisten.
4.1.101 Elektrische Anlagen sind den Errichtungsnormen entsprechend in ord-
nungsgemaRem Zustand zu erhalten. Bei Anderung der Betriebsbedingungen,
z.B. Art der Betriebsstétte (trocken, feucht, feuer- oder explosionsgefahrdet), miissen
die bestehenden Anlagen den jeweils giiltigen Errichtungsnormen angepasst werden.
41102 Werden an oder in elektrischen Anlagen Mangel beobachtet, die eine
Gefahr fiir Personen, Nutztiere oder Sachen zur Folge haben, so sind unverziiglich
MaRnahmen zur Beseitigung der Mangel zu treffen. Sofern die Betriebsverhéltnisse
nicht erlauben, die Mangel unmittelbar zu beseitigen, ist die Gefahr zunéachst einzu-
schréanken, z. B. durch Absperren, Kenntlichmachen, Anbringen von Schildern. Der
Anlagenbetreiberist unverziglich zu benachrichtigen.
Schadhafte elektrische Betriebsmittel diirfen nicht benutzt werden, es sei denn,
dass ihre Weiterbenutzung offensichtlich gefahrlos ist. Behelfsmé&Rig ausge-
besserte Betriebsmittel dirfen nur kurze Zeit benutzt werden, wenn zwingende
Griinde dies rechtfertigen, z. B. Aufrechterhalten wichtiger Betriebsfunktionen; die
Instandsetzung muss unverziiglich veranlasst werden.
41103 Anlagen oder Anlagenteile, die nicht betrieben werden dirfen, sind
auszuschalten und mindestens durch Verbotsschilder an den Stellen, an denen die
Anlagen in Betrieb gesetzt werden kénnen, gegen Ein-schalten zu sichern. Dartiber
hinaus sind die Mittel fiir die Antriebskraft oder Steuerung der Kraftantriebe fern-
betatigter Schalter unwirksam zu machen.
41104 Schalter, die den Anforderungen am Einbauort nur eingeschrankt ge-
niigen, sind zu kennzeichnen und in ihrer Funktion entsprechend zu beschranken,
z.B. durch Unwirksammachen des Schutzrelais, Verriegeln des Schalters.
4.1.105 Sicherheitseinrichtungen und die fir die Sicherheit erforderlichen
Schutz- und Uberwachungseinrichtungen diirfen weder unwirksam gemacht noch
unzulassig verstellt oder geéndert werden. Dies gilt nicht fur Eingriffe zum Prifen,
Suchen von Fehlern und bei kurzzeitigen Umschaltungen.
41106 Der Schutz gegen elektrischen Schlag ist wirksam zu erhalten. Ander-
ungen, z. B. Auslosestrom, Auslésezeit, diirfen nur durch eine Elektrofachkraft nach
vorheriger Priifung der Zulassigkeit durchgefiihrt werden.
4.1.107 Niederspannungsanlagen missen in einem Isolationszustand erhalten
bleiben, der den Festlegungenin 5.3.3.101.3.3 entspricht.
41108 Esdurfen nur Verlangerungsleitungen verwendet werden, die die Schutz-
maBnahme des anzuschlieBenden Betriebsmittels nicht beeintrachtigen.
41109 Vor dem Benutzen sind Verldngerungsleitungen und die beweglichen
Anschlussleitungen
- vonortsveranderlichen Geraten,
- von Geraten, die nach Art und Ublicher Verwendung unter Spannung
stehend inder Hand gehalten werden oder von Hand bewegt werden,
- von ortsfesten Geraten, wenn die beweglichen Anschlussleitungen
besonderen Beanspruchungen ausgesetzt sind, auf erkennbare Schaden
zu besichtigen.
41110 In gefahrbringender Nahe von nicht gegen direktes Beriihren
geschutzten aktiven Anlagenteilen dirfen keine Gegenstande gelagert oder aufbe-
wahrt werden, z. B. Montagematerial, Werkzeuge, Kleidungsstiicke. An Kabeln und
Leitungen, an Schutzverkleidungen, Schutzgittern, Schutzleisten, Stellteilen,
Gehausen von Betriebsmitteln und Feuerloschgeraten diirfen keine Gegenstande
angehangt oder befestigt werden. Dies gilt nicht fir Teile, die zur Anlage selbst
gehoren, Kennzeichnungs- und Sicherheitsschilder, Schutzabdeckungen und Sperr-
vorrichtungen (Vorhangeschléssero. A.).

41111 Brandschutz und Brandbekampfung
4.1.111.1 Die sachlichen Festlegungen des informativen Abschnitts B.4 miissen
erfilltsein.

4.1.111.2 Betriebsmittel, insbesondere Warmegerate, sind so aufzustellen und zu
betreiben, dass sie keinen Brand verursachen konnen.

4.1.111.3 Feuerldscheinrichtungen sind in gebrauchsfahigem Zustand zu erhalten
und in regelméRBigen Zeitabstanden zu prifen. An Feuerloschern ist ein Prifvermerk
anzubringen.

4.1.111.4 Fur das Vorgehen bei Branden wird auf DIN VDE 0132 (VDE 0132)
verwiesen.

4.2 Personal

Die Verantwortlichkeiten fiir die Sicherheit von Personen, die an einer Arbeit be-
teiligt oder von ihr betroffen sind, mussen der deutschen Gesetzgebung
entsprechen. Alle an Arbeiten an, mit oder in der N&he einer elektrischen Anlage
beteiligten Personen miissen uber die einschlagigen Sicherheitsanforderungen,
Sicherheitsvorschriften und betrieblichen Anweisungen unterrichtet werden. Die
Unterrichtung ist im Verlauf der Arbeiten zu wiederholen, wenn die Arbeiten lange
andauern oder komplex sind. Die Arbeitenden miissen angewiesen werden, diese
Anforderungen, Vorschriften und Anweisungen einzuhalten.

Arbeitskrafte mussen fiir den Arbeitsort und die Arbeitsbedingungen geeignete
Kleidung tragen. Das kann bedeuten, dass enganliegende Kleidung oder zusatzliche
personliche Schutzausriistung zu tragen ist.

Vor Beginn sowie wahrend einer Arbeit muss der Arbeitsverantwortliche dafir
sorgen, dass alle einschlagigen Anforderungen, Vorschriften und Anweisungen
eingehalten werden. Der Arbeitsverantwortliche muss alle an der Arbeit beteiligten
Personen (ber alle vorhersehbaren Gefahren unterrichten, die fiir diese nicht ohne
Weiteres erkennbar sind. Hat eine Person fiir eine Arbeit nicht das zur Vermeidung
elektrischer Gefahren oder Verletzungen erforderliche technische Wissen oder die
Erfahrung, so darf sie diese Arbeit nicht ausfiihren, es sei denn, sie untersteht dabei
einer ausreichenden Aufsichtsfiihrung.

Das Mindestalter und die Kriterien fur die Qualifikation mussen der deutschen
Gesetzgebung entsprechen.

Vor Beginn der Arbeit missen Art und Schwierigkeitsgrad beurteilt werden, um fur
die Durchfiihrung der Arbeit je nach Erfordernis Elektrofachkréfte, elektrotechnisch
unterwiesene Personen oder Laien auszuwahlen.

4.3 Organisation

4.31 Jede elektrische Anlage muss unter der Verantwortung einer Person, des
Anlagenbetreibers, stehen.

Die Rolle des Anlagenbetreibers kann von einer natirlichen Person aus der eigenen
Organisationseinheit oder aus einer dritten Organisationseinheit wahrgenommen
werden. Im Falle einer fremden Organisationseinheit sollten der Bereich der
elektrischen Anlage sowie der Zeitraum der Verantwortlichkeit mit der Benennung
dokumentiertwerden.

Erforderlichenfalls kann diese Person einige mit dieser Verantwortung
einhergehende Verpflichtungen auf andere Personen iibertragen. Dieses sollte
ebenfalls dokumentiert werden.

Jede elektrische Anlage, an der gearbeitet wird, muss unter der Verantwortung
eines Anlagenverantwortlichen stehen. Der Anlagenverantwortliche vergibt fiir
diesen Teil der Anlage die Durchfiihrungserlaubnis an den Arbeitsverantwortlichen.
Erforderlichenfalls kénnen durch den Anlagenverantwortlichen einige mit dieser
Verantwortung einhergehende Verpflichtungen auf andere Personen ubertragen
werden.

Der Anlagenverantwortliche mit Weisungsbefugnis fur den sicheren Betrieb nach
3.1.2. muss Elektrofachkraft sein.

Die Aufgaben des Anlagenbetreibers, des Anlagenverantwortlichen sowie des
Arbeitsverantwortlichen kénnen von ein und derselben Person wahrgenommen
werden. Vor Beginn oder vor der Wiederaufnahme nach Unterbrechung der Arbeit
ist eine Klarung der Rollen des Anlagenverantwortlichen und des Arbeitsverant-
wortlichen herbeizufiihren.

Wo zwei oder mehr Anlagen miteinander in Verbindung stehen, sind eindeutige
Absprachen zwischen den jeweiligen Anlagenbetreibern unverzichtbar, um die
Sicherheitzu gewahrleisten.

Der Zugang zu allen Orten, wo elektrische Gefahrdungen fiir Laien bestehen, muss
geregelt sein. Die Art der Zugangsregelung und Uberwachung ist vom Anlagen-
betreiber festzulegen und muss im Einklang mitden deutschen Regelungen stehen.

Abgeschlossene elektrische Betriebsstatten miissen verschlossen gehalten
werden. Die Schlissel (auch elektronische oder digitale Codes) miissen so verwahrt
werden, dass sie unbefugten Personen nicht zugénglich sind. Abgeschlossene
elektrische Betriebsstatten dirfen nur von beauftragten Personen gedffnet oder
betreten werden.

Der Zutritt ist Elektrofachkraften und elektrotechnisch unterwiesenen Personen ge-
stattet, Laien jedoch nur in Begleitung von Elektrofachkréften oder elektrotechnisch
unterwiesenen Personen.

Fur jede Arbeit muss ein Arbeitsverantwortlicher benannt werden. Sofern die
Arbeitsdurchfiihrung unterteilt ist, kann es erforderlich sein, fiir jede Arbeitsgruppe
eine fir die Sicherheit verantwortliche Person und fiir alle eine koordinierende
Person zu benennen.

Der Arbeitsverantwortliche und der Anlagenverantwortliche missen sowohl die
Vorbereitungen an der elektrischen Anlage, um die Arbeiten zu ermdglichen, als
auch die geplanten Arbeiten an, mit oder in der Nahe der elektrischen Anlage
miteinander abstimmen, bevor Anderungen, z. B. der Schaltzustinde, an der elektri-
schen Anlage vorgenommen werden oder mitden Arbeiten begonnen werden darf.

Die Vorbereitung komplexer Arbeiten muss schriftlich erfolgen.

ANMERKUNG Der Anlagenverantwortliche tibernimmt fiir seinen Zustandigkeits-
bereich die Aufgaben nach Arbeitsschutzgesetz, § 8 Abs. 2, an der Arbeitsstelle.

4.3.2 In Gbersichtlichen Anlagen oder Anlagenteilen unter eindeutigen oder
tbersichtlichen Begleitumstéanden kann eine Elektrofachkraft festlegen, wie die
Arbeitdurchzufiihren ist, damit die Sicherheit gewéhrleistetist, wenn:

a) entweder liberschaubare Arbeiten stattfinden oder

b) Instandhaltungsarbeiten entsprechend vereinbarter Ablaufe durchgefiihrt

werden.

433 Jeder Person, die aus Sicherheitsgriinden Bedenken hat, eine
Anweisung oder Arbeit auszufiihren, muss die Mdglichkeit gegeben werden, diese
Bedenken unmittelbar dem Arbeitsverantwortlichen mitzuteilen. Dieser muss die
Sachlage untersuchen und erforderlichenfalls die Entscheidung einer fachlich tiber-
geordneten Stelle herbeifiihren.

4.4 Kommunikation (Informationsiibermittlung)

Kommunikation umfasst jede Art der Informationstiibergabe oder des Informations-
austausches zwischen Personen, d. h. miindlich (z. B. Telefon, Sprechfunk, direktes
Gespréch), schriftlich (z. B. Telefax, E-mail), elektronisch oder optisch (z. B. Sicht-
gerate, Anzeigetafeln, Leuchtanzeigen).

Vor Beginn einer Arbeit muss der Anlagenverantwortliche Uber die vorgesehene
Arbeitinformiertwerden.

Alle fiir den sicheren Betrieb der elektrischen Anlage erforderlichen Informationen,
wie z. B. Netzzustand, Schaltgeratezustand (ein, aus, geerdet), Zustand der Sicher-
heitseinrichtungen, missen durch eine Meldung tibermittelt werden. Andere Arten
der Informationsiibermittlung, wie z. B. Funksignale, Rechner, Leuchtanzeigen usw.,
diirfen nur dann verwendet werden, wenn sichergestellt wird, dass der Uber-
tragungsweg zuverlassig ist und keine Missverstandnisse entstehen kénnen und
keine falschen Signale gegeben werden.

Alle Meldungen miissen den Namen und, falls erforderlich, den Standort der Person
enthalten, die die Information tibermittelt.

Um bei der mindlichen Informationsiibermittlung Fehler zu vermeiden, muss der
Empfangende die Information gegeniiber dem Absendenden wiederholen, der
bestatigen muss, dass die Information richtig empfangen und verstanden wurde.
Die Freigabe zur Arbeit bzw. das Wiedereinschalten nach beendeter Arbeit darf
nichtaufgrund von Zeichengebung oder vorher getroffener Zeitabsprache erfolgen.
Falls die Mitarbeiter an der Arbeitsstelle verschiedene Sprachen sprechen, muss im
Vorhinein die Sprache festgelegt werden, in der eine sichere Kommunikation mit
allen jeweils relevanten Beteiligten sichergestelltist.

4.5 Arbeitsstelle

Die Arbeitsstelle muss eindeutig festgelegt und gekennzeichnet sein. An allen
Arbeitsstellen an, mit oder in der Nahe einer elektrischen Anlage muss ausreichende
Bewegungsfreiheit, ungehinderter Zugang und ausreichende Beleuchtung
vorhanden sein. Falls erforderlich, muss der sichere Zugang zur Arbeitsstelle eindeu-
tig gekennzeichnet sein.

Es missen geeignete Vorkehrungen getroffen werden, um Verletzungen von
Personen auch durch nichtelektrotechnische Gefahrenquellen, wie z. B.
mechanische Systeme oder Drucksysteme, oder durch Abstiirze an der Arbeitsstelle
und beider Arbeit zu vermeiden.

Zugénge, Fluchtwege und der zum Bedienen und Arbeiten erforderliche Raum von
Schaltanlagen und -gerdten miissen von hinderlichen Gegenstanden und/oder
leicht entzindlichen Materialien freigehalten werden. Leicht entzindliche
Materialien, die in oder nahe bei der elektrischen Anlage gelagert werden, missen
von allen Ziindquellen ferngehalten werden.

4.6 Werkzeuge, Ausriistungen, Schutz- und Hilfsmittel
Werkzeuge, Ausristungen, Schutz- und Hilfsmittel missen den Anforderungen
einschlagiger Européischer, Nationaler oder Internationaler Normen entsprechen,
soweit solche existieren.

ANMERKUNG 1 Beispiele fiir Werkzeuge, Ausriistungen, Schutz- und Hilfsmittel
sind:

isolierende Schuhe, Handschuhe und Uberschuhe;

- Augen-oder Gesichtsschutz;

Kopfschutz;

- geeignete Schutzkleidung;

Isoliermatten, isolierende Plattformen und Arbeitsbiihnen;
- isolierende flexible oder feste Materialien zum Abdecken;
isolierte Werkzeuge und Werkzeuge aus Isoliermaterial;

- Betatigungsstangen, Isolierstangen;

Schlgsser, Aufschriften und Aushénge, Schilder;

- Spannungspriifer und -priifsysteme (DC- oder AC-geeignet)
Kabelsuch-und Auslesegeréte;

- Erdungs-und KurzschlieBgerate und -vorrichtungen;

- Materialien zum Abschranken, Flaggen und andere Markierungshilfsmittel.
Werkzeuge, Ausrustungen, Schutz- und Hilfsmittel miissen entsprechend der vom
Hersteller oder Lieferanten mitgelieferten Betriebsanleitung verwendet werden.
Diese Anleitung muss in der Sprache oder den Sprachen des Landes geschrieben
sein, in dem sie verwendet wird.

Alle Werkzeuge, Ausriistungen, Schutz- und Hilfsmittel, die fir den sicheren Betrieb
und das Arbeiten an, mit oder in der Nahe von elektrischen Anlagen vorgesehen
sind, missen fir diesen Einsatz geeignet sein, in ordnungsgemaRem Zustand
erhalten und bestimmungsgemaR angewendet werden.

ANMERKUNG 2 ,Erhalten des ordnungsgemaRen Zustandes” bedeutet, in ange-
messenen Zeitabstanden besichtigen und, soweit erforderlich, priifen, insbeson-
dere nach Instandsetzungen und/oder Anderungen, um den ordnungsgemaRen
elektrischen und mechanischen Zustand der Werkzeuge, Ausristungen, Schutz-
und Hilfsmittel nachzuweisen.

ANMERKUNG 3 Der Begriff ,Ausriistung” schlieBt personliche Schutzausrist-
ungen ein.

Alle speziellen Werkzeuge, Ausriistungen, Schutz- und Hilfsmittel, die wahrend des
Betriebes oder wahrend der Arbeit an, mit oder in der Nahe einer elektrischen
Anlage verwendetwerden, miissen ordnungsgemag gelagert werden.

4.7 Schaltplane und Unterlagen

Es mussen aktuelle Schaltplane und Unterlagen fiir die elektrische Anlage verfugbar
sein.

4.7101  Als Schaltplane und Unterlagen gelten auch Ubersichtsplane in ver-
einfachter einpoliger Darstellung der Schaltung ohne Hilfsleitungen, Blind- oder
Steckschaltbilder in Verbindung mit einer ausreichenden Beschriftung der Strom-
kreise.

4.7102  Arbeits-und Anlagenverantwortlichen sowie Personen, die unter eigener
Verantwortung arbeiten, ist DIN VDE 0105-100 (VDE 0105-100) zugéanglich zu
machen.

4.8 Schilder

Beim Betrieb von oder bei Arbeiten an elektrischen Anlagen missen, sofern
erforderlich, geeignete Sicherheitsschilder angebracht werden, um auf mégliche
Gefahrdungen aufmerksam zu machen. Die Schilder missen einschlagigen
Europaischen, Nationalen oder Internationalen Normen entsprechen, soweit solche
existieren.

4.9 MaRnahmen fiir den Notfall

Fiir den Fall eines elektrischen Unfalls oder Zwischenfalls miissen geeignete Notfall-
plane ausgearbeitet und durch den Anlagenbetreiber in Kraft gesetzt werden. Einige
Hinweise dazu sind in Abschnitt B.7 zusammengefasst.

Von den an, mit oder in der Nahe von elektrischen Anlagen arbeitenden Personen
muss eine ausreichende Anzahl so ausgebildet und unterwiesen sein, dass sie bei
elektrischem Schlag und/oder Verbrennungen Erste Hilfe leisten kénnen. Es wird
empfohlen, eine Anleitung zur Ersten Hilfe je nach Erfordernis an der Arbeitsstelle
auszuhangen oder als Merkblatt oder in anderer geeigneter Form an die arbeitenden
Personen auszugeben.

5 Ubliche Betriebsvorgange

5.1 Allgemeines

Bei Tatigkeiten nach 5.2 und 5.3 sind erforderlichenfalls geeignete Werkzeuge und
Ausriistungen zu benutzen, um Gefahren fiir Personen zu vermeiden. Diese
Tatigkeiten missen mit dem Anlagenbetreiber oder falls erforderlich mit dem
Anlagenverantwortlichen abgestimmt sein. Der Anlagenbetreiber oder ggf.
Anlagenverantwortliche ist zu informieren, wenn diese Tatigkeiten beendet sind.

5.2 Schalthandlungen

5.2.1 Schalthandlungen dienen dazu, den Schaltzustand von elektrischen
Anlagen zu andern. Es werden zwei Arten von Schalthandlungen unterschieden:
- Schalthandlungen zur Anderung des elektrischen Zustands einer An-
lage, zum Bedienen von Betriebsmitteln, Ein- und Ausschalten, Starten
und Stillsetzen von Betriebsmitteln mit Einrichtungen, deren bestimm-
ungsgemaBer Gebrauch gefahrlosist;
- Ausschalten oder Wiedereinschalten von Anlagen im Zusammenhang
mitder Durchfiihrung von Arbeiten.
Schalthandlungen diirfen vor Ort oder durch Fernsteuerung durchgefiihrt werden.
5.2.2 Freischalten vor oder Wiedereinschalten nach Arbeiten im spannungs-
freien Zustand muss durch Elektrofachkréfte oder elektrotechnisch unterwiesene
Personen durchgefiihrt werden, wie in 6.2 festgelegt.
5.2.3 Fur die Bereitstellung von Einrichtungen zur Unterbrechung der Strom-
versorgung von Anlagen und Betriebsmitteln im Notfall sind nationale oder
betriebliche Vorschriften zu beachten.
5.2.4 Schalthandlungen bei Notfallen durfen in der Elektrizitatsversorgung nur
von Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen durchge-
flihrt werden.
5.25 Wenn ein Erdschluss in einer elektrischen Anlage tiber 1 kV nicht ausge-
schaltet wird, ist die Erdschlussstelle zu ermitteln, und es sind geeignete Sicher-
heitsmaRnahmen zum Schutz von Personen zu treffen.

ANMERKUNG Diese Sicherheitsmalnahmen sind abhéngig von der Art und
Auslegung der elektrischen Anlage.

5.2.101 In Anlagen, deren Aufbau keinen Schutz fir Personen gegen
Auswirkungen von Storlichtbogen gewahrt, diirfen nur Personen zugegen sein, die
mitder Schalthandlung zu tun haben.

Der Schutz der schaltenden Person muss durch geeignete MaBnahmen, z. B. person-
liche Schutzausriistung, sichergestellt sein.

5.3 Erhalten des ordnungsgeméaRen Zustandes

5.3.101 Allgemeines

Eine elektrische Anlage ist gemaR dieser Norm in ordnungsgeméaBem Zustand,

wenn sie
* zum Zeitpunkt ihrer Errichtung den Errichtungsnormen entsprochen hat und
bei der wiederkehrenden Priifung keine sicherheitsrelevanten Mangel fest-
gestellt werden. Dazu gehort auch, dass bei zwischenzeitlich geéanderten
Umgebungs- und Betriebsbedingungen entsprechende Anpassungen

vorgenommen wurden,

oder

* beider Wiederholungspriifung den aktuellen Errichtungsnormen entspricht.

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen

ANMERKUNG Ein sicherheitsrelevanter Mangel kann sich unter anderem auf Grund
von Alterung, Abnutzung, Betriebs- und Umgebungsbedingungen der Betriebs-
mittel ergeben.

5.31

5.3.1.1 In dieser Norm umfasst Messen alle Tatigkeiten zur Ermittlung
physikalischer Daten in elektrischen Anlagen. Messungen dirfen nur von
Elektrofachkréften, elektrotechnisch unterwiesenen Personen oder von Laien unter
direkter Beaufsichtigung oder unter Aufsichtsfiihrung durch eine Elektrofachkraft
ausgefihrtwerden.

5.3.1.2 Fur Messungen in elektrischen Anlagen miissen geeignete und
sichere Messgeréate verwendet werden. Diese Messgerate miissen vor und, soweit
erforderlich, nach der Benutzung gepriift werden.

Beziiglich der Leistungsmerkmale und Sicherheit von Mess- und Uberwachungs-
geraten siehe Abschnitt5.3.3.101.3.2

5.31.3 Wenn beim Messen die Gefahr der direkten Beriihrung unter
Spannung stehender Teile besteht, miissen personliche Schutzausriistungen ver-
wendet werden und Vorkehrungen gegen elektrischen Schlag und die Auswir-
kungen von Kurzschluss und Storlichtbogen getroffen werden.

5.31.4 Sofern erforderlich, miissen die Festlegungen fiir Arbeiten im
spannungsfreien Zustand (6.2), Arbeiten unter Spannung (6.3) oder Arbeiten in der
Né&he unter Spannung stehender Teile (6.4) angewendet werden.

5.3.2

5.3.2.1 Erproben dient der Feststellung der Funktionsfahigkeit oder des
elektrischen, mechanischen oder thermischen Zustandes einer elektrischen
Anlage. Erproben schlieBt auch die Uberpriifung der Wirksamkeit von z. B. elektri-
schen Schutzeinrichtungen und Sicherheitsstromkreisen ein. Erproben kann
Messungen einschlieRen, die nach 5.3.1 durchzufiihren sind. Erprobungen diirfen
nur von Elektrofachkréften, elektrotechnisch unterwiesenen Personen oder von
Laien unter Aufsichtsfihrung oder unter direkter Beaufsichtigung durch eine
Elektrofachkraftausgefiihrt werden.
5.3.2.2 Bei Erprobungen, die im spannungsfreien Zustand durchgefihrt
werden sollen, sind die Festlegungen fiir das Arbeiten im spannungsfreien Zustand
einzuhalten. Sofern es erforderlich ist, Erdungs- und KurzschlieBvorrichtungen zu
offnen oder zu entfernen, miissen geeignete VorsichtsmaBnahmen getroffen wer-
den, die Personen vor elektrischem Schlag schiitzen und die verhindern, dass die
Anlage von irgendeiner Einspeisung unter Spannung gesetzt wird.
5.3.2.3 Wenn beim Erproben die Einspeisung aus dem normalen Netz
erfolgt, sind die einschlagigen Festlegungen von 6.1, 6.3 und 6.4 anzuwenden.
5324 Wenn beim Erproben eine externe Spannungsquelle verwendet
wird, ist sicherzustellen, dass:
- die Anlage von jeder moglichen Einspeisung freigeschaltetist
(siehe 6.2.2);
- die Anlage nicht von einer anderen Einspeisung unter Spannung
gesetztwerden kann;
- waéhrend der Erprobung SicherheitsmaRnahmen gegen elektrische
Gefahrdungen fiir alle anwesenden Personen wirksam sind;
- die Trennstellen ausreichend isoliert sind fiir das gleichzeitige
Anstehen der Priifspannung auf der einen und der Betriebs-
spannung auf der anderen Seite.
53.25 Spezielle Erprobungen, z. B. in Hochspannungs-Versuchsanlagen,
bei denen die Gefahr direkten Beriihrens unter Spannung stehender Teile besteht,
miussen von Elektrofachkraften mit Zusatzausbildung durchgefiihrt werden. Je
nach Erfordernis mussen zusatzliche SchutzmaBnahmen nach DIN EN 560191 (VDE
0104) und nach Abschnitt 6 der vorliegenden Norm getroffen werden.

5.3.3

5.3.31 Der Zweck von Priifungen ist der Nachweis, dass eine elektrische
Anlage den Sicherheitsvorschriften und den Errichtungsnormen entspricht; die
Prifungen kénnen den Nachweis der korrekten Funktion der Anlage einschlieRen.
Sowohl neue Anlagen als auch bestehende Anlagen nach Anderungen und
Erweiterungen miussen vor ihrer Inbetriebnahme einer Priifung unterzogen werden.
Elektrische Anlagen missen in geeigneten Zeitabstianden geprift werden.
Wiederkehrende Priifungen sollen Méangel aufdecken, die nach der Inbetriebnahme
aufgetreten sind und den Betrieb behindern oder Gefahrdungen hervorrufen
kénnen.

Messen

Erproben

Priifen

5.3.3.2 Prifungen konnen folgende Schritte umfassen:
- Besichtigen,
- Messen und/oder Erproben entsprechend den Anforderungen in
5.3.1und5.3.2.
5.3.33 Prifungen mussen unter Bezugnahme auf die erforderlichen

Schaltplane (siehe 4.7) und technischen Unterlagen durchgefiihrt werden.

5334 Mangel, die eine unmittelbare Gefahr bilden, miissen unverziglich
behoben oder fehlerhafte Teile auBer Betrieb genommen und gegen Wieder-
einschalten gesichertwerden.

5.3.35 Prifungen missen von Elektrofachkraften durchgefiihrt werden,
die Kenntnisse durch Prifung vergleichbarer Anlagen haben. Die Priifungen
missen mit geeigneter Ausriistung und so durchgefiihrt werden, dass Gefahren
vermieden werden, wobei erforderlichenfalls Einschrankungen durch blanke unter
Spannung stehende Teile zu beruicksichtigen sind.

5.3.3.6 Das Prifungsergebnis muss aufgezeichnet werden. Falls
erforderlich sind entsprechende MaBnahmen zur Méngelbeseitigung zu treffen,
und die Ergebnisse sind in Ubereinstimmung mit nationalen und betrieblichen
Anforderungen aufzuzeichnen.

5.3.3.101

ANMERKUNG Die aus HD 60364-6:2016 und seiner Anderung A11:2017,
Abschnitt 6.5 (modifizierte Ubernahme von IEC 60364-6:2016) resultierenden
Anforderungen sind im nachfolgenden Text in eckigen Klammern mit der entspre-
chenden Abschnittsnummer gekennzeichnet.

Wiederkehrende Priifungen

5.3.3.101.0 Allgemeines [6.5.1.1]

5.3.3.101.0.1 Vorgeschriebene wiederkehrende Priifungen missen fur jede elek-
trische Anlage nach 5.3.3.101.0.2 bis 5.3.3.101.0.6 durchgefiihrt werden.
ANMERKUNG Nach 5.3.3.1 miissen elektrische Anlagen in geeigneten Zeit-
abstanden wiederkehrend geprift werden.

In 5.3.3.101.1 bis 5.3.3.101.4 sind Priifvorgéange enthalten, die iblicherweise im
Rahmen wiederkehrender Priifungen ausgefuihrt werden.

Der Umfang wiederkehrender Priifungen nach 5.3.3.1 darf je nach Bedarf und nach
den Betriebsverhaltnissen auf Stichproben sowohl in Bezug auf den ortlichen
Bereich (Anlagenteile) als auch auf die durchzufiihrenden MaRnahmen beschrankt
werden, soweit dadurch eine Beurteilung des ordnungsgemaBen Zustandes
moglichist. [6.5.1.1]

Berichte und Empfehlungen von vorhergehenden wiederkehrenden Priifungen
miissen beriicksichtigt werden.

Wenn keine friiheren Priifberichte verfligbar sind, ist eine Vorabuntersuchung
notwendig. [6.5.1.2]

5.3.3.101.0.2 Die wiederkehrende Priifung, muss moglichst ohne Demontage
oder soweit erforderlich mit Teildemontage durchgefiihrt werden, unter Anwen-
dung der Abschnitte 5.3.3.101.1 bis 5.3.3.101.4, ergéanzt durch geeignete Erpro-
bungen und Messungen nach DIN VDE 0100-600 (VDE 0100-600), Abschnitt 6.4,
um Folgendes zu erreichen:

a) Sicherheit von Personen und Nutztieren vor den Wirkungen des
elektrischen Schlags und vor Verbrennungen,

b) Schutz gegen Sachschaden durch Brand und Warme, die durch Fehlerin
der elektrischen Anlage entstehen,

c) Bestatigung, dass die nach DIN VDE 0100 410 (VDE 0100 410)
geforderten Bemessungen und Einstellungen, z. B. der Abschaltzeiten,
der Schutzeinrichtungen eingehalten sind,

d) Bestatigung der Bemessung und Einstellung von Uberwachungs-
einrichtungen, z. B. Differenzstrom-Uberwachungsgerite (RCMs),
Isolationstiberwachungseinrichtungen (IMDs),

e) Bestatigung, dass die Sicherheit der Anlage nicht durch etwaige
Beschadigungen oder VerschleiB beeintrachtigtist,

f) Erkennenvon Abweichungen zu den Anforderungen der relevanten Teile
der Normen der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) und von Fehlern in der
Anlage, aus denen sich eine Gefahr ergeben kann.

Wenn ein Stromkreis durch ein Differenzstrom-Uberwachungsgerat nach DIN EN
62020 (VDE 0663) oder eine Isolationstiberwachungseinrichtung nach DIN EN
61557 8 (VDE 0413-8) standig tberwacht wird und diese Uberwachungs-
einrichtung einwandfrei funktionieren, kann auf die Messung des Isolationswider-
stands verzichtetwerden.

Die einwandfreie Funktion der Differenzstrom-Uberwachungsgerite oder Isola-
tionstiiberwachungseinrichtungen muss gepriift werden. Dies kann z. B. durch Beta-
tigen der Priiftaste erfolgen.

ANMERKUNG 1 Bestehende Anlagen koénnen in Ubereinstimmung mit friheren
Ausgaben der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) oder anderen Errichtungsnormen
geplant und errichtet worden sein, die zur Zeit der Planung und Errichtung
anzuwenden waren. Dieses bedeutet nicht zwangslaufig, dass diese Anlagen
unsicher sind.

ANMERKUNG 2 Die Priifung der Einhaltung der Abschaltzeiten fir den Schutz
durch automatische Abschaltung im Fehlerfall nach DIN VDE 0100-410
(VDE 0100-410) sollte in Stromkreisen mit Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD),
wenn technisch moglich, mit einem Priifstrom der dem 5-fachen Bemessungs-
differenzstrom der jeweiligen Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) entspricht.

5.3.3.101.0.3 Sind in besonderen Fallen Messungen an oder in elektrischen
Anlagen mit technisch oder wirtschaftlich vertretbarem Aufwand nicht
durchfiihrbar, z. B. bei ausgedehnten Erdungsanlagen, groRen Leiterquerschnitten,
vermaschten Netzen, so ist auf andere Weise nachzuweisen, dass die zu
ermittelnden Werte eingehalten werden, z. B. durch Berechnung mit Hilfe von
Netzmodellen. [6.5.2.2]

5.3.3.101.0.4 Fur elektrische Anlagen, die im normalen Betrieb einem wirksamen
Managementsystem zur vorbeugenden Instandhaltung unterliegen, kénnen die
wiederkehrenden Priifungen ersetzt werden durch ein angemessenes System aus
einer standigen Uberwachung verbunden mit einer kontinuierlichen Instandhaltung
durch Elektrofachkrafte. [6.5.1.3]

5.3.3.101.0.5 Es sind VorsichtsmaRBnahmen zu treffen, die sicherstellen, dass
durch die wiederkehrende Priifung, selbst bei Fehlern im Stromkreis, keine Gefahr
fiir Personen oder Nutztiere entsteht und sowohl keine Sachschéaden als auch keine
Schéaden an elektrischen Betriebsmitteln hervorgerufen werden. [6.5.1.5]
5.3.3.101.0.6 Die Prifung muss von einer Elektrofachkraft mit Priferfahrung
durchgefiihrtwerden.

5.3.3.101.1 Wiederkehrende Priifung durch Besichtigen

5.3.3.101.1.1 Durch Besichtigen feststellen, ob elektrische Anlagen und Betriebs-
mittel auBerlich erkennbare Schaden oder Mangel aufweisen.
5.3.3.101.1.2 Durch Besichtigen feststellen, ob elektrische Anlagen und Betriebs-
mittel den duBeren Einfliissen am Verwendungsort standhalten und den in Errich-
tungsnormen enthaltenen Zusatzfestlegungen fiir Be-triebsstatten, Raume und
Anlagen besonderer Artnoch entsprechen.
5.3.3.101.1.3 Durch Besichtigen feststellen, ob der Schutz gegen direktes
Beriihren aktiver Teile elektrischer Betriebsmittel noch vorhanden ist.
5.3.3.101.1.4 Durch Besichtigen feststellen, ob die SchutzmaRBnahmen bei
indirektem Beriihren noch den Errichtungsnormen entsprechen.
a) BeiSchutzmaRnahmen mit Schutzleiter darauf achten, dass

- Schutzleiter, Erdungsleiter und Potentialausgleichsleiter mindestens den
geforderten Querschnitthaben,
Schutzleiter, Erdungsleiter und Potentialausgleichsleiter richtig verlegt
und noch zuverlassig angeschlossen sind,
Schutzleiter und Schutzleiteranschliisse noch entsprechend den
Errichtungsnormen gekennzeichnetsind,
Schutzleiter und AuRenleiter nicht miteinander verbunden oder
verwechseltsind,
- Schutzleiter und Neutralleiter nicht verwechselt sind,
fiir Schutzleiter und Neutralleiter die Festlegungen tber Kennzeichnung,
Anschlussstellen und Trennstellen eingehalten sind,
die Schutzkontakte der Steckvorrichtungen wirksam sein kénnen,
- in Schutzleitern und PEN-Leitern keine Uberstrom-Schutzeinrichtungen
vorhanden und PEN-Leiter und Schutzleiter fiir sich allein nicht schaltbar
sind,
Schutzeinrichtungen, z. B. Uberstrom-, Fehlerstrom-Schutzeinrich-
tungen, lIsolationsiiberwachungseinrichtungen, Uberspannungsab-
leiter, in der nach den Errichtungsnormen getroffenen Auswahl noch
vorhanden sind.
b) Bei SchutzmaRnahmen ohne Schutzleiter darauf achten, dass

- bei Schutzkleinspannung (SELV), Funktionskleinspannung mit sicherer
Trennung (PELV) und Schutztrennung die Stromquellen, die Leitungen
und die Ubrigen Betriebsmittel in der nach den Errichtungsnormen
getroffenen Auswahl noch vorhanden sind,
fir Schutzkleinspannung (SELV) oder Funktionskleinspannung mit
sicherer Trennung (PELV) eingebaute Steckvorrichtungen nicht fir
andere Spannungen verwendet sind,
- bei Schutzkleinspannungs-Stromkreisen (SELV) aktive Teile weder mit
Erde noch mit Schutzleitern oder mit aktiven Teilen anderer Stromkreise
verbunden sind sowie Korper nicht absichtlich mit Erde, mit dem
Schutzleiter oder mit Kérpern anderer Stromkreise verbunden sind,
bei Schutztrennung die aktiven Teile des Sekundarstromkreises weder
mit einem anderen Stromkreis noch mit Erde verbunden und von
anderen Stromkreisen sicher getrenntsind,
- bei zwingend vorgeschriebener Schutztrennung nur ein Verbrauchs-

mittel angeschlossen werden kann,

- bei Schutztrennung mit mehr als einem Verbrauchsmittel die Korper
durch ungeerdete, isolierte Potentialausgleichsleiter untereinander
verbunden sind,
leitfahige beriihrbare Teile von schutzisolierten Betriebsmitteln nicht an
den Schutzleiter angeschlossen sind,
bei nichtleitenden Raumen die Kérper so angeordnet sind, dass ein
gleichzeitiges Beriihren von zwei Korpern oder von einem Korper und
einem leitfahigen Teil nicht moglich ist.
5.3.3.101.1.5 Durch Besichtigen feststellen, ob die Uberstrom-Schutzein-
richtungen den Leiterquerschnitten entsprechend noch richtig zugeordnet sind.
5.3.3.101.1.6 Durch Besichtigen feststellen, ob fiir Betriebsmittel erforderliche
Uberspannungs- oder Uberstrom-Schutzeinrichtungen noch vorhanden und richtig
eingestelltsind.
5.3.3.101.1.7 Durch Besichtigen feststellen, ob verbindlich festgelegte
Schaltplane, Beschriftungen und dauerhafte Kennzeichnungen der Stromkreise,
Gebrauchs-oder Betriebsanleitungen noch vorhanden und zutreffend sind.
5.3.3.101.1.8 Besichtigen der Einrichtungen zur Unfallverhiitung und Brand-
bekampfung, z. B. Schutzvorrichtungen, Hilfsmittel, Sicherheitsschilder, Schottung
von Leitungs- und Kabeldurchfiihrungen, auf Vollstandigkeit, Bemessung und
Auswahl sowie auf Schaden und Mangel.
5.3.3.101.1.9 Durch Besichtigen feststellen, ob die Festlegungen des Herstellers
eines Betriebsmittels hinsichtlich der Montage noch eingehalten sind, z. B.
Abstande warmeerzeugender Betriebsmittel zur brennbaren Umgebung.
5.3.3.101.1.10 Durch Besichtigen des Hauptpotentialausgleichs feststellen, ob

- die zur Sicherstellung des Potentialausgleichs erforderlichen Leiter
(Hauptpotentialausgleichsleiter, Hauptschutzleiter, Haupterdungsleiter
und andere Erdungsleiter),
Erder, z. B. Fundamenterder, Blitzschutzerder, Erder von Antennen-
anlagen, Erder von Telefonanlagen,
metallene Rohrsysteme, z. B. Gasinnenleitungen, Wasserver-
brauchsleitungen, Abwasserleitungen, Rohre von Heizungs- und
Klimaanlagen,

- Metallteile der Gebaudekonstruktion
mit der Potentialausgleichsschiene oder Haupterdungsschiene (-klemme) noch
verbunden sind und ob die Vorrichtungen zum Abtrennen der Erdungsleiter noch
zuganglich sind.
5.3.3.101.1.11 Durch Besichtigen des ortlichen zuséatzlichen Potentialausgleichs
feststellen, ob alle gleichzeitig bertihrbaren Korper, Schutzleiteranschliisse und alle
fremden leitfahigen Teile” noch einbezogen sind.
5.3.3.101.1.12 Den Zustand von Erdungsanlagen nach DIN EN 50522 (VDE
0101-2) an einigen Stationen und an einigen ausgewahlten Masten eines Netzes
durch Besichtigen feststellen.

ANMERKUNG Hierfiir ist eine Frist von etwa 5 Jahren angemessen. Im
Allgemeinen gentigt es, diese Feststellung durch Aufgraben einzelner Stellen zu
treffen.

5.3.3.101.2  Wiederkehrende Prifung durch Erproben

5.3.3.101.2.1 Erproben der Isolationsiiberwachungsgeréte, z. B. in ungeerdeten
Hilfsstromkreisen, im IT System, sowie der RCD-und FU-Schutzeinrichtungen durch
Betatigen der Pruftaste.

5.3.3.101.2.2 Erproben der Wirksamkeit von Stromkreisen und Betriebsmitteln,
die der Sicherheitdienen, z. B. Schutzrelais, Not-Ausschaltung, Verriegelungen.
5.3.3.101.2.3 Erproben des Rechtsdrehfeldes bei Drehstrom-Wand- und Kup-
plungssteckdosen. Die Steckbuchsen werden dabei von vorn im Uhrzeigersinn
betrachtet.

5.3.3.101.2.4 Erproben der Funktionsfahigkeit von erforderlichen Melde- und
Anzeigeeinrichtungen, z. B. Rickmeldung der Schaltstellungsanzeige an
ferngesteuerten Schaltern, Meldeleuchten.

5.3.3.101.3  Wiederkehrende Priifung durch Messen

5.3.3.101.3.1 In Niederspannungsanlagen sind die Werte zu ermitteln, die eine
Beurteilung des Schutzes unter Fehlerbedingungen erméglichen. Dazu gehoéren
z. B. Schleifenwiderstand, Schutzleiterwiderstand, Auslose-Fehlerstrom, Ansprech-
wertvon Isolationsiiberwachungseinrichtungen.

ANMERKUNG Bei der Priifung von Stromkreisen mit Fehlerstrom-Schutz-
einrichtungen (RCD) muss nach 5.3.3.101.0.2 auch die Einhaltung der Abschaltzeit
nachgewiesen werden.

Der Nachweis ist unter Anwendung der in DIN VDE 0100-600 (VDE 0100-600)
angefiihrten Messverfahren und Grenzwerte zu erbringen. [6.5.1.3]

5.3.3.101.3.2 Mess- und Uberwachungsgerate sowie Messverfahren miissen die

Anforderungen der entsprechenden Teile der DIN EN 61557 (VDE 0413) oder DIN

EN 62020 (VDE 0663) erfullen. Wenn andere Messgeréte verwendet werden, so

missen diese mindestens die gleichen Leistungsmerkmale und die gleiche

Sicherheit aufweisen.

5.3.3.101.3.3 Messen des Isolationswiderstandes in Anlagen mit Nenn-

spannungen bis AC 1000V,DC 1500V.

a) Bei Messungen nach b), ¢) und d) wird der Isolationswiderstand festgestellt
zwischen jedem aktiven Leiter (AuBen- und Neutralleiter) und Erde oder
Schutzleiter.

ANMERKUNG In TN-C- und TN-C-S-Systemen darf die Messung auch gegen den
PEN-Leiter durchgefiihrt werden. Fir die Messung missen jedoch die
Verbindungen zu Neutralleitern aufgetrennt werden.

Um den Messaufwand zu reduzieren und um Zerstérungen zu vermeiden, diirfen
fiir die Messung alle aktiven Leiter miteinander verbunden werden.

In feuergefahrdeten Betriebsstatten und in explosionsgefahrdeten Bereichen
darfvon dieser Erleichterung nicht Gebrauch gemacht werden.

b) Sofern die Messungen mit angeschlossenen und eingeschalteten Verbrauchs-

mitteln durchgefiihrt werden, muss der Isolationswiderstand hinter den

Uberstrom-Schutzeinrichtungen einschlieBlich der angeschlossenen

Verbrauchsmittel mindestens 300 Ohm je Volt Nennspannung betragen (siehe

jedochd)).

Wird der vorgeschriebene Wert bei der Messung nicht erreicht, so ist die

Messung ohne angeschlossene Verbrauchsmittel zu wiederholen (siehe c)).

Sofern die Messungen ohne angeschlossene Verbrauchsmittel durchgefiihrt

werden, muss der lIsolationswiderstand hinter den Uberstrom-Schutzein-

richtungen, aber bei geschlossenen Schalteinrichtungen mindestens 1000 Ohm
je VoltNennspannung betragen (siehe jedoch d)).
d) Bei Anlagen im Freien sowie in Rdumen oder Bereichen, deren FuBbd&den,
Wande und Einrichtungen zu Reinigungszwecken abgespritzt werden, muss der
Isolationswiderstand
- bei angeschlossenen Verbrauchsmitteln mindestens 150 Ohm je Volt Nenn-
spannung,

- ohne angeschlossene Verbrauchsmittel mindestens 500 Ohm je Volt Nenn-
spannung

betragen.

e) Im IT-System ist in allen Fallen ein Isolationswiderstand von 50 Ohm je Volt

Nennspannung ausreichend.

Fur Schleifleitungen oder Schleifringkorper, die unter ungiinstigen Umge-

bungsbedingungen betrieben wer-den miissen, z. B. Krananlagen im Freien,

Kokereien, GieBereien, Sinteranlagen, brauchen die unter c) bis e) festgelegten

Werte nicht eingehalten zu werden, wenn durch andere MaBnahmen, z. B.

Erdung der nicht aktiven Befestigungsteile der Schleifleitung, Fernhalten

brennbarer Stoffe von Schleifleitungen, dafiir gesorgt ist, dass der Ableitstrom

nichtzu gefahrlichen Beriihrungsspannungen oder Branden fiihrt.

g) Messungen des Isolationswiderstandes sind mit Gleichspannung durchzu-
fihren. Die Messspannung muss bei Belastung des Messgerdtes mit 1 mA
mindestens gleich der Nennspannung der Anlage sein.

h) Bei Schutzkleinspannung (SELV) und Funktionskleinspannung mit sicherer
Trennung (PELV) lIsolationswiderstand der Leiter gegen Erde messen.
Messgleichspannung 250V, Mindest-Isolationswiderstand 0,25 MW.

5.3.3.101.3.4 Bei Funktionskleinspannung ohne sichere Trennung (FELV) messen,

ob die Kérper ordnungsgeméaR mit dem Schutzleiter des Stromkreises mit hoherer

Spannung bzw. mit dem Potentialausgleichsleiter des zugehorigen Stromkreises

verbunden sind.
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5.3.3.101.4  Wiederkehrende Priifungen sonstiger Art

5.3.3.101.4.1 Feststellen, ob die vorhandenen Anlagen und Betriebsmittel gege-
benenfalls erhdhten thermischen oder dynamischen Beanspruchungen durch den
Kurzschlussstrom infolge Anderungen im Leitungsnetz oder in der Anlage noch
geniigen.

5.3.3.101.4.2 In Anlagen mit Nennspannungen tiber 1 kV feststellen, ob die der
Planung zugrundeliegenden Bedingungen fiir die Erdungsspannung bzw.
Beriihrungsspannung, z. B. Erdfehlerstrom, nach DIN EN 50522 (VDE 0101-2) noch
eingehalten sind.

5.3.3.101.4.3 Bei wiederkehrenden Prifungen muss auch festgestellt werden, ob
geforderte Anpassungen bei bestehenden elektrischen Anlagen durchgefiihrt sind.
5.3.3.101.4.4 In weiteren Teilen dieser Norm sind andere oder erganzende
wiederkehrende Priifungen geregelt. Festlegungen fiir wiederkehrende Prifungen
sind auch in anderen Normen enthalten, z. B. in Normen fiir Krankenh&user, Bauten
fur Menschenansammlungen, Batterieanlagen.

5.3.3.101.5 Priifbericht fur die wiederkehrende Priifung [6.5.3.1]
5.3.3.101.5.1 Nach Abschluss der wiederkehrenden Prifung einer bestehenden
Anlage muss ein Zustandsbericht der elektrischen Anlage erstellt werden. [6.5.3.2]
5.3.3.101.5.2 Der Bericht muss Folgendes beinhalten:

Einzelheiten der Anlagenteile, die besichtigt wurden;

alle Einschrankungen bei der Besichtigung und beim Erproben und Messen,
einschlieBlich der Griinde dafur;

alle Schaden, VerschleiR, Fehler oder Beeintrachtigungen der Sicherheit;

- jede Nichtubereinstimmung mit den Anforderungen der Normen der Reihe
DIN VDE 0100 (VDE 0100), oder anderer zutreffender Errichtungsnormen,
z. B. der Normenreihen VDE 0101 oder VDE 0113, die zu einer Gefahrdung
fihrenkann;

Auflistung der Besichtigung;

- Auflistung der Ergebnisse der Erprobungen und Messungen geméaR der
Abschnitte 5.3.3.101.1 bis 5.3.3.101.4, erganzt durch relevante Priifungen wie
in DIN VDE 0100-600 (VDE 0100-600), 6.4.3 angegeben.

ANMERKUNG Der Nationale Anhang NA enthéalt deutsche normative Festle-
gungen zum Mindestinhalt eines Priifberichts. [6.5.3.3]

5.3.3.101.5.3 Der Priifbericht der wiederkehrenden Prifung darf Empfehlungen
fir Reparaturen und Verbesserungen enthalten, wie z. B. das Anpassen der Anlage
an den Stand der aktuell gultigen Norm, soweit dieses angemessenist. [6.5.3.4]
5.3.3.101.5.4 Der Prifbericht muss eine Empfehlung fur die Frist bis zur nachsten
wiederkehrenden Priifung enthalten. [6.5.3.6]

5.3.3.101.5.5 Der Prifbericht der wiederkehrenden Priifung muss von der Person,
die fur die Durchfiihrung der Priifung verantwortlich ist, oder von einer von ihr
autorisierten Person erstellt werden und an die Person, die den Auftrag fur die
Prifung erteilt hat, ibergeben werden.

ANMERKUNG 1 Die Anhénge E, F und G aus HD 60364-6:2016 und A11:2017,
werden in dieser Norm durch den nationalen Anhang NA ersetzt [6.5.3.5]
5.3.3.101.5.6 Die Priifberichte missen von einer oder mehreren Elektrofach-
kraften mit Priferfahrung zusammengestellt und unterschrieben oder in anderer
Form bestatigt werden. [6.5.1.4]

5.3.3.101.5.7 Die Einzelheiten zu jedem Schaden, Verschlechterung, Fehler und
geféhrliche Zustande mussen im Priifprotokoll festgehalten werden.

5.3.3.101.6 Haufigkeit der wiederkehrenden Priifung [6.5.2.1]
Die Haufigkeit der wiederkehrenden Priifung einer Anlage muss, unter Beriick-
sichtigung von Art der Anlage und Betriebsmittel, Verwendung und Betrieb der
Anlage, Haufigkeit und Qualitat der Anlagenwartung und der duReren Einflusse,
denen die Anlage ausgesetztist, bestimmt werden.
Die maximale Zeitspanne zwischen wiederkehrenden Priifungen kann durch gesetz-
liche oder andere nationale Bestimmungen festgelegt sein.
Die Zeitspanne darf einige Jahre betragen z. B. vier Jahre, auRer fir folgende
Anlagen, wo ein hoheres Risiko bestehen kann und deshalb kiirzere Zeitperioden
notig sein konnen:

- Arbeitsstatten oder Raume, wo aufgrund der Alterung besondere Risiken in

Bezug auf elektrischen Schlag, Brand oder Explosion bestehen;
- Arbeitsstatten oder Rdume, wo Hochspannungs- und Niederspannungs-
anlagen vorhanden sind;

- kommunale Einrichtungen;

- Baustellen;

- Anlagen fir Sicherheitszwecke (z. B. Notbeleuchtungsanlagen).
Fur Wohnungen kénnen langere Zeitspannen (z. B. zehn Jahre) geeignet sein. Bei
einem Wechsel der Bewohner ist eine Prifung der elektrischen Anlage dringend
empfohlen.
Die Ergebnisse und Empfehlungen fritherer Prifberichte missen, soweit sie
verfiigbar sind, beriicksichtigt werden.

6 Arbeitsmethoden
6.1 Allgemeines
6.1.1 Allgemeine Anforderungen

Vor jeder vorgesehenen Arbeit ist eine Planung einschlieBlich der Einschatzung der
Gefahrdungen durchzufiihren, und es sind die notwendigen SchutzmaRnahmen
umzusetzen (siehe 4.1).
Nur der Anlagenverantwortliche darf die Durchfiihrungserlaubnis zur Ausfiihrung
der geplanten Arbeit erteilen und zurticknehmen. Diese Durchfiihrungserlaubnis
muss im Falle einer Unterbrechung der Arbeiten, mit Ausnahme von kurzen Pausen,
bei denen die Arbeitsstelle nicht verlassen wird, erneut erteilt werden.
Grundsatzlich sind vor Aufnahme der Arbeit Festlegungen zu treffen, nach welchem
Ablauf im Falle einer Unterbrechung die Arbeit wieder aufgenommen werden darf.
Dies gilt insbesondere dann, wenn von der Arbeitsstelle aus keine Erdungs- und
KurzschlieBvorrichtung sichtbar ist.
Dariiber hinaus hat sich der Arbeitsverantwortliche vor Wiederaufnahme der Arbeit
vom Fortbestand der getroffenen SchutzmaBnahmen zu uberzeugen. Kann er
dieses nicht beurteilen, muss er die Unterstiitzung des Anlagenverantwortlichen
anfordern. Daher muss bei der Einweisung durch den Anlagenverantwortlichen auf
die getroffenen SchutzmaBnahmen hingewiesen werden.
Vor Beginn der Arbeit sollte der Arbeitsverantwortliche zur Unterstiitzung des
Anlagenverantwortlichen die Art, den Ort und die Auswirkungen der vorgesehenen
Arbeit auf die Anlage melden. Vorzugsweise erfolgt diese Meldung schriftlich,
insbesondere bei komplexen Arbeiten.
Entsprechend den allgemeinen Grundsédtzen muss entweder der Anlagen-
verantwortliche oder der Arbeitsverantwortliche sicherstellen, dass vor Beginn und
bei Beendigung von Arbeiten die ausfiihrenden Personen aufgabenbezogen
unterwiesen werden.
Es wird zwischen drei Arbeitsmethoden unterschieden: Arbeiten im spannungs-
freien Zustand (siehe 6.2), Arbeiten unter Spannung (siehe 6.3), Arbeiten in der
Nahe unter Spannung stehender Teile (sieche 6.4).
Alle drei Methoden setzen wirksame SchutzmaRnahmen gegen elektrischen Schlag
sowie gegen Auswirkungen von Kurzschluss und Storlichtbgen voraus. Fir
weitergehende Informationen zum Schutz gegen Lichtbogenauswirkung siehe B.6.
Beim Arbeiten an Stromkreisen mit DC-Energiequellen, die aufgrund ihres Aufbaues
nicht abgeschaltet werden kénnen, z. B. Photovoltaikanlagen, Batterieanlagen,
kommt dem stromfreien Zustand zum Schutz gegen Lichtbogenauswirkung
besondere Bedeutung zu. In der Regel werden zum sicheren Arbeiten an diesen
Stromkreisen Kombinationen der drei genannten Arbeitsmethoden angewendet.
Wenn die Anforderungen von 6.2 (Arbeiten im spannungsfreien Zustand) oder 6.4
(Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile) nicht vollstandig erfillt
werden konnen, sind die Festlegungen von 6.3 (Arbeiten unter Spannung)
anzuwenden.
Bei Arbeiten muss der erforderliche Isolationspegel sichergestellt werden, z. B.
durch Einbringen festen Isoliermaterials oder Einhalten eines ausreichenden
Abstandes in Luft(siehe 6.3 und 6.4).
6.1.2 Anforderungen bei Beeinflussungsspannungen
Leiter oder leitfadhige Teile in der Nahe unter Spannung stehender Teile konnen
elektrisch beeinflusst werden. Erganzend zu den nachfolgenden Festlegungen in
6.2 und 6.4 sind beim Arbeiten an elektrischen Systemen unter
Beeinflussungsspannung besondere SicherheitsmalBnahmen zu treffen (dies gilt
besonders fir Freileitungen):

- durch abschnittsweise Erdung in angemessenen Abstanden, so dass die

Beeinflussungsspannung gegen Erde auf ungeféhrliche Werte abgebaut

wird;
- durch PotentialausgleichsmaBnahmen an der Arbeitsstelle, um zu verhin-
dern, dass Arbeitende in eine Induktionsschleife geraten konnen.

6.1.3 Anforderungen zu Wetterbedingungen
Bei unglnstigen Umgebungsbedingungen, z. B. bei Blitz, starken Regenfallen,
Nebel, heftigem Wind usw., sind Einschrankungen hinsichtlich der Aufnahme
und/oder Fortfiihrung von Arbeiten anzuwenden.
Wenn Blitz oder Donner wahrgenommen wird oder ein Gewitter aufzieht, sind
Arbeiten an Freileitungen bzw. Anlagenteilen oder Betriebsmitteln, die unmittelbar
mit Freileitungen verbunden sind, sofort einzustellen, wenn dies zur Abwendung
von Gefahren erforderlich ist, und der Anlagenverantwortliche ist zu benachrichti-
gen.
Bei unzureichender Sicht an der Arbeitsstelle dirfen Arbeiten nicht begonnen
werden, und alle laufenden Arbeiten miissen nach Sicherung der Arbeitsstelle
unterbrochen werden.

6.2 Arbeiten im spannungsfreien Zustand

6.2.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt behandelt die wesentlichen Anforderungen (.die funf
Sicherheitsregeln”) zum Herstellen und Sicherstellen des spannungsfreien
Zustandes an der Arbeitsstelle fir die Dauer der Arbeit. Dies erfordert die eindeutige
Festlegung des Arbeitsbereichs. Nachdem die betroffenen Anlagenteile festgelegt
sind, mussen die folgenden flinf wesentlichen Anforderungen in der angegebenen
Reihenfolge eingehalten werden, sofern es nicht wichtige Griinde gibt, davon
abzuweichen:

- Freischalten;

- gegen Wiedereinschalten sichern;

- Spannungsfreiheitfeststellen;

- Erdenund KurzschlieBen;

- benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken.
Jeder Arbeitsverantwortliche erhdlt nur vom Anlagenverantwortlichen die
Durchfiihrungserlaubnis. Alle an der Arbeit beteiligten Personen missen
Elektrofachkréfte oder elektrotechnisch unterwiesene Personen sein oder unter
Aufsichtsfiihrung einer solchen Person stehen.
6.2.1.101 Hat der Arbeitsverantwortliche eine oder mehrere Sicherheits-
regeln nicht selbst durchgefiihrt, so muss er sich deren Durchfiihrung vom Anlagen-
verantwortlichen bestatigen lassen.

6.2.2 Freischalten

Der Teil der Anlage, an dem gearbeitet werden soll, muss von allen Einspeisungen
freigeschaltet sein. Die Freischaltung ist durch Trennstrecken in der Luft oder
gleichwertige Isolation herzustellen, so dass sichergestellt ist, dass kein Uberschlag
erfolgt.

Werden Trennstrecken nicht durch Schaltgerate realisiert, sondern durch
Abtrennen eines Anlagenteils, z. B. Offnen von Trennlaschen oder Seilschlaufen,
muss die Luftstrecke mindestens den 1,25-fachen Wert des Abstandes DL nach
Tabelle 101 haben.

6.2.3 Gegen Wiedereinschalten sichern

Alle Schaltgerate, mit denen die Arbeitsstelle unter Spannung gesetzt werden kann,
mussen gegen Wiedereinschalten gesichert werden, vorzugsweise durch Sperren
des Betatigungsmechanismus.

Wenn keine Sperreinrichtungen vorhanden sind, missen in der Praxis bewahrte
gleichwertige MaRnahmen getroffen werden, um gegen Wiedereinschalten zu
sichern. Wenn fiir die Betatigung der Schaltgerate Hilfsenergie erforderlich ist, muss
diese unwirksam gemacht werden. Um unbefugte Eingriffe zu vermeiden, miissen
entsprechende Hinweise, z. B. Warnschilder, angebracht werden. Wird durch
Fernsteuerung gegen Wiedereinschalten gesichert, muss die Betatigung der Schalt-
gerate vor Ort ebenfalls unterbunden werden. Alle Ubertragungs- und
Verriegelungssysteme, die fur diesen Zweck verwendet werden, missen
zuverlassig sein.

Teile der Anlage, die nach dem Freischalten und nach dem gegen Wieder-
einschalten Sichern noch unter Spannung stehen, z. B. Kondensatoren und Kabel,
miussen mit geeigneten Betriebsmitteln entladen werden.

Werden Sicherungseinsatze oder einschraubbare Leitungsschutzschalter zum
Freischalten benutzt, so miissen diese herausgenommen werden und sicher ver-
wabhrt oder durch Schraubkappen oder Blindeinsétze ersetzt werden, die nur mit
besonderem Werkzeug, z. B. Schlissel, entfernt werden kénnen.

6.2.4 Spannungsfreiheit feststellen

6.2.41 Allgemeines

Vor dem Feststellen der Spannungsfreiheitist sicherzustellen, dass der ausgewahlte
Spannungsprufer fir die zu erwartende Betriebsspannung, Frequenz und
Umgebungsbedingungen geeignet ist. Bei Spannungspriifer fir Hochspannung ist
darauf zu achten, dass diese wiederkehrend gepriift wurden. Bei der Verwendung
eines Kontaktspannungspriifers sind blanke Teile zu kontaktieren.

Bei Gleichspannung werden Ublicherweise resistive Spannungspriiferin Anlehnung
an die Norm fiir Wechselspannungspriifer DIN EN 61243-2 (VDE 0682-412)
eingesetzt. Spannungspriifer nach DIN EN 61243-3 (VDE 0682-402) kénnen bei
Niederspannungsgleichspannungen eingesetzt werden. Generell ist dabei die
Polaritat in Abhangigkeit der Bauform des DC-Spannungspriifers besonders zu
beachten.

Dass die Betriebsspannung abgeschaltet ist, muss an oder so nahe wie moglich an
der Arbeitsstelle allpolig/ in jedem AuBenleiter mit einem Spannungsprifer
festgestellt werden. Dieser Zustand muss fiir alle abgeschalteten Teile der Anlage
entsprechend den betrieblichen Anweisungen festgestellt werden. Dazu gehort
zum Beispiel die Verwendung von Spannungspriifern, fest eingebauten
Spannungspriifsystemen und/oder ortsveranderlichen Spannungspriifsystemen.
Diese Spannungsprifer und ortsveranderliche Spannungspriifsysteme missen
mindestens unmittelbar vor und nach Méglichkeit auch nach Gebrauch tberprift
werden.

Wenn freigeschaltete Kabel an der Arbeitsstelle nicht eindeutig ermittelt werden
koénnen, sind stattdessen andere bewahrte SicherheitsmaBnahmen zu treffen. Dazu
kann zum Beispiel die Anwendung geeigneter Kabelschneid- oder Kabelbeschuss-
gerate gehoren.

Vor jeder Arbeit muss die Spannungsfreiheit festgestellt werden. Hierzu verwendete
Spannungsprifer und Spannungspriifsysteme mussen den jeweiligen Normen DIN
EN 61243-1 (VDE 0682-411), DIN EN 61243-2 (VDE 0682-412), DIN EN 61243-3
(VDE 0682-401)und DIN EN 61243-5 (VDE 0682-415) entsprechen.
Spannungsprifer und Phasenvergleicher, die nach Normenreihe DIN VDE 0681
(VDE 0681) hergestellt wurden, diirfen weiterhin verwendet werden.

Falls zu irgendeinem Zeitpunkt die Arbeit unterbrochen wird oder die Mitarbeiter die
Arbeitsstelle verlassen und sie dadurch die Anlage nicht ununterbrochen
tberwachen kénnen, muss die Spannungsfreiheit vor Wiederaufnahme der Arbeit
festgestellt werden. Dies gilt nicht, wenn die MaBnahmen Erden und KurzschlieRen
nach 6.2.5 an der Arbeitsstelle bereits vollstandig durchgefiihrt sind.

6.2.4.1.101 Die Spannungsfreiheit darf nur durch eine Elektrofachkraft oder
durch eine elektrotechnisch unterwiesene Person festgestellt werden.

6.2.4.1102 Wennnach 6.2.5.3.102 geerdet und kurzgeschlossen wird, ist zuvor
die Spannungsfreiheitzusatzlich an allen Ausschaltstellen allpolig festzustellen.

- ist keine der Erdungs- und KurzschlieBvorrichtungen innerhalb des
Arbeitsbereichs sichtbar, muss eine zusatzliche Erdungs- und
KurzschlieBvorrichtung, Anzeigevorrichtung oder gleichwertige,

eindeutige Kennzeichnung an der Arbeitsstelle angebrachtwerden.
Bei Arbeiten an nur einem Leiter einer Freileitung ist das KurzschlieBen an der
Arbeitsstelle nicht erforderlich, wenn alle nachstehenden Bedingungen erfiillt sind:

- An allen Ausschaltstellen ist entsprechend 6.2.5.1 geerdet und kurzge-

schlossen;

- der Leiter, an dem gearbeitet wird, und alle leitfahigen Teile innerhalb des
Arbeitsbereiches sind mit geeigneten Mitteln oder Vorrichtungen leitend
verbunden und geerdet;

- der geerdete Leiter, die Arbeitsstelle und Personen befinden sich in

einem Abstand groBer als DL (siehe Bilder 1 und 2) von den Ubrigen

Leitern desselben Stromkreises.

Bei isolierten Freileitungen, Kabeln oder anderen isolierten Leitern muss an einem
blanken Teil, an allen Ausschaltstellen oder auf allen Seiten der Arbeitsstelle mog-
lichstnahe an der Arbeitsstelle geerdet und kurzgeschlossen werden.
6.2.5.3.101 Die Erdungs- und KurzschlieBvorrichtung soll nicht nur von der Arbeits-
stelle aus sichtbar, sondern auch méglichst direkt an der Arbeitsstelle eingebaut sein.
6.2.5.3.102 AuBer dem Erden und KurzschlieRen an der Arbeitsstelle muss bei
Freileitungen mit Nennspannungen Uber 30 kV an jeder Ausschaltstelle, bei
Freileitungen mit Nennspannungen tiber 1 kV bis 30 kV mindestens an einer
Ausschaltstelle geerdet und kurzgeschlossen werden. Bei Mastschaltern darf an
einem der nachsten Maste geerdet und kurzgeschlossen werden.
6.2.5.3.103 Bei Arbeiten an Kabeln und isolierten Leitungen mit Nennspann-
ungen tiber 1kV, z. B. an Endverschlissen und Muffen, und bei Arbeiten an elektri-
schen Betriebsmitteln mit Nennspannungen tber 1 kV, die Gber Stichkabel oder
isolierte Stichleitungen angeschlossen sind, z. B. Motoren, darf vom Erden und
KurzschlieBen an der Arbeitsstelle abgesehen werden, jedoch muss an allen
Ausschaltstellen geerdet und kurzgeschlossen werden. Beim Ubergang von Kabel
auf Freileitung ist bei Kabelarbeiten an der Ubergangsstelle zu erden und kurz-
zuschlieRen.
6.2.5.3.104 Bei Arbeiten an Transformatoren sind die Ober- und die Unter-
spannungsseite zu erden und kurzzuschlieBen, auch wenn die Unterspannungsseite
eine Spannung unter 1 000 V aufweist. Dies gilt sinngemaR bei Mehrwicklern fiir
alle herausgefiihrten Wicklungen.
Bei Arbeiten an Anlagen mit angeflanschten Endverschlissen oder be-
rithrungssicheren Steckgarnituren darf an der dem Transformator nachstgelegenen
Schaltstelle auf der Ober- und der Unterspannungsseite geerdet und kurz-
geschlossen werden. Das Erden und KurzschlieBen der getrennten Steckver-
bindungen ist mit zugehérigen anlagenspezifischen Einrichtungen und Hilfsmitteln
durchzufiihren.
6.2.5.3.105 Ist an allen Ausschaltstellen von elektrischen Anlagen und
Freileitungen mit Nennspannungen Uber 1 kV kurzschlussfest geerdet und kurz-
geschlossen, so geniigt an der Arbeitsstelle ein Querschnitt der Erdungs- und Kurz-
schlieBseile von 256 mm” Cu.
6.2.6 Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken

oder abschranken
Konnen Anlagenteile in der Néhe der Arbeitsstelle nicht freigeschaltet werden,
miissen vor Arbeitsbeginn zusétzliche SicherheitsmaBnahmen wie beim ,Arbeiten
in der Nahe unter Spannung stehender Teile” getroffen werden (siehe 6.4).
6.2.7 Freigabe zur Arbeit
Die Durchfiihrungserlaubnis des Anlagenverantwortlichen ist eine notwendige
Voraussetzung.
Die Freigabe zur Arbeit darf nur vom Arbeitsverantwortlichen und erst nach
Durchfiihrung derin 6.2.2 bis 6.2.6 beschriebenen MaBnahmen erteilt werden.
Zur Vermeidung von Missverstandnissen sollten fiir Arbeiten an Hochspannungs-
anlagen Einzelheiten tber Freischaltungen und Erdungs- und KurzschlieBmaR-
nahmen schriftlich festgelegt werden.

6.2.8 Unterspannungsetzen nach beendeter Arbeit

Nach Beendigung und Uberpriifung der Arbeit missen alle nicht mehr benotigten
Personen informiert werden, dass die Arbeit fertiggestellt und keine weitere Arbeit
erlaubt ist. Alle nicht mehr benotigten Personen miissen zurtickgezogen werden.
Alle verwendeten Werkzeuge, Ausriistungen und Hilfsmittel sind zu entfernen. Erst
dann darf mitdem Verfahren zum Wiedereinschalten begonnen werden.

Alle Erdungs-, KurzschlieB- und anderen SicherheitsmaBnahmen an der Arbeits-
stelle missen aufgehoben werden.

AnschlieBend sind, ausgehend von der Arbeitsstelle, alle fir die Arbeit getroffenen
SicherheitsmaRnahmen auRerhalb der Arbeitsstelle aufzuheben; dazu gehort das
Entfernen der KurzschlieB- und ErdungsmaBnahmen und das Aufheben der
Sicherung gegen Wiedereinschalten. Alle fiir die Arbeit verwendeten Schilder sind
zuentfernen.

Sobald eine der SicherheitsmaBnahmen aufgehoben ist, sind die fur die Arbeit
freigeschalteten Anlagenteile als unter Spannung stehend zu betrachten.

Wenn der Arbeitsverantwortliche sich davon tiberzeugt hat, dass die Arbeitsstelle
wieder einschaltbereit ist, muss er dem Anlagenverantwortlichen die Beendigung
der Arbeitund die Einschaltbereitschaft melden.

6.2.8.101 BetriebsméRig erforderliche Schutzvorrichtungen und Sicherheits-
schilder sind wieder ordnungsgemaR anzubringen.

6.2.8.102 Sind mehrere Arbeitsstellen betroffen, dirfen die SicherheitsmaR-
nahmen an den Ausschaltstellen erst aufgehoben werden, wenn die Meldungen der
Einschaltbereitschaftvon allen Arbeitsstellen vorliegen.

6.3 Arbeiten unter Spannung
6.3.1 Allgemeines
6.3.11 Arbeiten unter Spannung mussen nach deutschen Anforderungen

und Verfahren ausgefiihrt werden. Danach sind die Anforderungen in 6.3
moglicherweise nicht in vollem Umfang anzuwenden auf Arbeiten wie Feststellen
der Spannungsfreiheit, Anbringen von Erdungs-und KurzschlieBvorrichtungen, usw.
Als oberster Grundsatz gilt, dass diese Arbeiten nur dann durchgefiihrt werden
durfen, wenn die Sicherheit und der Gesundheitsschutz aller an den Arbeiten
beteiligten Personen sichergestelltist.
ANMERKUNG Durch die nationalen Erganzungen soll der Rahmen fiir Regelungen
zur Durchfiihrung der Arbeiten unter Spannung beschrieben werden, der prinzipiell
auf alle Spannungsebenen anwendbar ist.
Das Arbeiten unter Spannung erfordert besondere technische und organisatorische
MaBnahmen.
Nur durch Anwendung geeigneter Arbeitsverfahren und gut ausgebildetes und
ausgeriistetes Personal kann die sichere Ausfiihrung der Arbeiten erreicht werden.
Arbeiten unter Spannung sind Tatigkeiten wie Verbinden, Montieren, Ein- und
Ausbauen, Gangigmachen und Fetten, Abdecken oder Reinigen, z. B.
in Niederspannungsanlagen:
- Montieren einer Abzweigmuffe fiir einen Hausanschluss, auch mittels
Klemmring mit Beriihrungsschutz;
Montage/Demontage von einzelnen Sicherungsleisten und Sicherungs-
lastschaltleisten in Kabelverteilerschranken;
Auswechseln von Zzhlern und Schaltuhren und das Sperren von
Kundenanlagen;
Ausklemmen von Einzeladern bei der Fehlereingrenzung in Hilfsstrom-
kreisen;
Uberbriicken von Teilstromkreisen;
- Wartungsarbeitenin Anlagen;
in Hochspannungsanlagen:
- Austausch von Holzmasten einer Mittelspannungsfreileitung;
- Auswechseln von Isolatoren an Hochspannungsfreileitungen;
- Anbringen von Kurzschlussanzeigern oder Vogelschutzeinrichtungen;
- Wartungsarbeitenin Anlagen.
Besondere technische und organisatorische MaBnahmen nach 6.3.2, 6.3.2.101 bis
6.3.2.103 sind in der Regel nicht erforderlich bei folgenden Arbeiten:
- Arbeiten an Anlagen, wenn
* sowohldie Spannung zwischen den aktiven Teilen als auch die Spannung
zwischen aktiven Teilen und Erde nicht hoher als 50 V Wechselspannung
oder 120V Gleichspannung ist (SELV oder PELV) oder
« der Kurzschlussstrom an der Arbeitsstelle hochstens 3 mA Wechsel-
strom (Effektivwert) oder 12 mA Gleichstrom betragt oder
« die Energie nicht mehr als 350 mJ betragt oder die Stromkreise nach DIN
EN 60079-14 (VDE 0165-1) eigensicher errichtet sind.
- Heranfiihren von Spannungspriifern, Phasenvergleichern und Erdungs-und
KurzschlieRBvorrichtungen.
- Abklopfen von Raureif mitisolierenden Stangen.
- Anspritzen unter Spannung stehender Teile bei der Brandbekampfung.
Hierbeiistdie DIN VDE 0132 (VDE 0132) zu beachten.
- Abspritzen von Isolatoren in Freiluftanlagen. Hierbei ist die Normenreihe
DINEN 50186 (VDE 0143) zu beachten.
- Heranfiihren von Werkzeugen zum Bewegen leicht gangiger Teile mit Hilfe
von Isolierstangen.
- Anbringen von Isolierplatten und Abschrankungen.
- Heranfiihren von Priif-, Mess- und Justiereinrichtungen sowie Priifarbeiten
zur Fehlereingrenzung in Hilfsstromkreisen bei Nennspannungen bis 1 000 V.
Herausnehmen oder Einsetzen von nicht gegen direktes Berthren
geschitzten Sicherungseinsatzen unter Beachtungvon 7.4.1.
Standardisierte und bestimmungsgeméale Arbeiten in elektrischen
Prufanlagen nach DINEN 50191 (VDE 0104).
Funktionsprifungen an Geréaten und Schaltungen, Inbetriebnahme und
Erprobung.
Arbeiten an unter Spannung stehenden Fahrleitungen bis AC 1 000 V/DC 1
500 V, wenn die Arbeiten nach DIN VDE 0105-103 (VDE 0105-103)
.Zusatzfestlegungen fiir Bahnen” durchgefiihrt werden.
6.3.1.2 Bei Arbeiten unter Spannung beriihren Personen mit Korperteilen,
Werkzeugen, Ausriistungen oder Hilfsmitteln blanke unter Spannung stehende Teile
oderdringenin die Gefahrenzone ein.
Empfohlene Werte fiir den minimalen Abstand D, der die duRere Grenze der
Gefahrenzone angibt, kénnen Tabelle A.1 entnommen werden.

Fiir Deutschland ersetzt durch:

6.3.1.2 Bei Arbeiten unter Spannung beriihren Personen bewusst mit
Korperteilen, Werkzeugen, Ausriistungen oder Vorrichtungen blanke unter
Spannung stehende Teile oder dringen in die Gefahrenzone D, ein. In Deutschland
anzuwendende Werte fiir den Abstand D, sind in Tabelle 101 festgelegt.

6.31.3 Arbeiten unter Spannung durfen nur durchgefiihrt werden, wenn
Brand-und Explosionsgefahren ausgeschlossen sind (siehe Abschnitte B.4 und B.5).

6.31.4 Es ist fir einen festen Standort zu sorgen, bei dem der Arbeitende
beide Hande frei hat.
6.3.1.5 Arbeitende missen geeignete personliche Schutzausriistung

benutzen. Sie sollten keine Metallteile wie z. B. Schmuck tragen, wenn dadurch eine
Gefahrdung entstehen kann.

6.3.1.6 Bei Arbeiten unter Spannung sind SchutzmaBnahmen gegen
elektrischen Schlag und Kurzschluss anzuwenden. Alle unterschiedlichen Poten-
tiale (Spannungen) in der Umgebung der Arbeitsstelle missen bertcksichtigt
werden.

In Abhéngigkeit von der Art der Arbeit diirfen Arbeiten unter Spannung nur von
Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen ausgefiihrt
werden. Beide Personengruppen miissen lber eine entsprechende Spezialaus-
bildung verfiigen. Fur einige bestimmte Arbeiten ist die Spezialausbildung nicht
erforderlich.

Arbeiten unter Spannung erfordert die Anwendung besonderer Verfahren, wie in
6.3.4 beschrieben. Es mussen Anweisungen bestehen, wie Werkzeuge, Aus-
ristungen, Schutz- und Hilfsmittel in ordnungsgemaBem Zustand zu erhalten und
vor der Arbeit zu Giberprifen sind (siehe 6.3.6).

Umgebungsbedingungen (siehe 6.3.7) wie Luftfeuchte und Luftdruck kénnen die
Durchfiihrung der Arbeit beeinflussen. Daraus resultierende Einschrdnkungen
miussen festgelegt sein.

Tabelle 101 - Gefahrenzone

6.2.41.103 In Anlagen mit Kondensatoren sind vor dem F
Spannungsfreiheit die Entladezeiten abzuwarten. Diese werden vom Hersteller
angegeben und sind betrieblich festzulegen sowie gegebenenfalls kenntlich zu
machen. Fiir stationdre Kondensatorbatterien konnen Entladezeiten auch aus den
Normen der Reihe VDE 0560 entnommen werden.
6.2.41.104 Die Spannungsfreiheit der freigeschalteten Anlagenteile kann auch
mit fest eingebauten Messgeraten, Signallampen oder anderen geeigneten
Vorrichtungen festgestellt werden, wenn beim Ausschalten der Betriebsspannung
die Veranderung der Anzeige beobachtet wird.
6.2.41.105 Bei Kabeln und isolierten Leitungen sowie deren Zubehorteilen darf,
nachdem an den Ausschaltstellen die Spannungsfreiheit festgestellt worden ist,
vom Feststellen der Spannungsfreiheit an der Arbeitsstelle abgesehen werden,
wenn

- das Kabel oder die isolierte Leitung von der Ausschaltstelle bis zur Arbeits-

stelle eindeutig verfolgt werden kann oder

- das Kabel oder die isolierte Leitung eindeutig ermittelt ist und eine

Verwechslung mit anderen Kabeln oder isolierten Leitungen eindeutig
ausgeschlossen werden kann.

6.2.41.106  Wird zum Feststellen der Spannungsfreiheit ein Kabelschneidgerat
oder Kabelbeschussgerét eingesetzt, besteht im ungiinstigsten Fall die Gefahr, dass
nach dem Schneiden oder SchieBen Spannung ansteht. Dies muss durch geeignete
technische Einrichtungen oder organisatorische MaRBnahmen, z. B. Riickfrage bei
der netzfiihrenden Stelle, festgestellt werden.

6.24.2 Erdungsschalter

Wenn zum Feststellen der Spannungsfreiheit Erdungsschalter verwendet werden,
miissen diese geeignet sein, Kurzschlussstrome einzuschalten und zu fiihren. Bei
Fernsteuerung muss die Schaltstellung des Erdungsschalters vom Fernsteuerungs-
system zuverlassig Gbertragen werden.

Wenn vor Ort geschaltet wird und die Funktion des Erdungsschalters visuell tiber-
wachtwerden kann, ist die Funktion allpolig / fiir alle AuBenleiter zu Giberpriifen.
Erdungsschalter fir Hochspannung miissen den jeweiligen Normen DIN EN 62271-
1(VDE0671-1)und DINEN 62271-102 (VDE 0671-102) entsprechen.

6.2.5 Erden und KurzschlieRen

6.2.5.1 Allgemeines

In Hochspannungsanlagen und bestimmten Niederspannungsanlagen (siehe
6.2.5.2) mussen alle Teile, an denen gearbeitet werden soll, an der Arbeitsstelle
geerdet und kurzgeschlossen werden. Die Erdungs- und KurzschlieRvorrichtungen
miissen zuerst mit der Erdungsanlage verbunden und dann an die zu erdenden Teile
angeschlossen werden. Der Riickbau erfolgtin umgekehrter Reihenfolge.

Die Erdungs- und KurzschlieBvorrichtungen missen nach Mdglichkeit von der
Arbeitsstelle aus sichtbar sein. Andernfalls sind sie so nahe an der Arbeitsstelle wie
moglich anzubringen.

Missen wahrend der Arbeit Leiter unterbrochen oder verbunden werden und
besteht dabei Gefahr durch Potentialunterschiede, dann sind zuvor an der
Arbeitsstelle geeignete MaRnahmen zu ergreifen, wie z. B. Uberbriickung und/oder
Erdung.

Erdungs- und KurzschlieBvorrichtungen miissen den jeweiligen Normen DIN EN
61219 (VDE 0683-200) und DINEN 61230 (VDE 0683-100) entsprechen.

In jedem Fall muss sichergestellt sein, dass die Erdungs- und KurzschlieRvorricht-
ungen, Kabel und Verbindungen geeignet und fiir die Kurzschlussbeanspruchung
am Einbauortausgelegtsind.

Es muss sichergestellt werden, dass die Erdungs- und KurzschlieBmaBnahmen"')
wahrend der gesamten Dauer der Arbeit wirksam bleiben. Wenn die Erdung und
KurzschlieBung"') fiir die Dauer von Messungen oder Priifungen entfernt werden
muss, sind zuséatzliche oder andere geeignete SicherheitsmaBnahmen zu treffen.
Wenn durch ferngesteuerte Erdungsschalter geerdet und kurzgeschlossen wird,
miissen diese geeignet sein, Kurzschlussstrome zu fiihren. Dabei muss die
Schaltstellung des Erdungsschalters vom Fernsteuersystem zuverlassig Gbertragen
werden.

Wird ein solcher Erdungsschalter mit sichtbaren Schaltkontakten zum Erden und
KurzschlieBen vor Ort betatigt, muss in allen Phasen/Leitern der ordnungsgemaRe
Schaltzustand nach dem Schaltvorgang kontrolliert werden.

6.2.5.1.101 Liegen Kabel und isolierte Leitungen mit durchgehender, allseitig
geerdeter metallener Umhillung im Einflussbereich von Wechselstrombahnen oder
starr geerdeten Hochspannungsnetzen, so ist der Metallmantel an der Arbeitsstelle
vor dem Auftrennen durch eine Leitung von mindestens 16 mm?” Cu zu tiberbriicken.
Bei Arbeiten an den Adern solcher Kabel und isolierten Leitungen hat sich der
Arbeitende gegen die mogliche zu hohe Beriihrungsspannung, z. B. Beein-
flussungsspannung, zu schiitzen, wenn nicht durch Berechnen oder Messen fest-
gestellt wird, dass sowohl im Betriebszustand als auch bei Erdkurzschlissen der
beeinflussenden Anlage die in Bild 101 angegebenen Beriihrungsspannungen an
der Arbeitsstelle nicht uberschritten werden. Geeignete Schutzmittel und
Einrichtungen sind entsprechend 4.6 zu verwenden.
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Stromflussdauer 75

ANMERKUNG Fir eine Stromflussdauer betrachtlich langer als 10 s kann als zu-
lassige Beriihrungsspannung U, ein Wert von AC 80 V verwendet werden (siehe
DIN EN 50522 (VDE 0101-2):2011-11, 5.4.3); zeitlich unbegrenzt eine Spannung
von AC50V (siehe DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410)).

Bild 101 - Hochste zuléssige Beriihrungsspannung U, fiir AC 50 Hz fiir
begrenzte Stromflussdauer t,

Wo Metallmantelkabel mit Isoliermuffen oder metallmantellose Kabel verlegt sind,
braucht nur eine Ausschaltstelle geerdet und kurzgeschlossen zu werden, die
anderen mussen kurzgeschlossen werden. Zum Herstellen und Aufheben jeder
dieser KurzschlieBungen ist jedoch an dieser Stelle voriibergehend zu erden, wobei
die Erdungen an anderen Ausschaltstellen wéhrend dieser Zeit aufgehoben sein
mussen.
6.2.56.1.102  Metallene Konstruktionsteile, z. B. Geriiste, Maste, diirfen zum Erden
und KurzschlieBen mit verwendet werden, wenn sie den Bedingungen in 6.2.5.1
genuigen und ihre mechanische Festigkeit nicht beeintrachtigt wird.
6.2.5.1.103  Bei Erdungs- und KurzschlieBseilen darf die Seillinge zwischen je
zwei AnschlieBstellen das 1,2-Fache des Abstandes der AnschlieBstellen nicht
unterschreiten.
6.2.5.1.104 Beim Parallelschalten von KurzschlieBgeraten mit Seilen missen
folgende Bedingungen erfiillt sein:

- gleiche Seillange;

- gleiche Seilquerschnitte;

- gleiche AnschlieBteile und Anschlussstiicke;

- Einbau der Gerate dicht nebeneinander mit Parallelfiihrung der Seile.
Beim Parallelschalten mehrerer Seile sind fiir jedes Seil 75 % der zulassigen Strom-
belastbarkeitanzunehmen.
Die Querschnitte parallelgeschalteter Seile dirfen voll belastet werden, wenn
sichergestellt ist, dass die KurzschlieBseile nur einmal mit dem vollen Kurz-
schlussstrom beanspruchtwerden.
6.2.5.1105 Leistungskondensatoren diirfen erst nach ausreichender Entladung
kurzgeschlossen werden. Ausgebaute Leistungskondensatoren miissen kurzge-
schlossen transportiertund gelagert werden.

6.2.5.2 Festlegungen fiir Kleinspannungs-und Niederspannungsanlagen
In Kleinspannungs- und Niederspannungsanlagen darf vom Erden und Kurz-
schlieBen abgesehen werden, es sei denn, das Risiko besteht, dass die Anlage unter
Spannung gesetztwird, z. B.:

- bei Freileitungen, die von anderen Leitungen gekreuzt oder elektrisch

beeinflusstwerden;

- durch eine Ersatzstromversorgungsanlage;

- durch dezentrale Erzeugungsanlagen.
Bei Arbeiten an Niederspannungs-Freileitungen, ausgenommen elektrisch isolierter
Freileitungen, miissen alle Leiter einschlieBlich des Neutralleiters sowie der Schalt-
und Steuerdrahte, z. B. fiir StraBenbeleuchtung, in unmittelbarer Nahe der Arbeits-
stelle geerdet, in jedem Falle aber kurzgeschlossen werden.

6.2.5.3 Festlegungen fiir Hochspannungsanlagen
Nicht isolierte Freileitungen und blanke Leiter, die in den Bereich der Arbeitsstelle
hineinfiihren, sind allseitig und allpolig zu erden und kurzzuschlieBen; mindestens
eine Erdungs- und KurzschlieBvorrichtung muss von der Arbeitsstelle aus sichtbar
sein. Dies gilt mitfolgenden Ausnahmen:
- Wenn wihrend der Arbeit kein Leiter unterbrochen wird, geniigt eine
einzige Erdungs-und KurzschlieBvorrichtung an der Arbeitsstelle;

Netz- Hachste Spannung der | Bemessungs-Blitz- oder HRuRere Grenze der
Nennwechselspannung Anlage (DIN EN -SchaltstoRspannung Gefahrenzone
U, (Effektivwert) 61936-1 (VDE 0101-1)
u, U, oder U, D.**' (Abstand in Luft)
kv kv kv mm
<1 - 4 Keine Beriihrung
3 36 40 60" 120°
6 72 60 90" 120°
10 12 75 120° 150"
15 175 95 160
20 24 125 220
30 36 170 320
36 45 200 380°
45 52 250 480
66 725 325 630
70 825 380 750°
10 123 550 1100
132 145 650 1300
llen der 150 170 750 1500
220 245 1050 2100
275 300 850 2400
380 420 950 / 1050 2900 / 3400°
480 525 1175 4100
Gleichspannung
kv
<15 - Keine Beriihrung
150 - 2100
200 - 2400
320 - 3400
400 - 4100
550 - 6400

a Werte D sind bis zur NetzNennwechselspannung 275 KV fiir die hochste Bemessungs-
BlitzstoR und fiir N groBRer 275 kV mit einer Ausnahme nach

derhdchsten Schalts (siehe DIN EN 61936-1 (VDE 0101-1),
Tabelle 1 oder Tabelle 2; weitere Werte fiir niedrigere Bemessungs-StoRspannungen kannen diesen
Tabellen entnommen werden).

b Beiden Spannungen 3 kV, 6 kV und 10 kV werden Werte D, fiir Innenraumanlagen (kleinerer Wert) und
Freiluftanlagen (groRerer Wert) unterschieden.

¢ Diese, der jeweiligen hochsten Spannung zugeordneten, Werte D, sind in DIN EN 61936-1 (VDE 0101-1)
enthalten, werden aber als Anlagenwerte international nicht bevorzugt.

d  Fiir die NetzNennwechselspannung 380 kV werden zwei Werte fiir D, angegeben, da in Deutschland

Anlagen fiir x von 950KV oder 1050 kV errichtet wurden.

Welcher Wertjeweils anzunehmen ist, muss mit dem Anlagenbetreiber abgestimmt werden.

e Fiir Gleichspannungen iiber 275 kV kann von den Werten D, in At mit dem Anlagenbetreit

in Anlehnung an IEC/TS 61936-2:2015 abgewichen werden.

Zwisch te D, filr Gleict kdnnen durch Interpolation bestimmt werden.

f

6.3.2 Spezialausbildung

Ein spezielles Ausbildungsprogramm muss vorhanden sein, um den Elektro-
fachkraften und elektrotechnisch unterwiesenen Personen die Fahigkeit zum
Arbeiten unter Spannung zu vermitteln und zu erhalten. Dieses Programm muss die
speziellen Anforderungen fiir das Arbeiten unter Spannung berticksichtigen und
theoretische und praktische Ubungen einschlieBen.

Diese Ubungen miissen auf die spater auszufiihrenden Arbeiten abgestimmt sein
oder, wenn sie davon abweichen, auf den gleichen Sicherheitsgrundsatzen beruhen.
Nach erfolgreichem Abschluss der Spezialausbildung miissen die Teilnehmer einen
Befahigungsnachweis zum Arbeiten unter Spannung erhalten, aus dem hervorgeht,
fur welche Arbeiten sie ausgebildet wurden.

Der Grad der Befahigung sollte durch einen Befdhigungsnachweis, z. B. AuS-Pass
zum Arbeiten unter Spannung, bestatigt werden.

6.3.2.101 Voraussetzungen fiir die Ausbildung
Voraussetzungen fiir die Ausbildung zum Arbeiten unter Spannung sind:

- grundsétzlich Qualifikation zur Elektrofachkraft;

- gesundheitliche Eignung; diese kann z. B. durch eine arbeitsmedizinische

Untersuchung analog zu dem DGUV-Grundsatz G25 ,Fahr-, Steuer- und

Uberwachungstatigkeiten” nachgewiesen werden;

- Erste-Hilfe-Ausbildung analog zur Ausbildung zum ,Betrieblichen Ersthelfer”.

Entscheidend fiir die Eignung ist, ob in Abhangigkeit vom beabsichtigten Grad der
Befahigung zum Arbeiten unter Spannung ausreichend Grundkenntnisse und
Erfahrung zum Erkennen und Vermeiden von Gefahren durch Elektrizitat vorhanden
sind. Hierzu gehort, dass die Person die vorgegebenen Arbeits- und Montage-
verfahren im spannungslosen Zustand beherrscht und mit den entsprechenden
elektrischen Anlagen technisch vertraut ist. Geeignet kann auch die Person ohne
Abschluss einer elektrotechnischen Berufsausbildung sein, die durch mehrjahrige
Tatigkeitim Arbeitsgebiet Kenntnisse und Erfahrungen erworben hat und damit die
ubertragenen Arbeiten beurteilen und mogliche Gefahren erkennen kann.
Fur einzelne Téatigkeiten kann auch eine Qualifikation als elektrotechnisch unter-
wiesene Person als Ausbildungsvoraussetzung ausreichend sein, wenn diese
Person z. B. nur fiir das Abklemmen einzelner Leiter an bereits montierten Elektri-
zitatszahlern ausgebildet werden soll.

6.3.2.102 Erlangen der Befahigung zum Arbeiten unter Spannung
Zum Erlangen der Fahigkeiten fiir das Arbeiten unter Spannung ist eine Spezial-
ausbildung in Theorie und Praxis erforderlich.
Theoretische Ausbildung sollte mindestens folgende Inhalte umfassen:
- Grundlagen des Arbeitsschutzes;
- Rechtsfolgen bei Missachtung von Gesetzen und Vorschriften;
- Anforderungen der relevanten Normen, insbesondere DIN VDE 0105-100
(VDE0105-100);
- Begriffein Zusammenhang mit Arbeiten unter Spannung;
- elektrische Gefahrdungen;
Unfallgeschehen;
- Betriebliche/technische/organisatorische Regelungen fiir Arbeiten unter
Spannung;
Arbeitsanweisung und Erlaubnis zum Arbeiten unter Spannung;
Sicherheitstechnische MaRnahmen fiir Arbeiten unter Spannung;
Einsatz, Behandlung, Pflege und Priifung der personlichen Schutzaus-
ristungen, Schutz- und Hilfsmittel sowie Werkzeuge fiir Arbeiten unter
Spannung;
- Grundsatze zur Vorbereitung, Durchfiihrung und zum Abschluss von
Arbeiten unter Spannung;
- Arbeitsverfahren bei Arbeiten unter Spannung;
Verhalten und SchutzmaBnahmen bei besonderen Umgebungsbedingungen;
- Hinweise zur Ersten Hilfe;
- soweitzutreffend betriebliche Fiihrungsstruktur und Betriebsnormen.
Die relevanten Unterlagen wie Gesetze, Verordnungen, Schriften der Deutschen
Gesetzlichen Unfallversicherung (DGUV) sowie Technische Regeln und Normen sind
den Teilnehmern zugéanglich zu machen.
Die ausbildende Person hat sich durch eine Priifung davon zu tiberzeugen, dass die
Teilnehmer die Inhalte der theoretischen Ausbildung verstanden haben. Sie hat die
Ergebnisse der Priifung zu dokumentieren.
Praktische Ausbildung
- Voraussetzungen:

« DerTeilnehmer hatdie Priifung zur theoretischen Ausbildung bestanden.

« Fir die zu schulenden Arbeiten unter Spannung liegen Arbeitsan-
weisungen nach 6.3.5 vor.

« Jedem Teilnehmer stehen fiir die Ausbildung die in der Arbeitsanweisung
geforderten personlichen Schutzausristungen, Schutz- und Hilfsmittel
sowie Werkzeuge zur Verfiigung.

- Ausbildungsinhalte:

* Die Teilnehmer sind fur die Arbeiten unter Spannung praktisch zu
schulen, die sie ausfiihren sollen.

« Der Teilnehmer muss die Arbeiten unter Spannung entsprechend den

Arbeitsanweisungen mindestens einmal unter Spannung und unter
Beaufsichtigung des Ausbilders vollstandig ausgefiihrt haben.

« Die Ausbildungist praxisnah zu gestalten, d. h. auch, dass zum Abschluss
der Ausbildung an den Anlagenteilen der Ubungsanlage eine Spannung

in der Hohe anliegen muss, die voraussichtlich bei der kiinftigen
Durchfiihrung der Arbeiten zu erwarten ist.

< Die Arbeiten sind einschlieBlich der organisatorischen Vorgaben zu
schulen.

- Abschluss:

Die ausbildende Person hat sich durch eine Priifung davon zu tiberzeugen,
dass die Teilnehmer die Inhalte und Fertigkeiten der praktischen Ausbildung
beherrschen, und beurteilt das Ergebnis mit bestanden oder nicht

bestanden. Der Teilnehmer erhélt eine Bescheinigung (iber die erfolgreich

absolvierte Ausbildung. Die Ausbildungsinhalte missen in dem Beféhi-
gungsnachweis benannt sein.

6.3.2.103 Befahigung fiir hinzukommende Tatigkeiten

Sollen zum Arbeiten unter Spannung ausgebildete Personen mit hinzukommenden
oder geanderten Tatigkeiten unter Spannung beauftragt werden, fiir die sie nicht
ausgebildet wurden, ist zu ermitteln, welcher Ausbildungsumfang fiir diese
Tatigkeiten erforderlich ist. Die notwendige Ergdnzungsausbildung ist vorzuneh-
men, hierbei kann auf der bisherigen Ausbildung aufgebaut werden.

6.3.3 Erhaltung der fachlichen Fahigkeit
Die Fahigkeit zum sicheren Arbeiten unter Spannung muss entweder durch Praxis
oder durch erneute Schulung erhalten werden.
Bei gegebenem Anlass (siehe B.2.1) sollte iiberpriift werden, ob eine Person
Arbeiten unter Spannung entsprechend ihrem Befahigungsnachweis weiterhin
ausfiihren kann. Im Rahmen der Auswahl- und Aufsichtsverantwortung ist
wiederholt zu prifen, ob die erforderliche Befahigung der Person in jeder Hinsicht
noch in ausreichendem MaRe vorhanden ist und keine gesundheitliche
Einschrénkung vorliegt. Es wird empfohlen, dies einmal im Jahr zu Gberpriifen.
Als Ergebnis der fachlichen Uberpriifung kann es erforderlich sein, eine Wieder-
holung der Ausbildung zu veranlassen bevor weiterhin Arbeiten unter Spannung
tibertragen werden. Griinde fur eine Wiederholungsschulung kénnen sein:

- seltene bzw. lange zuriickliegende Ausfiihrung eines Arbeitsverfahrens;

- Fehlverhalten;

- Einfihrung neuer Arbeitsverfahren, Werkzeuge, Betriebs-, Schutz- und

Hilfsmittel.

Grundsatzlich muss die Befahigung zum Arbeiten unter Spannung durch eine
Wiederholungsausbildung aktualisiert werden. Es wird empfohlen, eine
Wiederholungsausbildung spatestens nach vier Jahren durchzufiihren. Der Inhalt
sollte sich an 6.3.2.102 orientieren. Die Wiederholungsausbildung ist mit einer
Priifung abzuschlieRen.
Zum Erhalt der fachlichen Befdhigung zum Arbeiten unter Spannung gehort auch

die erforderliche Fortbildung in der Ersten Hilfe und das regelmaRige Training in der
Herz-Lungen-Wiederbelebung.

Die zum Arbeiten unter Spannung geeigneten Personen sind auBerdem mindestens
jahrlich ber die tatigkeitsbezogenen Gefahrdungen und die erforderlichen
Schutzmanahmen beim Arbeiten unter Spannung zu unterweisen. Der Inhalt der
Unterweisung ist zu dokumentieren.

6.3.4 Arbeitsverfahren

6.3.4.1 Allgemeines

Es gibt zurzeit drei anerkannte Arbeitsverfahren, die sich hinsichtlich des Standortes
des Arbeitenden in Bezug auf unter Spannung stehende Teile und der Hilfsmittel
zum Schutz gegen elektrischen Schlag und die thermischen Auswirkungen eines
Kurzschlusses unterscheiden.

6.34.2 Arbeiten auf Abstand

Beim Arbeiten auf Abstand bleibt der Arbeitende in einem festgelegten Abstand von
unter Spannung stehenden Teilen und fiihrt seine Arbeit mit isolierenden Stangen
aus (siehe B.2.2).

6.34.3 Arbeiten mitlsolierhandschuhen

Bei diesem Arbeitsverfahren beriihrt der Arbeitende, geschitzt durch
Isolierhandschuhe und maoglicherweise isolierenden Armschutz, direkt unter
Spannung stehende Teile.

Bei Niederspannungsanlagen schlieBt die Benutzung von Isolierhandschuhen die
Verwendung von isolierenden und isolierten Handwerkzeugen und eine geeignete
Standortisolierung nichtaus.

6.34.4 Arbeiten auf Potential

Beidiesem Arbeitsverfahren befindet sich der Arbeitende auf gleichem Potential wie
die unter Spannung stehenden Teile und bertihrt diese direkt; dabei ist er gegentiber
der Umgebung ausreichend isoliert.

6.3.5 Arbeitsanweisungen

Abhangig von Art und Umfang der Arbeit missen VerhaltensmaBregeln in
Arbeitsanweisungen in Ubereinstimmung mit 6.3.4 festgelegt sein. Sie legen den
Arbeitsablauf fest unter Beriicksichtigung der vorbereitenden Tatigkeiten sowie der
zu benutzenden Spezialwerkzeuge und Ausriistungen.

Die Arbeitsanweisungen kénnen einen oder mehrere der folgenden Punkte
enthalten:

- Beschreibung der Beziehungen zwischen den an den Arbeiten unter
Spannung beteiligten Personen, wie z. B. dem Anlagenverantwortlichen,
dem Arbeitsverantwortlichen, den ausfiihrenden Personen;

MaBnahmen zur Begrenzung von Schaltiiberspannungen an der Arbeits-
stelle, wie z. B. Verhindern der automatischen Wiedereinschaltung von
Leistungsschaltern;

festgelegte Arbeitsabstande fur Personen und fir die verwendeten leit-
fahigen Hilfsmittel. Diese Abstande beruhen auf der Spannung Leiter gegen
Erde, mussen jedoch auch fiir die Spannung Leiter gegen Leiter angegeben
sein; dabei ist der geforderte Isolationspegel zu beriicksichtigen (siehe
B.2.2).

In der Arbeitsanweisung sind die MaBnahmen und Arbeitsschritte zur Durchfiihrung
der Arbeiten unter Spannung festzulegen. Hier sind Aussagen iiber die
erforderlichen persoénlichen Schutzausriistungen, Schutz- und Hilfsmittel,
Werkzeuge zu treffen. Weiter ist darauf hinzuweisen, dass die mit der Durchfiihrung
dieser Arbeiten ausfiihrende Person entscheiden muss, ob sie die Arbeiten sicher
durchfiihren kann. Die hierbei zu beriicksichtigenden Kriterien sind zu benennen,
z.B:

- Einhaltung der erforderlichen Abstéande zu benachbarten Teilen mit einer

Potentialdifferenz zum aktiven Teil;

- sicherer Standort;

- ausreichende Bewegungsfreiheit.

Auf der Grundlage der Gefahrdungsbeurteilung ist festzulegen, ob eine zweite
Person an der Arbeitsstelle anwesend sein muss. Diese Person muss in der Ersten
Hilfe ausgebildet und mindestens elektrotechnisch unterwiesen sein.

Ist fiir die sichere Ausfiihrung von umfangreichen und schwierigen Arbeiten unter
Spannung die Einhaltung von bestimmten Arbeitsschritten oder Abldufen
erforderlich, so sind diese speziell festzulegen. Hier miissen Festlegungen tiber die
notwendige Anzahl geeigneter Personen zur sicheren Durchfiihrung dieser Arbeiten
und der Ersten Hilfe getroffen werden.

In Einzelféllen kann es auch erforderlich sein, aktuelle Umsténde (z. B. abweichende
bauliche Besonderheiten, Schutz vor und von unbeteiligten Dritten) in einer
erganzenden Arbeitsanweisung zu berticksichtigen.

6.3.6 Werkzeuge, Ausriistungen, Schutz-und Hilfsmittel

Ergéanzend zu 4.6 missen Eigenschaften, Anwendung, Lagerung, Instandhaltung,
Transport und Prufungen von Werkzeugen, Ausristungen, Schutz- und Hilfsmitteln
festgelegtsein.

Werkzeuge, Ausriistungen, Schutz-und Hilfsmittel miissen deutlich gekennzeichnet
sein. AuRerdem muss eine Bedienungsanleitung des Herstellers verfligbar sein.

In einigen Fallen fordern nationale Vorschriften, dass die Festlegungen fir
Werkzeuge, Ausriistungen, Schutz-und Hilfsmittel schriftlich vorliegen miissen, z. B.
in einem sogenannten ,Technischen Datenblatt”. Diese Datenblatter werden
verwendet, um ein bestimmtes Qualitatsniveau sicherzustellen.

Ein derartiges Datenblatt sollte fir alle Werkzeuge, Ausristungen, Schutz- und
Hilfsmittel zum Einsatz unter Hochspannung auch dann vorhanden sein, wenn dies
nach den nationalen Vorschriften nicht gefordertist.

6.3.7 Umgebungsbedingungen

Fiir Arbeiten unter Spannung miissen bei ungiinstigen Umgebungsbedingungen
Einschrankungen gemacht werden. Bei diesen Einschrankungen werden die
Minderung der Isolationseigenschaften sowie eine eingeschrankte Sicht und
Bewegungsfreiheit des Personals beriicksichtigt.

Wo es notwendig zur Vermeidung von Gefahren ist, miissen fiir Arbeiten im Freien
die Wetterbedingungen wie Niederschlag, dichter Nebel, Gewitter, starker Wind,
Salzsturm, extrem tiefe Temperaturen beriicksichtigt werden (siehe B.3). Arbeiten
unter Spannung sind zu verbieten oder zu unterbrechen bei starkem Regen oder
schlechter Sicht oder wenn die Arbeitenden ihre Werkzeuge nicht ungehindert
bewegen konnen. Bei Gewitter dirfen Arbeiten unter Spannung nicht begonnen
oder sie miissen unterbrochen werden.

Fiir Arbeiten in Innenraumen brauchen Wetterbedingungen nicht beriicksichtigt zu
werden, vorausgesetzt, dass voraussichtlich keine Uberspannungen aus den
eingeschalteten Freiluftanlagen auftreten und die Sicht an der Arbeitsstelle
ausreichend ist.

Andere EinflussgroBen, wie z. B. Luftfeuchte, geografische Hohe, ungiinstige Um-
gebung, Luftverschmutzung, miissen besonders bei Arbeiten an oder in der Nahe
von Hochspannungsanlagen beriicksichtigt werden, wenn sie das Isoliervermogen
von Werkzeugen, Ausriistungen, Schutz-und Hilfsmitteln beeintrachtigen.

Wenn die Arbeit aufgrund der Umgebungsbedingungen unterbrochen werden
muss, hat das Personal die Anlage sowie alle eingebauten isolierenden und
isolierten Arbeitsmittel in gesichertem Zustand zu hinterlassen. AuBerdem muss
das Personal die Arbeitsstelle auf sichere Weise verlassen. Bevor die unterbrochene
Arbeit wieder aufgenommen wird, muss tiberpriift werden, ob die isolierenden Teile
sauber und unversehrt sind. Wenn solche Teile gereinigt werden miissen, ist das
Reinigungsverfahren festzulegen und anzuwenden.

6.3.8 Organisation von Arbeitsablaufen

6.3.8.1 Arbeitsvorbereitung

Wenn Zweifel tiber die Vorgehensweise bei durchzufiihrenden Arbeiten bestehen,
missen vor Arbeitsaufnahme entsprechende Versuche durchgefiihrt werden. Im
Rahmen der Arbeitsvorbereitung miissen alle elektrisch bedingten und anderen
Sicherheitsaspekte beriicksichtigt werden. Fir komplexe Arbeiten muss diese
Vorbereitung schriftlich und rechtzeitig vorher erfolgen.

6.3.8.1.101  Organisatorische Voraussetzungen

Es sind organisatorische Voraussetzungen zu schaffen, in denen festgelegt ist,
welche Arbeiten unter Spannung an elektrischen Anlagen durchgefiihrt werden
dirfen. Diese Grundsétze fir Arbeiten unter Spannung sind fir die mit der
Durchfiihrung dieser Arbeiten beauftragte Person in einer Anweisung
festzuschreiben. Es ist grundsatzlich festzulegen, fiir welche Arbeiten die
Auftragserteilung schriftlich zu erfolgen hat und zu dokumentiereniist.

6.3.8.1.102  AuswahlderArbeiten

Es ist festzulegen, welche Arbeiten unter Spannung ausgefiihrt werden durfen.
Hierbei ist zu berticksichtigen, ob es fiir diese Arbeiten geeignete Verfahren gibt
oder diese entwickelt werden konnen. Es muss sich dabei um Verfahren handeln, die
aufgrund einer umfassenden Gefahrdungsermittlung, die nicht nur die elektrischen
Gefahrdungen beriicksichtigt, als sicher beurteilt werden kénnen. Bei der
Geféahrdungsbeurteilung sind auch Fehlverhalten und Reflexe der Arbeitsaus-
fiihrenden zu berticksichtigen, z. B. das Abrutschen mit einem Werkzeug oder das
Herunterfallen von Teilen.

6.3.8.1.103  Auswahlder Ausfithrenden

Es ist dafiir zu sorgen, dass Arbeiten unter Spannung nur Personen Ubertragen
werden, die fuir diese Arbeiten nach 6.3.2 befahigt worden sind. Diesen Personen ist
schriftlich eine Berechtigung fiir die Arbeiten unter Spannung zu erteilen, die sie
durchfiihren dirfen. Es wird empfohlen, dies in einem so genannten AuS-Pass
festzuhalten.

Die ausfiihrende Person muss die Grundsatze fir Arbeiten unter Spannung nach 6.3
kennen und tiber eine Berechtigung zur Durchfiihrung der Arbeiten verfligen.

6.3.8.2 MaRnahmen des Anlagenverantwortlichen

Fur die Anlage oder den Anlagenteil, an dem gearbeitet werden soll, muss der bei
der Vorbereitung festgelegte Zustand hergestellt und sichergestellt werden. Dies
kann das Verhindern von automatischen Rickstellungen (Wiedereinschaltungen)
und/oder Anderungen der Einstellung elektrischer Schutzeinrichtungen ein-
schlieRen.

Die Stelle, an der automatische Wiedereinschaltung verboten ist, sollte durch ein
entsprechendes Schild mit dem Hinweis gekennzeichnet sein, dass Arbeiten unter
Spannung durchgefiihrt werden.

Abhangig von Art und Umfang der Arbeit missen direkte Kommunikationsver-
bindungen zwischen der Arbeitsstelle und der zusténdigen Leitstelle benutzt
werden.

Der Anlagenverantwortliche muss Elektrofachkraft sein und die Grundsatze fur
Arbeiten unter Spannung kennen. Des Weiteren muss er die Arbeitsverfahren
soweit kennen, dass er die moglichen Auswirkungen der Arbeiten auf die in seinem
Zustandigkeitsbereich befindlichen Anlagen und die Auswirkungen von diesen
Anlagen auf die vorgesehene Arbeitsausfiihrung beurteilen kann.

6.3.8.3 MaRnahmen des Arbeitsverantwortlichen

Der Arbeitsverantwortliche muss den Anlagenverantwortlichen tber Artund Ort der
vorgesehenen Arbeiten informieren. Vor Beginn muss das Personal tiber Art und
Umfang der Arbeiten, SicherheitsmaRnahmen, Verteilung der Aufgaben und in der
Anwendung von Werkzeugen und Geraten unterwiesen werden.

Der Grad der Aufsichtsfihrung muss Art und Umfang der Arbeit und/oder der Hohe
der Spannung angemessen sein.

Der Arbeitsverantwortliche muss die Umgebungsbedingungen an der Arbeitsstelle
uber die gesamte Dauer der Arbeiten berticksichtigen.

Die Freigabe zur Arbeit darf den an der Arbeit beteiligten Personen nur vom
Arbeitsverantwortlichen erteilt werden.

Nach beendeter Arbeit muss der Arbeitsverantwortliche den Anlagenverantwort-
lichen in der vorgeschriebenen Weise informieren.

Wenn die Arbeit unterbrochen wird, miissen geeignete SicherheitsmaBnahmen ge-
troffen werden, und der Anlagenverantwortliche muss dariiber informiert werden.
Der Arbeitsverantwortliche muss Elektrofachkraft sein, die Grundsétze fiir Arbeiten
unter Spannung kennen und Uber eine Berechtigung fiir die durchzufiihrenden
Arbeiten (Spezialausbildung) verfiigen. Er muss sicherstellen, dass die Beféahigung
dervonihm eingesetzten Personen fiir die Arbeiten ausreicht.

6.3.8.3.101 Durchfiihren von Arbeiten unter Spannung

Arbeiten unter Spannung dirfen nur nach den festgelegten Arbeitsverfahren in
Auftrag gegeben und von geeigneten Personen durchgefiihrt werden. Die Verant-
wortung fir die Personalauswahl hat eine hierzu beauftragte Elektrofachkraft. Die
Festlegungen derzugehdrigen Arbeitsanweisungen sind zu beachten.

Vor Beginn der geplanten Arbeiten hat sich der Arbeitsverantwortliche mit dem
Anlagenverantwortlichen tber Art, Ort, Zeit und mogliche Auswirkungen auf die
Anlage abzustimmen. Diese Abstimmung kann miindlich erfolgen. Sie hat bei
komplexen Arbeiten schriftlich gemaR den Festlegungen der Arbeitsanweisung zu
erfolgen. Danach erteilt der Anlagenverantwortliche die Durchfiihrungserlaubnis.
Der Arbeitsverantwortliche hat vor Beginn der geplanten Arbeiten an der
Arbeitsstelle den Anlagenzustand und die Umgebungsbedingungen (z. B. raumliche
Enge, Regen, Gewitter) zu bewerten. Kommt er hierbei zu der Uberzeugung, dass die
geplanten Arbeiten sicher durchfihrbar und die Anforderungen der
Arbeitsanweisung erfiillt sind, darf er die Freigabe zur Arbeit nach vorheriger
Einweisung der beteiligten Personen erteilen.

Die die Arbeit ausfiihrende Person ist verpflichtet, die Arbeit entsprechend der
Arbeitsanweisung durchzufiihren. Kann sie eine sichere Durchfiihrung nicht oder
nicht mehr gewabhrleisten, so sind die Arbeiten einzustellen. In diesem Fall ist der
Arbeitsverantwortliche tiber die Einstellung der Arbeiten zu informieren. Nach
erneuter Bewertung der Bedingungen an der Arbeitsstelle ist die weitere
Vorgehensweise festzulegen. Die die Arbeiten ausfiihrende Person darf nicht
angewiesen werden, die Arbeiten fortzusetzen, wenn die sichere Arbeitsdurch-
flhrung nichtgewahrleistet werden kann.

Treten im Betrieb der Anlage Bedingungen auf, durch die ein sicheres Arbeiten an
der Arbeitsstelle nicht mehr gewéhrleistet ist, so hat der Anlagenverantwortliche
unverziiglich die erforderlichen MaRnahmen zur Einstellung der Arbeiten zu
veranlassen. Die weiteren MaBnahmen sind zwischen Anlagenverantwortlichem
und Arbeitsverantwortlichem abzustimmen.

Sofern nicht anders festgelegt, ist die Beendigung der Arbeiten vom Arbeitsverant-
wortlichen dem Anlagenverantwortlichen unter Angabe des Anlagenzustandes
mitzuteilen. Danach sind keine weiteren Arbeiten ohne Erlaubnis des Anlagenver-
antwortlichen zulassig.

6.3.9 Besondere Festlegungen fiir Kleinspannungsanlagen

An Anlagen mit Schutzkleinspannung (SELV) darf ohne Schutz gegen direktes
Beriihren unter Spannung gearbeitet werden, jedoch sind Vorkehrungen gegen
Kurzschluss zu treffen. Bei Arbeiten unter Spannung in Anlagen mit
Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung (PELV) oder Funktions-
kleinspannung ohne sichere Trennung (FELV) sind nationale Festlegungen zu
beachten; wo solche Festlegungen fehlen, ist 6.3.10 einzuhalten.

6.3.10 Besondere Festlegungen fiir Niederspannungsanlagen

Fur Niederspannungsanlagen mit Uberstrom- und Kurzschlussschutz sind
isolierende Schutzmittel gegen benachbarte unter Spannung stehende Teile,
isolierte oder isolierende Werkzeuge sowie geeignete personliche Schutzausrist-
ungen (6.3.6) zu verwenden.

Eine Aufsichtsfiihrung ist nicht zwingend erforderlich, jedoch miissen allein Arbeit-
ende in der Lage sein, alle auftretenden Risiken zu berticksichtigen und zu be-
herrschen.

Wenn der Kurzschlussstrom gefahrliche Werte erreichen kann, sind die allgemeinen
Festlegungen (6.3.1 bis 6.3.8) einzuhalten.

6.3.11 Besondere Festlegungen fir Hochspannungsanlagen

Alle ausgewahlten Verfahren und Werkzeuge missen auf ihre Eignung fir die
Anlage, an der gearbeitet werden soll, Gberprift werden.

Dielektrische und mechanische Eigenschaften von Werkzeugen missen
entsprechend den Normen und unter Beriicksichtigung der physikalischen Anfor-
derungen an der Arbeitsstelle festgelegt werden.

Wenn der Arbeitsverantwortliche die Arbeitsstelle aufgrund ihrer Ausdehnung nicht
allein iberwachen kann, muss er hierzu weitere Personen einsetzen. Hierzu miissen
diese entsprechend der Gefahrdungsbeurteilung ausgebildet oder unterwiesen
werden.

6.3.12 Spezielle Arbeiten unter Spannung

Fiir Arbeiten wie z. B. Reinigen, Abspritzen von Isolatoren und Entfernen von Raureif
missen jeweils besondere Arbeitsanweisungen vorliegen. Diese Arbeiten dirfen
nur von Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen
ausgefihrtwerden.

6.4 Arbeitenin der Nahe unter Spannung stehender Teile
6.4.1 Allgemeines
6.411 Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile miissen nach

deutschen Vorschriften ausgefiihrt werden.

6.41.2 In der Néhe unter Spannung stehender Teile mit Nennspannungen
tber AC 50 V oder DC 120 V darf nur gearbeitet werden, wenn durch geeignete
MaBnahmen sichergestellt ist, dass unter Spannung stehende Teile nicht beriihrt
werden kénnen oder die Gefahrenzone nicht erreicht werden kann.

6.41.3 Elektrische Gefahrdung in der Nahe unter Spannung stehender Teile
kann durch Schutzvorrichtung, Abdeckung, Kapselung oder isolierende Umhiillung
vermieden werden (siehe 6.4.2). Wenn diese MaBnahmen nicht angewendet
werden kénnen, muss von blanken unter Spannung stehenden Teilen ein sicherer
Abstand, groRer als DL (siehe 6.3.1.2), eingehalten werden und erforderlichenfalls
eine entsprechende Aufsichtsfiihrung sichergestellt sein.

6.41.4 Es ist fiir einen festen Standort zu sorgen, bei dem der Arbeitende
beide Hande frei hat.
6.41.5 Vor Beginn der Arbeiten muss der Arbeitsverantwortliche die fiir die

Arbeit vorgesehenen Personen, insbesondere solche, die mit Arbeiten in der Nahe
unter Spannung stehender Teile nicht vertraut sind, iiber das Einhalten der
notwendigen Absténde sowie liber die getroffenen SicherheitsmaRnahmen und die
Notwendigkeit eines stéandigen sicherheitsbewussten Verhaltens unterrichten. Die
Grenzen des Arbeitsbereichs sind jeweils genau und deutlich anzugeben (siehe
6.4.1.6), auf Besonderheiten ist hinzuweisen. Unterrichtung und Aufforderung sind
in angemessenen Zeitabstanden oder nach Anderung der Arbeitsbedingungen zu
wiederholen.

6.4.1.6 Die Arbeitsstelle ist eindeutig zu kennzeichnen, z. B. durch geeignete
Abdeckungen, Seile, Flaggen, Lampen, Schilder. Benachbarte unter Spannung steh-
ende Schaltfelder mussen durch zusétzliche, deutlich sichtbare Hilfsmittel gekenn-
zeichnetwerden, z. B. deutliche Warnschilder an Tiiren.

6.4.1.7 Der Arbeitende hat bei jeder Bewegung stets selbst daraufzu achten,
dass er weder mit einem Teil seines Korpers noch mit Werkzeugen oder
Gegenstéanden die Gefahrenzone erreicht. Besondere Vorsicht ist geboten beim
Umgang mit langen Gegenstanden, z. B. Werkzeugen, Leitungsenden, Rohren und
Leitern.

6.4.2 Schutz durch Schutzvorrichtung, Abdeckung, Kapselung oder
isolierende Umhiillung
6.4.21 Diese Schutzmittel miissen so ausgewahlt und angebracht sein, dass

ausreichender Schutz gegen zu erwartende elektrische und mechanische
Beanspruchungen gegebenist.

6.4.2.2 Wenn diese Schutzmittel in der Gefahrenzone angebracht werden
miissen, ist hierfiir entweder der spannungsfreie Zustand herzustellen oder es sind
die Festlegungen fur das Arbeiten unter Spannung anzuwenden.

6.4.2.3 Wenn diese Schutzmittel auBerhalb der Gefahrenzone angebracht
werden, ist hierfir entweder der spannungsfreie Zustand herzustellen oder es sind
Einrichtungen zu benutzen, die Personen daran hindern, die Gefahrenzone zu
erreichen. Erforderlichenfalls sind die Festlegungen fiir das Arbeiten unter
Spannung anzuwenden.

6424 Wenn die oben angegebenen Anforderungen erfiillt sind, handelt es
sich in dem betreffenden Bereich nicht mehr um Arbeiten in der Ndhe unter
Spannung stehender Teile, sondern nur um Arbeiten auBerhalb der
Annaherungszone. Dann kénnen die Arbeiten sowohl von Elektrofachkraften,
elektrotechnisch unterwiesenen Personen als auch von Laien durchgefiihrt werden,
ohne dass weitere besondere Vorkehrungen getroffen werden missen. Die
Schutzvorrichtungen, Abdeckungen, Kapselungen oder isolierenden Umhiillungen
miussen sich in ordnungsgemaRBem Zustand befinden und wahrend der Arbeiten
sicher angebracht sein. Bieten solche Einrichtungen keinen vollstandigen Schutz
der blanken unter Spannung stehenden Teile (bei Niederspannungsanlagen eine
Schutzart gegen Eindringen von weniger als IP2X oder IPXXB, entsprechend bei
Hochspannungsanlagen weniger als IP3X oder IPXXC) missen Laien, die in der
Né&he dieser Teile arbeiten, beaufsichtigt werden.

6.4.3 Schutz durch Abstand und Aufsichtfiihrung
Wenn Schutz durch Abstand und Aufsichtfiihrung angewandt werden soll, muss fur
diese Methode mindestens Folgendes festgelegt sein:

- der sichere Abstand, groBer als D, wobei Art und Umstande der Arbeiten

sowie die Nennspannung der Anlage zu beriicksichtigen sind;

- anzuwendende Kriterien fiir die Auswahl des Personals, das fir die

Ausfiihrung der Arbeiten benétigt wird;

- wahrend der Arbeit zu beachtende Vorgehensweisen, die das Erreichen der

Gefahrenzone ausschlieBen.
Fir Arbeiten nach 6.4.3 in der Ndhe von Gleichspannungsanlagen bis 275 kV durfen
die Schutzabstande der Wechselspannungswerte nach Tabelle 102 nicht
unterschritten werden. Fir Gleichspannungen tber 275 kV ergeben sich die
Schutzabstande aus den Werten D, (aus Tabelle 101 oder den vom Anlagen-
betreiber festgelegten Werten gemaB Tabelle 101, FuBnote e)) zuztiglich T m.
6.4.3.101 Beim Bewegen von Leitern oder sperrigen Gegensténden ist darauf
zuachten, dass

- diese in abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten unter Spannung

stehende Teile nicht beriihren oder bei Hochspannungen die Gefahrenzone
nichterreichen kénnen,

- in der Nahe von Freileitungen die Schutzabstande nach Tabelle 102 nicht
unterschritten werden. Ausgenommen von dieser Festlegung ist die Benutzung von
nichtmetallischen Leitern in der Ndhe von Niederspannungsfreileitungen.

Diese Arbeiten missen von Elektrofachkréften oder elektrotechnisch unter-
wiesenen Personen oder unter deren Aufsichtsfiihrung durchgefiihrt werden.

Tabelle 102 - Schutzabsténde bei Arbeiten nach 6.4.3.101,
6.4.3.103, 6.4.3.104, 6.4.3.106, 6.4.3.107 und 6.4.4.103

NetzNi hutzat | (Abstand in Luft von ungeschiitzten unter
U, (Effektivwert) Spannung stehenden Teilen)
kv m
bis 1 05
iiber  1bis 30 15
iiber 30 bis 110 2,0
iiber 110 bis 220 30
iiber 220 bis 380 4,0
.4.3.102 In abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten mit Nennspann-

ungen tber 1kV dirfen unter Spannung stehende Teile ohne Schutzvorrichtung mit
Fahrzeugen und fahrbaren oder verschiebbaren Geraten unterquert werden, wenn

(VDE 0105-100)
Ausgabe: 2015-10

DIN VDE 0105-100

DIN VDE 0105-100/A1
(VDE 0105-100/A1)
Ausgabe: 2017-06

bei Nennspannungen

- bis45kV ein Mindestabstand von 0,5 m eingehalten wird,

- Uber45kV bis 380 kV die Abstande nach Tabelle 101 nicht erreicht werden.
Dabei dirfen sich Personen auf den Fahrzeugen oder fahrbaren Geraten nur
aufhalten, wenn durch entsprechende Schutzvorrichtungen am Fahrzeug oder
fahrbaren Gerat, z. B. Kabinendach, sichergestellt ist, dass die vorgenannten Ab-
stéande nichterreicht werden kénnen.
6.4.3.103 Liegen bei Hochspannungsfreileitungen mehrere Stromkreise
(Systeme) auf einem gemeinsamen Gestange, so dirfen Arbeiten an einem Strom-
kreis nur vorgenommen werden, wenn die Schutzabstande nach Tabelle 102 nicht
unterschritten werden oder ein Erreichen der Gefahrenzone unter Spannung
stehender Teile nach Tabelle 101 durch Bauart oder Schutzvorrichtungen verhindert
ist.

AuBerdem miissen MaBnahmen gegen ein Verwechseln der Stromkreise getroffen
sein; dies sind genaue Anweisungen und Bezeichnungen, z. B. durch Nummern,
Zeichen, Farbe.

Diese Arbeiten missen von Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen
Personen oder unter deren Aufsichtfiihrung durchgefiihrt werden.

6.4.3.104 Sofern Freileitungen oder Leitungen in Freiluftanlagen unterhalb einer
Arbeitsstelle unter Spannung bleiben mussen, dirfen Werkzeuge, Material und
dergleichen nur auBerhalb der Schutzabstande nach Tabelle 102 hochgezogen oder
herabgelassen werden. Diese Arbeiten miissen von Elektrofachkréften oder elektro-
technisch unterwiesenen Personen oder unter deren Aufsichtfiihrung durchgefiihrt
werden.

ANMERKUNG Als Schutz werden tblicherweise Geruiste gestellt.

6.4.3.105 Beim Besteigen von Masten fiir Freileitungen mit Nennspannungen
tber 1 kV, an denen auch blanke Fernmeldeleitungen gefiihrt sind, miissen letztere
an der Arbeitsstelle oder in der Nahe geerdet und kurzgeschlossen werden. Dies gilt
auch, wenn die Starkstromfreileitungen schon freigeschaltet, geerdet und
kurzgeschlossen sind. Die Fernmeldeleitungen dirfen nicht beriihrt werden, ehe sie
geerdetsind.
6.4.3.106 Bei Anstrich- und Ausbesserungsarbeiten an Masten, Portalen und
dergleichen sind von unter Spannung stehenden Teilen der Freileitung mit
Nennspannungen uber 1 kV die Schutzabstdande nach Tabelle 102 einzuhalten.
Diese Arbeiten miissen von Elektrofachkréaften oder elektrotechnisch unterwie-
senen Personen oder unter deren Aufsichtfiihrung durchgefiihrt werden.
6.4.3.107 Ist an allen Ausschaltstellen von Freileitungen oder eines
Stromkreises (Systems) mit Nennspannungen von 110 kV und dariber
entsprechend 6.2.4 geerdet und kurzgeschlossen, so darf fir Anstrich- und
Ausbesserungsarbeiten an Masten vom Erden und KurzschlieBen an der
Arbeitsstelle abgesehen werden, wenn die folgenden Bedingungen alle erfiillt sind:
— Ander Arbeitsstelle sind die Leitung und der Stromkreis eindeutig ermittelt,
z.B. durch Leitungsplane, Bezeichnungen oder durch Verfolgen des
Leitungsverlaufes von der Ausschaltstelle bis zur Arbeitsstelle.
- Es ist sichergestellt, dass beim Arbeiten in der Nahe des geerdeten und
kurzgeschlossenen Stromkreises die Gefahrenzone dieses Stromkreises
nach Tabelle 101 nicht erreicht wird und die Schutzabstande anderer Strom-
kreise nach Tabelle 102 nicht unterschritten werden.
- Die Arbeiten werden von Elektrofachkraften oder elektrotechnisch
unterwiesenen Personen durchgefiihrt.
6.4.3.108 Wird eine Freileitung mit niedrigerer Nennspannung betrieben,
obwohl sie fiir eine héhere Nennspannung baulich ausgelegt ist, so darf fiir Arbeiten
nach 6.4.3.106 und 6.4.3.107 die tatsachliche anliegende Nennspannung fiir den
Schutzabstand nach Tabelle 102 zugrunde gelegt werden.
6.4.3.109 In abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten mit Nennspannung
tber 1 kV durfen Rasenmaharbeiten oder andere Tatigkeiten zur Bodenbearbeitung
von Hand nur dann durchgefiihrt werden, wenn die maximale Arbeitshohe von 2 m
fiir Arbeitsgerate nicht tiberschritten wird.
Durch Schutzvorrichtungen - z. B. Geldnder, Ketten - vorgegebene Schutzabstande
dirfen nichtunterschritten werden.
Diese Arbeiten missen von Elektrofachkréften oder elektrotechnisch unterwiesene
Personen durchgefiihrt werden. Die notwendige aufgabenspezifische Zusatzquali-
fikation fur diese Arbeiten ist vom Anlagenbetreiber durchzufiihren.
Vor Beginn der Tatigkeiten hat eine ortliche Einweisung durch den Anlagen-
verantwortlichen in Zusammenarbeit mit dem Arbeitsverantwortlichen zu erfolgen.

6.44 Bauarbeiten und sonstige nichtelektrotechnische Arbeiten
Bei Bauarbeiten und sonstigen nichtelektrotechnischen Arbeiten, wie z. B.

- Geristbau,

- Arbeiten mit Hebezeugen, Baumaschinen und Fordermitteln,

- Montagearbeiten,

- Transportarbeiten,

- Anstrich-und Ausbesserungsarbeiten,

- Bewegen von sonstigen Geraten und Bauhilfsmitteln,
muss stets ein festgelegter Abstand eingehalten werden, insbesondere beim
Ausschwingen von Lasten, Trag- und Lastaufnahmemitteln. Dieser Abstand muss
vom nachstgelegenen Leiter oder blanken unter Spannung stehenden Teil
gemessen werden.
Dieser festgelegte Abstand muss abgeleitet werden aus DV (Tabelle A.1), erhéht um
einen weiteren Abstand.
Beidessen Festlegung sind zu beriicksichtigen:

- die Spannungshéhe;

- die Artder Arbeit;

- dieverwendete Ausriistung;

- die Tatsache, dass die beteiligten Personen keine elektrotechnischen

Kenntnisse haben.

Esistdringend zu empfehlen, dass dieser festgelegte Abstand nichtkleiner oder aber
vorzugsweise groRer als DVist.

Fiir Deutschland ersetzt durch:
Bei Bauarbeiten und sonstigen nichtelektrotechnischen Arbeiten, wie z. B.

- Geriistbau,

- Arbeiten mit Hebezeugen, Baumaschinen und Foérdermitteln,

- Montagearbeiten,

- Transportarbeiten,

- Anstrich-und Ausbesserungsarbeiten,

- Bewegen von sonstigen Geraten und Bauhilfsmitteln,
muss stets ein festgelegter Abstand eingehalten werden, insbesondere beim
Ausschwingen von Lasten, Trag- und Lastaufnahmemitteln. Dieser Abstand muss
vom néchstgelegenen Leiter oder blanken unter Spannung stehenden Teil
gemessen werden.
Dieser festgelegte Abstand ist als Schutzabstand DV aus Tabelle 103 zu entnehmen.
Fur Arbeiten nach 6.4.4.in der Nahe von Gleichspannungsanlagen bis 275 kV diirfen
die Schutzabstande DV der Wechselspannungswerte nach Tabelle 103 nicht
unterschritten werden. Fir Gleichspannungen tiber 275 kV ergeben sich die
Schutzabstande aus den Werten DL (aus Tabelle 101 oder den vom Anlagen-
betreiber festgelegten Werten gemaR Tabelle 101, FuBnote e)) zuziiglich 2 m.
Bei Freileitungen sind alle moglichen Bewegungen der Leiterseile in Betracht zu
ziehen sowie jede Bewegung oder Verlagerung, jedes Ausschwingen,
Wegschnellen oder Herunterfallen von Gegenstanden, die bei der Arbeit benutzt
werden.
6.4.4101 Folgende nichtelektrotechnische Arbeiten sind in 6.4.3 geregelt:

- Anstrich- und Ausbesserungsarbeiten an Freileitungen nach 6.4.3.106 und

6.4.3.107;

- Rasenmiharbeiten mit Fahrzeugen in abgeschlossenen elektrischen

Betriebsstatten nach 6.4.3.102;
- Rasenmaharbeiten und andere Tatigkeiten zur Bodenbearbeitung von Hand
inabgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten nach 6.4.3.109.

6.4.4.102 Bei Arbeiten nach 6.4.4 dirfen die Schutzabstande nach Tabelle 103
von unter Spannung stehenden elektrischen Anlagen oder Teilen elektrischer
Anlagen ohne Schutz gegen direktes Beriihren nicht unterschritten werden. Dies gilt
auch beim Ausschwingen von Lasten, Trag-und Lastaufnahmemitteln. Die MaRe der
Tabelle rechnen vom ausgeschwungenen Leiterseil ab.

Tabelle103 - Annaherungszone, Schutzabstande bei Arbeiten
nach 6.4.4.102

Netz-Nennspannung AuRere Grenze der Annaherungszone D,, Schutzabstand
U, (Effektivwert) (Abstand in Luft von unter S| henden Teilen)
kv m
bis 1 10
iiber 1 bis 110 30
iiber 110 bis 220 4,0
iiber 220 bis 380 5,0

6.4.4103 Falls Arbeiten nach 6.4.4 unter der Beaufsichtigung einer in die
Anlage eingewiesenen Elektrofachkraft oder elektrotechnisch unterwiesenen
Person ausgefiihrt werden, konnen die Schutzabstande nach Tabelle 102
angewendetwerden.

7 Instandhaltung
71 Allgemeines
711 Instandhaltung dient dazu, die elektrische Anlage im geforderten

Zustand zu erhalten. Instandhaltung besteht aus vorbeugender Instandhaltung
(Wartung), die regelmaBig durchgefiihrt wird, um Ausfalle zu verhiiten und die
Betriebsmittel in ordnungsgemé&Rem Zustand zu erhalten, und Instandsetzung, z. B.
Reparatur, Austausch eines fehlerhaften Teils.

ANMERKUNG: Zur Instandhaltung von Anlagen und Betriebsmitteln in elektrischen
Versorgungsnetzen siehe auch Normenreihe DINVDEV 0109 (VDEV 0109).

71.2 Beider Instandhaltung sind zu unterscheiden:

- Arbeiten, bei denen die Gefahr des elektrischen Schlages, von Kurzschluss

oder Lichtbogenbildung besteht, weshalb eine geeignete Arbeitsmethode
(siehe Abschnitt 6) angewendet werden muss;

- Arbeiten, bei denen die Beschaffenheit der Betriebsmittel die sichere
Ausfuhrung bestimmter Tatigkeiten ermdoglicht (z. B. Auswechseln von
Sicherungseinsatzen oder Lampen), ohne dass dabei die Arbeitsmethoden
nach 7.4 vollstandig angewendet werden miissen.

713 Wenn erforderlich, missen die Regeln fiir Arbeiten im spannungs-
freien Zustand (6.2), Arbeiten unter Spannung (6.3) oder Arbeiten in der Nahe unter
Spannung stehender Teile (6.4) angewendet werden.

72 Personal

7.21 Alle durchzufihrenden Instandhaltungsarbeiten missen vom
Anlagenverantwortlichen genehmigt werden.

722 Wenn Instandhaltungsarbeiten an elektrischen Anlagen ausgefiihrt

werden, muss:

- derbetreffende Anlagenteil genau angegeben werden;

- diefirdie Instandhaltung verantwortliche Person (Arbeitsverantwortlichen)

dafir einen Arbeitsauftrag haben.

723 Instandhaltungspersonal muss ausreichend unterwiesen oder
fachlich ausgebildet sein, d. h. fachlich in der Lage sein, die Aufgabe auszufiihren. Es
muss geeignete Werkzeuge, Mess- und Prifeinrichtungen und personliche
Schutzausriistung benutzen, die sich in ordnungsgemé&Bem Zustand befinden
missen.
724 Gefahren fiir andere Personen, Nutztiere und Sachwerte missen
durch geeignete SicherheitsmaRnahmen und Vorkehrungen verhindert werden.

73 Instandsetzung

7.31 Instandsetzung bestehtim Wesentlichen aus folgenden Schritten:

- Fehlerortung;

- Fehlerbehebung und/oder Austausch von Teilen;

- Wiederinbetriebnahme des instandgesetzten Anlagenteils.
Fir die einzelnen Arbeitsschritte kann die Anwendung unterschiedlicher Arbeits-
methoden erforderlich sein.
732 Fur die Ortung und Bestimmung von Fehlern unter Betriebsspannung
oder Priifspannung miissen besondere Festlegungen in Ubereinstimmung mit
Abschnitt 5 oder auf der Grundlage von Abschnitt 6 getroffen werden.

733 Bei der Fehlerbehebung sind die Festlegungen fir die Arbeits-
methoden zu beachten (siehe Abschnitt 6).
734 Der ordnungsgeméfRe Zustand instandgesetzter Anlagenteile ist vor

der Wiederinbetriebnahme durch zweckentsprechende Funktions- und Nachweis-
prifungen und die notwendigen Einstellungen sicherzustellen.

74 Auswechseln von Sicherungseinsatzen, Lampen
und Zubehor

741 Sicherungseinsatze

Grundsétzlich sind Sicherungseinsatze im spannungsfreien Zustand auszu-
wechseln, wenn kein anderes sicheres Verfahren zum Austausch unter Spannung
verfolgtwird.

Wenn in Niederspannungsanlagen der Sicherungseinsatz so eingebaut ist, dass
Personen gegen direktes Beriihren und vor den Auswirkungen eines mdoglichen
Kurzschlusses geschiitzt sind, darf das Auswechseln von Laien durchgefiihrt
werden, ohne die Spannungsfreiheit festzustellen.

In Hochspannungsanlagen muss das Auswechseln von einer Elektrofachkraft oder
elektrotechnisch unterwiesenen Person unter Anwendung einer geeigneten
Arbeitsmethode (siehe Abschnitt 6) durchgefiihrt werden.

7.41.101 Herausnehmen oder Einsetzen von
Sicherungseinsatzen bei Niederspannung
7.41.101.1  Sicherungseinsatzedirfen herausgenommenoder eingesetzt werden,

a) wenn Stromkreise freigeschaltet sind oder

b) wenn bei Betriebsmitteln ohne Lastschaltvermaégen vor dem Auswechseln

der dazugehérenden Sicherungseinsatze
- durch Messen nachgewiesen wird, dass ein den Sicherungen

nachgeschaltetes Schaltgerat (bei Schiitzen auch ein zugehdériges Hilfs-
schiitz) ausgeschaltetist, oder
- die Trennung der Schaltstiicke durch Besichtigen eindeutig festgestellt
werden kann, oder

c) wenn das ungewollte Einschalten eines den Sicherungen nachgeschalteten
Schaltgerates wahrend des Einsetzens der Sicherungseinsatze verhindert

ist, z. B. durch Entfernen von Steuersicherungseinsatzen, Beachten des
Schaltzustandes von Hilfsschitzen.

7.41.101.2 NH-Sicherungseinsatze diirfen nur mit NH-Sicherungsaufsteckgriffen
herausgenommen oder eingesetzt werden, sofern nicht Sicherungstrennschalter,
Einschiibe oder dergleichen verwendetwerden.

7.41.101.3 Stromfihrende Sicherungseinsatze dirfen nur ausgewechselt
werden, wenn dies gefahrlos moglich ist.

Gefahrlosistdiesz.B.moglich

- in Stromkreisen mitgeringer Leistung, wie Hilfsstromkreisen,

- in Stromkreisen mit groRerer Leistung, wie Motor-, Kondensator-, Heizstrom-
kreisen, durch Verwenden von Betriebsmitteln mit Lastschaltvermdgen,

z. B. Sicherungslasttrennschalter, nicht jedoch mehrpolige Sicherungs-
trennschalter,

- bei Sicherungseinsdtzen des DO- und D-Systems, wenn Tabelle 104
beachtetwird,

- bei Sicherungseinsatzen des NH-Systems, wenn Gesichtsschutzschirm und
NH-Sicherungsaufsteckgriff mit Stulpe verwendet und durch besonders
geschulte elektrotechnisch unterwiesene Personen oder Elektrofachkrafte
benutztwerden.

Tabelle 104 - Stromgrenzen fiir das gefahrlose Auswechseln von
stromfiihrenden Sicherungseinsatzen bei Niederspannung

gssy Laien Elektrofachkrafte,
Typ elektrotechnisch
v A unterwiesene Personen
Do, D his AC 400 bis 63 ja ja
iiber 63 nein nein
D iiber AC 400 bis 16 nein ja
iiber 16 nein nein
D0, D bis DC 25 iiber 0 ja ja
Do iiber DC 25 bis 60 bis 6 nein ja
iiber DC 60 bis 120 bis 2 nein ja
iiber DC 120 iiber 0 nein nein
D iiber DC 25 bis 60 bis 16 nein ja
iiber DC 60 bis 120 bis 5 nein ja
iiber DC 120 bis 750 bis 1 nein ja
iiber DC 750 iiber 0 nein nein
* Bei den genannten Stromstérken handelt es sich nicht um den eventuellen Kurzschlussstrom beim
Einsetzen.
7.4.1.102 Herausnehmen oder Einsetzen von Sicherungseinsatzen
bei Hochspannung
7.41.1021 Fir das Herausnehmen oder Einsetzen von Sicherungseinsatzen mit

Nennspannungen iiber 1 kV ist der spannungsfreie Zustand herzustellen und
sicherzustellen.
7.41.102.2 Abweichend von 7.4.1.102.1 dirfen unter Spannung stehende
Sicherungseinsatze mit Sicherungszangen oder gleichwertigen anlagenspezi-
fischen isolierenden Hilfsmitteln herausgenommen oder eingesetzt werden, wenn
dies gefahrlos mdglich ist. Dies gilt auch fiir Anlagen mit herausklappbaren oder
ausfahrbaren Sicherungen.
7.41.102.3 Abweichend von 7.4.1.102.1 und 7.4.1.102.2 dirfen Sicherungs-
einsétze in Anlagen mit herausklappbaren oder ausfahrbaren Sicherungen von Hand
ohne isolierende Hilfsmittel herausgenommen oder eingesetzt werden, wenn
mindestens ein teilweiser Schutz gegen direktes Beriihren unter Spannung
stehender Teile und gegen das Eindringen in die Gefahrenzone hergestellt und
sichergestelltist.
7.41.102.4 Abweichend von 7.4.1.102.2 dirfen bei Mast- und Turmstationen
sowie bei Transformatoren-Kleinstationen, in denen die Schalteinrichtungen fir die
Ober- und Unterspannungsseite unverwechselbar zugeordnet sind, Sicherungs-
einsatze auf der Oberspannungsseite von Transformatoren mit Nennspannungen
tiber 1 kV bis 30 kV von Hand ohne isolierende Hilfsmittel herausgenommen oder
eingesetzt werden, wenn folgende Bedingungen erfiillt sind:
a) Die Ober-und die Unterspannungsseite sind freigeschaltet.
b) Jede Trennstelle fiir die Oberspannungsseite ist vom Erdboden und von der
Arbeitsstelle aus sichtbar.
c) Jede Trennstelle furr die Unterspannungsseite ist von der Arbeitsstelle aus
iberwachbar; wenn Trennstellen von der Arbeitsstelle aus nicht einsehbar
sind, miissen entsprechende MaBnahmen getroffen werden.
d) Ober- und Unterspannungsseite sind gegen Wiedereinschalten gesichert.
Auf der Oberspannungsseite geniigt ein Verbotsschild allein nicht.
e) Die Spannungsfreiheit ist sowohl auf der Oberspannungsseite zwischen
Trennstelle und Sicherung als auch auf der Unterspannungsseite des
Transformators festgestellt.

ANMERKUNG 1 Transformatoren-Kleinstationen sind z. B. Garagen- und Keller-
stationen, in denen der Transformator und dessen ober- und unterspannungsseitige
Schalteinrichtungen im selben Raum untergebracht sind, Schwerpunktstationen
und Kompaktstationen.

ANMERKUNG 2 Unterabschnitt 7.4.1.102.4 gilt nicht fiir Sicherungen vor Netzaus-
|laufern, Motoren, mehreren parallel geschalteten Transformatoren und dergleichen.

74.2 Lampen und Zubehor

Sofern erforderlich, muss das Auswechseln von Lampen und herausnehmbarem
Zubehor, wie z. B. Startern, im spannungsfreien Zustand durchgefiihrt werden.
Wenn in Niederspannungsanlagen vollstéandiger Schutz gegen direktes Beriihren
besteht (mindestens IP2X oder IPXXB), durfen diese Arbeiten durch Laien unter
Spannung ausgefiihrt werden. In allen anderen Fallen, insbesondere in
Hochspannungsanlagen, muss das Auswechseln nach den Festlegungen fir In-
standsetzungsarbeiten durchgefiihrt werden (7.3). Beim Auswechseln von nicht
herausnehmbaren Zubehorteilen ist eine geeignete Arbeitsmethode nach Abschnitt
6 anzuwenden. Es muss darauf geachtet werden, dass die verwendeten Ersatzteile
firden Einsatzin deminstand zu setzenden Betriebsmittel geeignet sind.

75 Voriibergehende Unterbrechung der Arbeit

Im Falle voriibergehender Unterbrechung von Instandhaltungsarbeiten muss der
Arbeitsverantwortliche alle erforderlichen MaBnahmen treffen, um Zugang zu unter
Spannung stehenden Teilen und unbefugtes Bedienen der elektrischen Anlage zu
verhindern. Erforderlichenfalls ist der Anlagenverantwortliche tber eine derartige
Unterbrechung zu informieren.

7.6 Abschluss von Instandhaltungsarbeiten

Nach Beendigung der Instandhaltungsarbeiten ist die Anlage vom Arbeitsverant-
wortlichen an den Anlagenverantwortlichen zu tibergeben. Der Zustand der Anlage
bei Ubergabe ist dem Anlagenverantwortlichen zu melden.

Bild 1 - Absténde in Luftund Zonen fiir Arbeiten

Unter Spannung stehendes Teil

Gefahrenzone

Anngherungszone

D, Abstand, der die duBere Begrenzung der Gefahrenzone festlegt
D, Abstand, der die dauRere Begrenzung der Annaherungszone festlegt
Bild 2 - Begrenzung der Gefahrenzone durchisolierende Schutzvorrichtung

< AuBere Oberfliche der isolierenden

Schutzvorrichtung
Unter Spannung stehendes Teil

Gefahrenzone

Anngherungszone

A _._.__..gt

D, Abstand, der die duBere Begrenzung der Annaherungszone festlegt

Anhang A (informativ)
Richtwerte fiir Abstande in Luft bei Arbeiten

A1 Allgemeines

Der Anhang A dieser Norm soll denjenigen Anwendern, die keine deutschen
Festlegungen haben, Empfehlungswerte fir Mindestabsténde bei Arbeiten unter
Spannung sowie bei Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender elektrischer
Anlagen zur Verfiigung stellen, verbunden mit einer Anleitung zur Benutzung der
Tabelle A.1.

A2 Arbeiten unter Spannung

Die Gefahrenzone umschlieBt unter Spannung stehende Teile. Die duBere Grenze
dieser Zone wird vom aktiven Teil aus gemessen. Der Abstand D, gilt fiir die duRere
Grenze der Zone. Arbeiten unter Spannung ist jede Tatigkeit, bei der der Arbeitende
unter Spannung stehende Teile beriihrt oder mit Kérperteilen oder Werkzeugen
(siehe B.2.2), Ausriistungen und Geréten in die Gefahrenzone eindringt.

A3 Arbeitenin der Nahe unter Spannung stehender Teile

Die Annaherungszone umschlieRt die Gefahrenzone. Die auere Grenze dieser Zone
wird vom aktiven Teil aus gemessen. Der Abstand D, gilt fiir die duBere Grenze der
Zone. Der Abstand von der Grenze der Gefahrenzone D, zur duBeren Grenze der
Annaherungszone ist abhangig von der Spannung des aktiven Teils. Arbeiten in der
Nahe unter Spannung stehender Teile umfasst alle Tatigkeiten, bei denen der
Arbeitende mit Korperteilen oder Werkzeugen, Ausristungen und Geréaten in die
Annaherungszone eindringt, die Gefahrenzone jedoch nicht erreicht.

Tabelle A.1 - Richtwerte fiir Abstéande D, und D,

Netz N Ann b N tin | Annehmbarer Mindestat lin
U, (Effektivwert) Luft, der die duRere Grenze der | Luft, der die duRere Grenze der
Gefahrenzone bestimmt Annaherungszone bestimmt
X D,
kv mm mm
<1 keine Beriihrung 300
3 60 1120
6 90 1120
10 120 1150
15 160 1160
20 220 1220
30 320 1320
36 380 1380
45 480 1480
60 630 1630
70 750 1750
110 1000 2000
132 1100 3000
150 1200 3000
220 1600 3000
275 1900 4000
380 2500 4000
480 3200 6100
700 5300 8400
Die D-und D,-Werte sind als eine Gruppe von administrativen Mind ten legt und beziehen sich auf
dieindenLandern Europas existierenden Werte.
Bis 70 KV: Fiir D, gibt es eine Vielzahl von Werten, da bei der Berechnung des elektrischen Bauteils
ergonomische Erwagungen vorherrschen. Daher wird der niedrigste der europdischen Werte verwendet.
Uber 70 kV: Die elektrische K herrscht vor. D echend werden die Minimal-Werte fiir D, in
dieser Tabelle bestatigt durch Berechnungsverfahren von DIN EN 61472 (VDE 0682-100).
ANMERKUNG 1 Zwischenwerte fiir D, und D, konnen durch lineare Interpolation bestimmt werden.
ANMERKUNG 2  Die Werte der Tabelle A.1 sollen eine Richtschnur darstellen fiir die zukiinftige
Harmonisierung zwischen den Mitgliedsstaaten. Dennoch kénnen niedrigere Werte
voriibergehend akzeptiert werden.
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1 Teil einer elektrischen Anlage
1 2 B. Unterverteilung oder Produktionslinie
: Arbeitsstelle
1
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Anlagenverantwortung Arbeitsverantwortung
(Bereich definlert durch die ) muss dokumentiert werden!
unterbrochene Linie) x
muss dokumentiont Werden! ' h) ke m = m = = = —_—————————
x Verantwortung
a)  des Anlagenbetreibers
{7 Tage / 24 Stunden)

Legende

a) Anlagenbetreiber

b) Anlagenverantwortlicher
c) Arbeitsverantwortlicher
d) Mitarbeiterim Arbeitsteam

B.1.2  Privathaushalt
Rolle a):
Rollen b), c)und d):

Eigentiimer
Elektriker (Elektrofachkraft)

B.1.3  Mittelstandisches Unternehmen oder Handwerksbetrieb
Rolle a): Eigentumer (z. B. Backer als Betreiber der Backerei)
Rollen b), c) und d): Elektriker (Elektrofachkraft)

B.1.4 GroBindustrie oder Konzern

Rolle a):  Unternehmer oder Vorstand eines Unternehmens oder beauftragter
Anlagenbetreiber
Rolle b): Benannter Mitarbeiter, der beauftragt ist, die Rolle des Anlagenverant-

wortlichen wahrzunehmen

Rolle ¢):  Kolonnenfiihrer oder Teamleiter, der beauftragtist, die Rolle des
Arbeitsverantwortlichen wahrzunehmen
Rolle d): Mitarbeiterim Arbeitsteam

B.2 Anwendungsbeispiel bei Arbeiten unter Spannung

B.2.1 Uberpriifung der Genehmigung fiir Arbeiten unter Spannung
Wenn die Genehmigung fiir Arbeiten unter Spannung durch Vorschrift oder Praxis
gefordertwird, sollte ihre Giiltigkeit in den folgenden Féllen tiberprift werden:
- Versetzung von Personal oder Wechsel der Fiihrungsstruktur;
- Aufgabenwechsel;
- lang anhaltende Unterbrechung der Tatigkeiten;
- érztliche Einschrankungen;
- gemeldete Nichteinhaltung von Arbeitsanweisungen oder Nichteignung;
- bei wesentlichen Anderungen an den Anlagen (Anderungen an Betriebs-
mitteln oder am Aufbau);
- bei Anderungen der Arbeits- oder Instandhaltungsverfahren.
Es wird empfohlen, die Genehmigung zum Arbeiten unter Spannung mindestens
einmalim Jahr zu Gberpriifen.

B.2.2 Berechnung des festgelegten Arbeitsabstandes
Eine Grundlage fiir diese Berechnung ist enthalten in DIN EN 61472 (VDE
0682-100).

B.3 Umgebungsbedingungen
Die folgenden Witterungsbedingungen sind bei der Beurteilung der Umgebungs-
bedingungen zu beriicksichtigen:

B.3.1 Niederschlag

Niederschlag umfasst Regen, Schnee, Hagel, Nieselregen, Spriihregen oder Raureif.
Niederschlag wird als unbedeutend bezeichnet, wenn er die Sicht der Arbeitenden
nicht behindert. Wird die Sicht behindert, wird er als bedeutend bezeichnet. Je nach
Spannungspegel, Anlagenart und angewendeter Arbeitsmethode sollte die Arbeit
eingestelltwerden, wenn der Niederschlag bedeutend ist.

B.3.2 DichterNebel

Nebel wird als dicht angesehen, wenn die Sicht so weit beeintrachtigt ist, dass die
Sicherheit gefahrdet ist, besonders dann, wenn der Arbeitsverantwortliche die
Arbeitenden und die unter Spannung stehenden Teile, an denen oder in deren Néhe
gearbeitet werden soll, nicht mehr sehen kann. In diesem Fall sollte die Arbeit
eingestelltwerden.

B.3.3 Gewitter

Gewitter besteht aus Blitzund Donner. Wenn einer der Arbeitenden Blitzund Donner
wahrnimmt, sollte die Arbeit eingestellt werden, wenn an blanken Leitern,
Freileitungen oder daran angeschlossenen Schaltanlagen gearbeitet wird.

B.3.4 Heftiger Wind

Wind wird als heftig angesehen, wenn er verhindert, dass der Arbeitende seine
Werkzeuge und Geréte mit ausreichender Genauigkeit handhaben kann; in diesem
Fall sollte die Arbeit eingestellt werden.

B.3.5 Salzsturm

Dies sind starke Winde, die salzhaltige feuchte Luft von der See zum Land tragen.
Der Isolationspegel wird stark verringert oder es kommt zu Uberschliagen, wenn
spater Nebel oder Nieselregen auftritt oder die Luftfeuchte stark ansteigt.

Bei Salzsturm sollte die Arbeit eingestellt werden.

B.3.6 Extrem tiefe Temperatur

Temperaturen werden als extrem tief angesehen, wenn durch die Kalte der
Gebrauch von Werkzeugen erschwert und die Belastbarkeit von Materialien
verringertist; in diesem Fall sollte die Arbeit eingestellt werden.

B.4 Brandschutz - Brandbekampfung

Beim Betrieb von elektrischen Anlagen ist die Moglichkeit eines Brandes nicht aus-
zuschlieRen.

Bei Ausbruch eines Brandes sollten gefahrbringende oder gefahrdende Teile der
elektrischen Anlage ausgeschaltet werden, soweit sie nicht fiir die Brand-
bekampfung unter Spannung gehalten werden missen oder die Ausschaltung an-
dere Gefahren verursacht.

Zum Loschen von Branden in elektrischen Anlagen sollten der Brandklasse ent-
sprechende Feuerloscher oder Feuerloscheinrichtungen an geeigneter Stelle
bereitgehalten werden, die der Artund GréRe der Anlage angepasst sind.

Fir die Brandbekampfung sind geeignete Arbeitskrafte in der Bedienung der
Loschgeréte zu unterweisen, insbesondere bei der Anwendung an unter Spannung
stehenden Betriebsmitteln. Diese Unterweisung sollte in angemessenen Abstanden
wiederholtwerden.

Bei der Anwendung von Feuerloschern und Feuerléschsystemen in elektrischen
Anlagen sollte der erforderliche Sicherheitsabstand eingehalten werden.

Personen sollten damit rechnen, dass von heiBen und brennenden Materialien
giftige Substanzen freigesetzt werden kénnen.

Leicht entziindliche Stoffe und Gegenstande sollten so angeordnet oder gelagert
werden, dass sie sich nicht entziinden kénnen.

B.5 Explosionsgefahrdete Arbeitsbereiche
Wenn elektrotechnische Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen auszufiihren
sind, sollten folgende Empfehlungen befolgt werden:
a) Entweder sind alle Arbeiten zu verbieten oder einzustellen, bis geeignete
MaRnahmen durchgefiihrt sind, um die Explosionsgefahr zu beseitigen, z. B.
Verhindern des Austretens brennbarer Gase, Liftung,
b)oder es sind geeignete, auf die Art der Explosionsgefahr abgestimmte
MaRBnahmen zu ergreifen, das Risiko zu beherrschen, wie z. B.:
1) standige Uberwachung der umgebenden Luft und Verbot jeder
Energiequelle, die das explosive Gemisch ziinden konnte;
2) standige Liiftung und Uberwachung der umgebenden Luft;
3) Begrenzung der Arbeiten auf den bestimmungsgem&fen Umgang mit
eigensicheren elektrischen Geraten und Anlagenteilen.

B.6 Lichtbogenschutz

B.6.1 Allgemeines

Personen, die an oder in der N&dhe von unter Spannung stehenden Teilen elektrischer
Anlagen arbeiten, sind grundsétzlich den Gefahrdungen durch Storlichtbogen aus-
gesetzt.

Storlichtbégen sind seltene Ereignisse im Arbeitsumfeld dieser Personen. Sie
erfordern dennoch fiir den nicht auszuschlieRenden Fall ihres Auftretens einen
zuverlassigen Schutz, zumal sie durch fehlerhafte Handlungen bei den Arbeiten
hervorgerufen sein kénnen. Storlichtbégen entstehen nicht nur mit oder als Folge
eines Kurzschlusses, sondern auch dann, wenn stromfiihrende Teile, z. B. Leitungen,
Kabelschuhe, Schaltgeréte, Sicherungen, ohne besondere Vorkehrungen unter Last
getrenntwerden.

B.6.2 Gefahrdungen
Die thermischen Auswirkungen eines elektrischen Lichtbogens hangen von der
wirksamen elektrischen Energie (Kurzschlussleistung der Anlage) ab, die die im
Lichtbogen umgewandelte thermische Energie (je nach der Lichtbogenspannung,
dem Lichtbogenstrom und der Lichtbogendauer) bestimmt. Des Weiteren sind die
konkreten Transmissions- und Expositionsverhéltnisse einschlieRlich der Anlagen-
konfiguration und des Wirkabstandes zum Lichtbogen (Ubertragungsverhéltnisse)
fiir die Auswirkungen maBgebend.
Die Gefahrdungen durch einen Lichtbogen sind dabei grundsatzlich unabhangig
von der Spannungsebene (Niederspannung oder Hochspannung).
Neben den thermischen Auswirkungen sind weitere Gefahrdungen zu beriick-
sichtigen:
- Druckwelle und mitgefiihrte Fragmente, die durch die explosionsartige
Ausbreitung des Storlichtbogens freigesetzt werden;
- hohe Intensitaten elektromagnetischer Strahlung, insbesondere im Bereich
ultravioletter (UV) und infraroter (IR) Strahlung, aber auch im Bereich des
sichtbaren Lichts, die zu irreversiblen Schaden an Haut und Auge fiihren
konnen;
- hohe akustische Belastung (Knall);
- giftige Gase und Partikel, die durch das Schmelzen und Verdampfen von
Materialien im Umfeld des Storlichtbogens (einschlieBlich der Elektroden)
hervorgerufen werden.
Personliche Schutzausristung gegen die thermischen Auswirkungen eines
Storlichtbogens (PSAgS) tragt zum Schutz des Personals bei. Dabei ist zu beachten,
dass keine PSA vollstandigen Schutz fir jeden moglichen Storlichtbogen
sicherstellen kann. Jedoch konnen durch die Verwendung von PSA die Aus-
wirkungen eines elektrischen Storlichtbogens bedeutend reduziert und haufig sogar
ganzlich verhindertwerden.

B.6.3 Beurteilung der elektrischen Gefahrdungen

Fur den Fall, dass Arbeiten in der Nahe elektrischer Anlagen oder Arbeiten unter
Spannung durchgefiihrt werden, sollte eine Beurteilung der elektrischen
Gefahrdung vorgenommen werden.

Im Zuge solcher Arbeiten kann es erforderlich sein, SchutzmaBnahmen, wie
Abdeckungen oder Tiiren, fir eine bestimmte Zeit zu entfernen.

Da solche Tatigkeiten Bestandteil von Instandhaltungs- und Reparaturarbeiten sind,
kénnen Gefahrdungen durch Lichtbogen fir diese Zeitraume nicht ausgeschlossen
werden. Deshalb sollten geeignete SchutzmaBnahmen getroffen werden.

Dabei sollte berlicksichtigt werden, dass weitere, gegebenenfalls an der Arbeit nicht
beteiligte Personen sich in der Nahe der Arbeitsstelle aufhalten und von den
Auswirkungen eines Lichtbogens betroffen sein konnen.

Hinweise flir die Auswahl entsprechender PSA siehe auch Literaturhinweise

B.7 NotfallmaBnahmen/Notfallplan
Der Anlagenbetreiber sollte eine sorgfaltige Einschatzung der Risiken, die sich im Zu-
sammenhang mit dem Betrieb von elektrischen Anlagen ergeben, durchfiihren und,
wenn notwendig, entsprechende Vorkehrungen und MaBnahmen fiir den Notfall
entwickeln und umsetzen.
Abhangig von der GroBe der Anlage bzw. einer Organisationseinheit kann der
Notfallplan alle oder einige der folgenden MaBnahmen beinhalten (Aufzahlung nicht
abschlieBend):
- Installation eines Melde-/Berichtsverfahrens, in dem sowohl der Anlagen-
verantwortliche als auch der Arbeitsverantwortliche alle elektrischen
Unfalle und/oder besonderen Vorkommnisse/Ereignisse dokumentieren.
Dieses schlieBt, wenn notwendig, ebenfalls das unmittelbare Hinzuziehen
des Anlagenbetreibers mit ein.
- Beinaheunfille beim Betrieb der elektrischen Anlage sollten dokumentiert
werden. Dies gilt fiir Arbeiten sowohl innerhalb der normalen, als auch
auBerhalb der normalen Arbeitszeit.
Fir externe Mitarbeiter sind gegebenenfalls zusatzlich die Festlegungen
ihres Unternehmens zum Berichtswesen und die Systemerfordernisse zu
beachten.
Abhangig von der GroBe der Anlage sollte der Anlagenbetreiber ein
enges/verzahntes Zusammenwirken mit Hilfs-und Rettungsorganisationen
abstimmen.
Sicherstellen, dass Schaltplane der Anlage vorhanden, zugénglich und
aktuell sind.
Dort, wo der Anlagenbetreiber Netzleitstellen/Betriebs- oder Steuerzen-
tralen einsetzt, sollten geeignete Prozessablaufe einschlieRlich funktio-
nierender Kommunikationswege zwischen dem Anlagenverantwortlichen,
dem Arbeitsverantwortlichen, den Hilfs- und Rettungskréften sowie den
Mitarbeitern der Leitstelle vereinbart werden.
- Bei todlichen Unfallen missen sofort und unmittelbar der Anlagenbetreiber
und die Hilfs- und Rettungskrafte benachrichtigt werden. Der Unfallort
sollte unverandert belassen werden, es sei denn, dass hierdurch weitere
Gefahr fir eigenes oder fremdes Personal oder sonstige Personen besteht.
Die NotfallmaBnahmen kénnen gegebenenfalls schnelle Einsatzteams
vorsehen, deren Aufgabe es ist, an der Unfallstelle MaBnahmen gegen
Gefahrdungen durch elektrischen Strom einzuleiten und Vorkehrungen zu
treffen, damit sich Dritte/Unbefugte nicht wéahrend der Rettungs- und
Sicherungsarbeiten der Unfallstelle nahern und Gefahrdungen aussetzen.
Im Notfall muss der Anlagenverantwortliche der Situation angemessene
MaBnahmen ergreifen, um die Sicherheit in der Umgebung des Unfallortes
wieder herzustellen sowie diese, soweit mit angemessenen Mitteln
umsetzbar, vor weiteren Schaden zu schiitzen. Dieses dient auch dem
Zweck, umfassende Ursachen- und Schadensermittiungen durchfiihren zu
kénnen. Solche Ermittlungen werden entweder durch eigenes Personal
oder in besonderen Fallen durch externe Sicherheitsbehdrden, z. B. Polizei,
staatliche Amter oder Unfallversicherungstrager ausgefiihrt.
- Die Bereitstellung von Erster Hilfe und Léscheinrichtungen.
- Die Bereitstellung von geeigneter personlicher Schutzausristung.

Nationaler Anhang NA (normativ)
Mindestinhalte eines Priifberichts

Der Priifbericht muss folgende Mindestangaben enthalten:
1. Allgemeine Angaben
¢ Name und Anschrift des Auftraggebers;
¢ Name und Anschrift des Auftragnehmers;
* Bezeichnung der einzelnen Prifprotokolle fir die Dokumentation von
Messwerten (Protokoll Nr.) - optional;
¢ Bezeichnung des Objekts, z. B. Anlage, Gebaude, Gebaudeteile, Verteiler,
Stromkreise.
Aus der Dokumentation miissen die gepriiften Stromkreise mit deren Bezeich-
nungen und die zugehérigen Schutzeinrichtungen ersichtlich sein.
* Verwendete Mess-und Priifgerate.
2. Bewertungder Priifung
Alle bei dem Besichtigen, Erproben und Messen ermittelten Informationen sowie
die Ergebnisse von Berechnungen miissen vom Priifer bewertet werden. Diese
Bewertung ist das Ergebnis der Priifung. Das Ergebnis der Priifung ist einschlieR-
lich der fiir die Bewertung relevanten Messwerte zu dokumentieren.
Bei der Bewertung sollten auch Messwerte, die die Normanforderungen erfiillen,
aber auffallig von den zu erwarteten Werten abweichen, berticksichtigt werden.
Eine Dokumentation aller einzelnen Messwerte ist nicht gefordert.
3. Priifstelle, Priifer, Priiffdatum, Unterschrift

Nationaler Anhang NB (informativ)
Vergabe von Unterauftragen

Bei der Vergabe von Auftragen haben Auftraggeber und Auftragnehmer immer die
Sicherheit aller beteiligten Personen in den Vordergrund zu stellen. Jedes Unter-
nehmen hat fur seinen Bereich die Aufgaben der Garanten- und Verkehrs-
sicherungspflichten. Bei moglichen gegenseitigen Gefahrdungen bleibt die
Koordinierungspflicht des Auftraggebers unberiihrt. Die Verantwortung fiir die
Arbeitsanweisungen, den Einsatz von geeigneten Personen fiir Arbeiten unter
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